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1 6eJ1im. JKajmbl rHAPOre0I0rHsl JKIHE JKEPACTHI CYJIAPBIHBIH KO3FAJIbICHI
Taksipbin 1.1. Kipicne. 7Kep ruapocdepacsl Typasbl KaJaNbl MIJIMETTEP

['uaporeosnorus >xkepactbl ruApochepachiHbIH TApPUXbIH, OHBIH PeCypcTapbl
MEH KypaMblH, OHBI  Kypaylibl  OOJIIeKTepJlH  KEHICTIKTerl  Tapaiy
3aHJIBUIBIKTAPBIH, OHJIA KYPIN >KAaTaTbIH YPIICTEPAl KOHE >Kep KBhIPTHICTAPhIMEH
OpEKETTECYiH, COHBIMEH Karap >KepacThl Truapochepacbl KOMIOHEHTTEPIHIH
HIApyaIIbUTBIK MaHBI3BIH JKOHE OJIapFa aJlaM opEKETIHIH BIKIAJIbIH 3ePTTEeH/I.

Keneci Oemimaepai axsipaTyra 0omaibl:

1) XKanms! 1/ — cynbl TOPU3OHTTAPBI KOHE ONAPABIH EPEKIIETIKTEPiH, COHBIMEH
KaTrap aybl3 CyAbIH XUMUSJIBIK JKOHE (PU3UKAIBIK KYpPaMbIH 3€pTTEyMEH
alHaJbICabI.

2) AybI3 CyIblH OUHAMHUKAachl — TYpJl JKaraaijaapaa aybl3 Cy KO3FaJIbICBIHBIH
3aHJapbIH 3€pTTEHII.

3) I'/r 3eprreynep/iH dMicTeMeci — TEXHUKAIBIK KYpasaap/bl, acanTap/bl *KoHE
T.0. KOJIJIaHBII, aybI3 CyJIbI 137€Y KoHE OapiayMeH aiiHaJbICa/ibl.

[/t MiHzeTTEpI:

- QJIeyeTiH aHbIKTay MakcaThlHJa OepuireH ayJaHAapAblH KMMACBIHAA CYJIbI

TOPU30HTTAP/IbIH 9p TYPJIEPIH 3€pTTEY;

- TYpJAl JKarjaijapja aybl3 Cy KEHOPBIHAApPBIH 1371ey MEH OapiiayJiblH

OMICTEPIH KYPACTHIPY;

- (pusuKanbIK KoHE OaKTEPHOJOTHSIBIK Kacuerrepl OOMBbIHILNA aybl3 CYAbIH

KapamIbUIbIFbIH Oarayiay TOCUIIEPIH KYpacThIpy;

- maiijansl Kaz0amap/el jKoHE OacKajapblH ©HJEY CalJapblHbIH YHEMAUIITTH

Oarainay.

WHkeHepIiK /T — KYpPbUIBIC cally YIIIH iprerac peTiHjae, I/T-Hbl 3epTTeUTIH
TCOJIOTUSHBIH ~ Cajachl, KYPBUIBICTAPJBIH TO3IMAUINIT OOIDKaMIApblH KOHE
KOpIIIaraH TaOUFU OpTaMeH OalIaHBICHIH KYypaJbl.

Te31MITIKTIH KeJeci KpUTepUuilsiepiH akbipaTyra 00JIaIbl:
1. ipreTacThiH OTBIPYHI.
2. TPYHTTBIH OTBIPYHI.
3. TPYHTTBIH TaChIMAJIJIAYIIIbI KAO1JIETI.

WnxeHepitik TeooTusiHbIH 3 Kypamaac OeTiriH axkeIpatyra 001a bl
1) I'pynrrany (TpyHT Oy Heri3) — TPYHTTapAblH (DU3UKAIBIK-MEXaHUKAIIBIK
KACHETTEpIMEH, KacHeTTepJll  »acaHAbl Typlle KakKcapTy TocuiaepiMeH
aliHaIbICAIbI.

2) MWuxeHepnik TreoguHaMHKa — aJlaM OpEKETIHIH, JK30TeH[l, JHIAOTEH/II
YpAICTEpAIH ©3apa BbIKOAIbIMEH, Oy YpAiCTEepre Kapchl Kypec IiapaiapblH
KYpacThIpyMEH aliHaIbICAIbI.

3) UnxeHepmiK-TeoI0TUsIIBIK 3ePTTEYIEPIIH JIICTEMECI.

TaOurarrarsl cy ailHAJBIMBI
Taburarra cy yiI Kyiae ke3necesi — Oy Topi3fi, CYUbIK ®KOHE KATThI.
CynpiH O6apibIK Typaepi Oip-OipiMeH e3apa OainanbicThl. ['uapochepanarbl
CYIBIH KOPBIH Kypailabl: DyHHEexy3uUTik myxuT — 1370 323; sxepacTsl cymapbl —



60 000; my3neiktap — 24 000; kenmep — 280; TombIpak bLIFAIBl — 85; atMocdepa
Oynapsl — 13; e3eH cynapsl — 1,2 MbiH kM3, Cynap y3A1KCi3 KO3FabicTa O0Jabl.

Ipi, ximn >koHE 1MIKI alHAJIBIMAAPIBI aXbIpaTaabl. BipiHIIICI MYXUT IEeH
KYPJBIKTBIH apachlHia, €KIHIIICI MYXUTTap MEH TEHI3ACPJIH YCTIHAE, YIIIHIIICI
MaTEepUKTEP/AiH YCTIHAC KYpe/Il.

ATMocdepanbiK skaybIH-IIAIBIH/AP.

Kep Oetine TyceTiH armocdepaiblK >KaybIH-IIAIIBIHAAPBIH OapJbIFbl 2
Typre OeiHei:

1) Tikenei Tay KBIHBICTAPBIHBIH OCTIH/E TY3UICTIH (IIBIK, KbIPAy, KOKMY?3).
2) OyirTapaad xep OeriHe TyceTiH (3kaHOBIp, Kap, OypIIaKx).

ATMochepanblK >KaybIH-MIANIBIHAAPABIH KOJeMi apHaibl acmanTapMeH —
METEOCTaHIUsIap/la OPHATBUIATHIH KAHOBIPOJIIETINITEPMEH HEMECe >KaybIH-
HIAIIBIH OJIIIETIIITEPMEH OJIIIEHE].

ATMochepaibIK JKaybIH-IIANIBIHIAD JKEPACThI CYJIapbIH KyaTTayAa IIenryIl
MaHbI3Fa He.

bynany — 3aTThIH CYHBIK XOHE KATThl KYWJIEH Oy TOpI3[l KYWre KeIryi.
TaburaTTa TEHI3AEPAIH, MYXUTTAPJbIH, KOIJEpAiH, OOrcHAep/liH, ©3eHICP/IiH,
TONBIPAKTBIH, OCIMJIIKTEp/iH O€TIHEH, COHBIMEH KaTap OWITTapHbIH, >XaHOBIP
TaMIIBUIAPBIHBIH KOHE aTMocdepanarbl My3/bl OeJueKkTepaiH OeTiHeH OyraHy
KYpe/l.

OCIMAIKTEPIH bUTFAILI OyIaHABIPY YP/ICI TPAHCOUPAIIUS JICTT aTalabl.

Bynany ke3iHae TY3UIETIH koHE aTMoc(epara TYCETIH CyJibl OyablH Kejaemi
kentereH ¢akropiapra Toyenal. OnapAplH 1MIHAErT Heri3ruiepi — OynaHy
OeTiHzeri TeMmreparypa, armMocdepanblK KbICHIM, aya bUIFaJIbUIBIFBIHBIH
YKETKUTIKCI3/IIT dKoHEe OacKaniapsbl.

JKepycTi )xoHE KepacThl Cy aFbIMAapHI.

XKep Oeti OoifbiHINIA Cy alHAIBIMBI YPAICIHAE CYIbIH OpPBIH aybICTHIPYBIH
KEPYCTI Cy aFrbIMBI JICT aTalbl; *KeP KbIPTHICHIHBIH KaJbIHJIBIFBIHIA CYJBIH OPbIH
ayBICTBIPY YPIICIH K€PACThI Cy aFbIMbI JCHII.

KepycrTi xoHe kepacThl cynap 0ip-OipiMEH ThIFbI3 OalIaHBICTHI, COHJIBIKTaH
KaH/mail ga Oip TEpPUTOPHUSHBIH T/T >KargaliapblH 3epTTey TI/T Oakbuiayiapra
yJ1acysl THIC. byJl TypFbIIaH jKepYCTi KOHE JKEepaCThl Cy aFbIMIApPhIHBIH €CeOlHEeH
KaJIBINITACAThIH, ©3€H aFBIMBIH 3€PTTEY T€PEH KbI3bIFYIIBLIBIK TYIBIPAIIBI.

Kanpaii na Oip KuMajarbl CyAbIH WIBIFBIHBIH Q, M?/TOy aHBIKTAy YIUIiH,
©3CH/ICT] Cy KO3FaJIBICBIHBIH OpTallla JKBUIIAMJIBIFBIH V, M/C JKOHE Cy aFbIHBIHBIH
aynanbiH F, M? Ou1y Kaxer.

MyHarbl ©3€HHIH MIBIFBIHBI Q=V*F

Tay KbIHBICTAPBIHJIAFBI CYABIH TYPIEPI.

Tay >KbIHBICTapbl MEH MUHEPAIIIAPIAFhl CYy TYPIEPIHIH Ka31pri KIKTEMECIHIH
Herizine 1936x. A.®D.JlebeneB ycwiHFaH >KikTeMe ajibiHFaH. OCBI KIKTeMere
CYMEHIMN, FaIbIMIAPAbIH KOTIIIUTITT CYABIH MbIHAAAM TYPJIEPIH aXKbIpaTaIbl:

1) epikci3 (XUMHUSITBIK XKoHE (HUBHKATIBIK €PIKCI3);

2) KBIITYTIKTIK KYIITEPMEH €PIKCI3ACHIIPIITeH — KbUITYTIKTIK;
3) epkiH;

4) KaTThI KYWUIET1;




5) Oy kyitinze.

Epikciz cy Tay >KbIHBICTApBhIHAQ 9P Typiepjle xkoHe dopmanapia 00Jajsl
KOHE MUHEpalJapAbl KYPaWThIH >KbIHBICTAPJBIH 1IIIHAE >KOHE OJapJblH OeTiHJe
aybIPJIBIK KYIIIHEH alTapJbIKTail apThIK KYIITEPMEH CaKTalalbl.

XUMHUSIIBIK EPIKCI3 CY MUHEpaIAapAbIH KPUCTAIUT TOPBIH KYPyFa KaThICAIbI.
O meonutTi (KBUITHIp Tac >KOHE Oackamapbl), Kpucrammsaumsuiasran (300°C
aceIpMail KbI3AbIpraHaa O0esIiHe1) ®KoHe KOHCTUTYIIMOH/IBIK O00JIaIbl.

dusuKanIbIK epiKCi3 cyFa MUHEpaIIapAblH OeTiHer epikci3 ¢y xataabl. On
HETI31HEH J>KYKa JAHCIEpCTi ca3lbl JKbIHBICTapAa OoNafbl >KOHE MUHEPAIIbI
OenmiekTepAiH OETIHE ANIEKTPIIl TAOUFAaTKA Me KYIITEPMEH CaKTaaaIbl.

KbUITYTIKTIK Cy Tay >KbIHBICTAPBIHAAFbl KBUITYTIKTIK KEYEKTep/i, TOFbICKaH
KEpIepal >KOHE IKYKa IKAPBIKIIAKTapabl TONTHIPAAbl JKOHE OETKI TapThLIY
KymrepiMeH cakTanafpl. KeUITYTIKTIK CYIObIH OpHAaJacyblHa JKOHE KAaHBIFY
aliMarbIHBIH TPaBUTALMSIIBIK CYbIMEH OaiiflaHbIChIHA Kapall CyIaelH 3 TYpiH
aXbIpaTajbl: aclajibl, TOFBICKAH MXEPJEPIIH CyJapbl *OHE KBUITYTIKTIK >KHEK
CyJaphl.

Epkin (rpaBuTanusiiblk) cy — OYJ1 Tay KbIHBICTAPBIHJAFbl KEYEKTEp MEH
YKAPBIKIIAKTAPIbl TONTHIPAThIH, TaMIIBUIBI-CYUBIK Cy. [ paBUTAMSIIBIK CYABIH
KO3FaJIbIChl HET131HEH aYBIPJbIK KYLIIHIH KOHE apbIH/bl TPAJIMEHT bIKMAJIbIHAH, a3
MeJlIep/e KbUITYTIKTIK KYIUTEPAlH bIKHaJbIHAH Ooyiafbl. ['paBUTALUSIIBIK CYJbIH
KOJEMl JKBIHBICTAPABIH  TYHIpOIIIEeMIIK KYpaMblHA, KEYEKTUIINHE oHE
KApBIKIIAKTBUIBIFbIHA Toyenal. Ipi  ¢pakumsuiap (KyM, TpaBHii, MaiTarac)
KaFJalblHIAa HEMece O KBIHBICTAPIBIH JKapBIKIIAKTBUIBIFEI  KOFapbl  OoJca,
I'PaBUTALIMSUIIBIK CY CYJIbIH 0acKa TypiepiHeH 0ackiM Ooiaibl.

KarTel Kkyizieri ¢y — KpucTaiaap, Karmapjap >XoHe My3 JMH3aIapbl
TYPIHIETI Cy — KOIDKBUIABIK TOH aiMakTapblHAa KeH TapairaH. JKepacTsl
MY3JIapJIbIH KeJecl TYpPIEPiH aKbIpaTaibl:

1. xepycTiH/e KapalFaH KOMUITeH My3/1ap;
2. xepacThIHJa JKapaJiFaH Kaz0aibl My3ap;
3. Tay KbIHBICTAPBIHBIH KYPaMbIHA €HETIH MY3-KIpIKIenep.

XKepacTbl cynapbIHbIH JKapalybl.

XKepactel cynmapel — Oyi1 Kep KbIPTHICBIHBIH KaJIbIH KaOaThIHIA OapiibIK
bu3uKaneIK Kyisiepae OonaTeiH cynap. JKapainysl OOWBIHIIA KEPACThl CyJIapbl
UHOUIBTPAIUSIIBIK, KOHACHCALUSIBIK, CEAUMEHTAMSIIBIK CyIap KOHE MarMaJbIK
NeH MeTaMOpP(ThI xKapasiFaH cyjap O0JbIT OesiHeI].

NHpuapTpalusiiblk  cyjap kep OeTiHEH Tay KbIHBICTApPBIHIAFbI
CaHpUIayapFa JKaybIH-IIAIIBIHAAPABIH  JKOHE OJKePYCTI  CYJapbIlHBIH  OTYyi
HOTIKECIHAE TY31Ie/l.

KonneHcanusanelk cynap armocepaiaH Tay >KbIHbICTapFa CEpHIMILTIK
KYIIHIH 9CEpIHEH KOUIETIH, Cy OybIHBIH KOHIACHCALUACHI KE31H/E TY3UIeIl.

CenMMeEHTAMSUIBIK CyJIap Kekae Ka30aabl, KOMIJITEH HEMeCe PEeITUKTIIIK JIeTT
atananel. Onap KalOblK EpITIHAUIED KYWIHAE IIOTiHIl >Kapaly Ke3iHAe Kep
KOMHayJapblHa TAapThUIaJAbl HEMECE Tay MKbIHBICTAPBIHBIH THIFbI3NATYBl KE31HJIe
CBIFBLIA/IbI.




Marmanplk sKoHEe MeTaMOp(Thl XKapaJifaH Ccyjdap — MarMaHbIH aTKbUIAYbl
JKOHE KaTybl Ke3lHJe Ty3UIe[l, COHBIMEH KaTap MUHEpaijap MeEH Tay
YKBIHBICTAPBIHBIH MeTaMoppu3ausiIanysl Ke3iHae OesiHe .

Nuunbrpanusibik, KOHACHCAMSUIBIK, CEUMEHTAIUSIIBIK )KOHE MarMalibIK
CyJlap Tay >KbIHBICTapbIHAAa KO3Fally Ke31HJe, KOITEereH >Karjailiiapia >Kapaiysl
OOMbIHIIIA apajac cyiap/bl Ty3iM, TypJil KaTblHacTapaa apajiacybl MYMKIH.

JKepacThl cylnapbIHBIH KIKTEIYI.

XKikremenepiH KeNTIriHE KapamacTaH, >KEpacThl CYyJIapbIHBIH OapibIK
KacHeTTepl MeH OeNTiIepiH amaThliH OIpbIHFall JKIKTeMe JKOK. JKbIHBICTApABIH
KEYEKTEpIiHJIe OpHAJACKaH XKEPACThl CyJaphbl KEYEK Cylaphl, JKaphIKIIaKTapAaFrbl —
YKAPBIKIIIAK CYJIAPhI JET aTaIabl.

XKepacTel cynmapsl Cy CHIMBIMIIBI KBIHBICTAPIBIH KAChl OOWBIHINA (MBICATIBI,
TaCKeMIpJi, TOPTTIK TY3UIIM CyJapbl) >KOHE OCHI IKBbIHBICTAPIbIH Kapalybl
OOMBIHIIIA AXKBIPATHLIA/IBI.

['unpaBnuKanblK KacueTTepi OOMBIHINA KEPACThl CYyJaphl apbIHCHI3 KOHE
apbIHIBI JIen OeJiHe .

Cyna epireH Ty3napablH OachIMJBIFBIHA Kapail MbIHaJald Cynap/isl
aXbIpaTajibl: TUAPOKAPOOHATTHI, CYNb(ATThI, XJOPUITI; KaTHOHAAp OOMbBIHIIA:
KaJIBITUII1, MAarHUMII, HATPUIAIIL.

TemnepaTypacsl 00ibIHIIIA KEPACTHI CyJIapbl OOJIHE/I:

- epexie cysIK (0°C ToMeH);

- allTapJIbIKTall CybIK (0+4°C);

- cybIK (+4+20°C);

- xbuTBI (+20+37°C);

- plcThIK (+37+42°C);

- aWTapJIBIKTal BICTHIK (+42+1000C);
- epekue bicThIK (+100°C sxoFapsr).

JKatpic xafmaiiappl MEH OJlap AHBIKTAWTBIH JTMHAMUKAJBIK, XUMUSIIBIK
XKoHE (PU3MKAIIBIK cUmaTTamayiap OOMBIHIIA KEPACThl CYJNApbIH OlpHEIIe Typre
Oeiyre OoJaIbI:

A) asparusi aiMarbIHBIH CyJapbl, KAJIKbIMACY XKOHE MAayChIMJBIK-epy KaOaThIHBIH
TOH YCTI CyJIaphl;

b) rpyHT cynapsl xoHe ki01reH TOHAAPbIH CyJIaphl;

B) xaTapaibiK, COHBIH 1111H/I€ TOHAPAJIBIK;

') TepeH kabat cynapsl.

bakpbliay cypakrapsbl:

1.I'maporeosiorust ;koHE OHBIH OoiMAepi.

2.MlnxeHepIIik Teosiorus koHe OHbIH OeimMaepi.

3.Cy ailHaNBIMBIHBIH TYpJEpI.

4.At™mochepanbIK KayblH-IIAIbIH, OyIaHy, TPaHCIHPALIHSL.
5.Tay &bIHBICTAPBIHJAFBI CYABIH TYpPJIEPI.

6.2Kep acThl cynapbIHbIH CHIHBINTAYHI (HEMECE XKIKTeNy1).



Taxpipsin 1.2. 7KepacTsl cyJapbIHbIH QU3HKAIBIK KAaCHETTePi, ra3ibl :KIHE
0aKTepUsIIbIK KYPaMbI

KepacTbl cynapblHbIH PU3HUKAIBIK KACUETTEPI.

['/r 3eprreynepae 3epTTeieTiH, TaOWFU CyJapJblH HeEri3ri (U3UKaIbIK
KacUEeTTepiHe MbIHAJIAp KaTaJbl — TeMIepaTypachl, TycCl, MOJIIPIIri, AoMi, HicCl,
TBIFBI3IBIFbI, CHIFBUIFBIIITHIFbI, JIEKTPOTKITIIITIT )KOHE PAIUOAKTUBTLIITI.

XKepacTel cynapblHAAaFbl TeMmeparypa Cy TYTKbIII KaOaTThIH KaThIC
TEPEHIITIHE, TEOJOTHSIIBIK KYPBIIBIC €peKIIeNiKTepiHe, KIMMATTHIK Karaainapra
XKOHE T.C.C. Kapall KeH IIeKTepiie aybITKUAbI. TepeH eMec >KepacThl CyIapbIHBIH
TemmepaTypachl oerte 5-ten 15°C meifinri miekTepae e3repeii *KoHe KeprimikTi
KIIMMATTHIK (DaKTOpIIapra HETi37ee/I.

KepacTel cCymapelHBIH Tyci KypamblHIa KeWOIp XUMHUSIIBIK JKOHE
OpraHUKaJbIK 3aTTaplblH OodyblHA OaillaHbICThl. OpraHuKanblK Kocmajlap cyra
KOHBIp HEMECE CapFhIIll TYC Oepeii, KYKIpTCYTeK TeH TeMIpAIH YibIFaH Kocraaapbl
YKachLI-KOKIILI Tyc Oepeni. KebiHnece »epacThl Cyapbl TYCCi3.

CyablH MeJAIpIiri — Oy CyAblH KapblK CoyJenepiH oTkizy Kabueri. On
Cylla MEXaHUKAJIBIK KOCIMajap MEH OpraHuKaiblK 3aTTaplblH  OOJybIHA
OailianbICThl. MBIHaAM Ccynap/ibl aXblpaTajabl: MOJIIp CyJap; aslarl Jalibl Cy;
Jail cyJap >KOHE KaTThl JIaiJlaHFaH cysap.

Cyna epireH MuHepaiAbl 3aTTap, rasuap, TYpJl Kocmajgap CYIbIH JAOMiH
kenartipeni. CynblH JoMi — CYObEKTUBTI KACHET JKOHE CYJIbIH TEMIIEPATypachl 20°C
OoJIFaHIa aHBIKTAIabL.

XKepacTsl cynapbIHbIH HiCl )KOK. Ajaiina keildip OakTepusuiapAblH OeJICeH/ 1
OpeKeTl Ke3iHAE CYAbIH KYKIPTCYTeKTi, OaTmakThl LIIPIT€H MOHE e3re HuicTepl
Gomysl MYMKiH. J{ana KaFqaiIapblHAa CYABIH HiCiH aHbikTay yiriH ons 40-60°C
JeW1H KbI3JIbIPaIbl.

CyaplH  TBHIFBI3IBIFEI  OHBIH ~ MHHepaigaHybiHa  Toyenal.  Cynbig
MUHEpaIIaHybl ©CKEH CablH, OHBIH THIFBI3ALIFEI ©cell. COHIBIKTAH THIFbI3IBIFbI
OOWBIHIIIA IIaMalian TY3Jap/AblH MeJmepiH aHbIKTaibl. CyablH THIFBI3IBIFBIH
apeOMETP/IiH JKOHE TUKHOMETP/IIH KOMETIMEH OJIIICH .

CyIbIH CBIFBUIFBIIITHIFBI O0IMAIITBI )KOHE CHIFBUIFBIIITHIK KO3 GUIIMECHTIMECH
B = (2,7 — 5)*10° cunarramazsl. CyIblH TYTKBIPIBIFBIH CYHBIKTBIK KO3FAIBICHIHA
CYMBIKTBIK OOJIIEKTEepiHIH 1mKl Keaeprici cumnartaiapl. CaHABIK Typle ol
TUHAMUKAIBIK ~ JKOHE  KHHETHUKAJIBIK  TYTKBIPIBIK KO3 (UIMEHTTEpIMEH
KOpCeTUIe/I].

KepacTel cynapblHBIH 3JIGKTPOTKI3TIIITITT OJapja €pireH Ty3AapiblH
MeuiepiHe Toyenal. Tymipl cyiap IIaMaibl 3JEKTPOTKI3TIIITIKKE ue OoJaabl.
Tazaprteinran ¢y u30as8Top 00JbIn TadblmaAbl. CyIbIH 3JIEKTPOTKI3TimTIr, OM*M
OepluIeTiH, IIEKTI AJEKTp Keaeprici OoibiHINa OaranaHanwl xoHe 0,02-men 1,0
OM™M JneliiH e3repe/i.

CynplH  paaydoaKTUBTUIIN OHAA PAJOHHBIH, paguil 3MaHAIMSICHIHBIH
OonmypiMeH aHbIKTanaabl. CUpeK Karmaiiapia >kepacThl cymnapbl Oenrim  Oip
JIEHrel1e paauoaKkTUBTI OOJIaIbI.

KepacTsl CymapbIHbIH XUMUSIIBIK KYPAMBL.




Taburu cyma XUMUSIIBIK DJIEMEHTTEPAIH OachIM KOTIIUIIr aHBIKTaJFaH.
Omnapaeig 61p Oeuiri KapanaiibiM >kKoHE Kypaesl UoHAap TYpiHAe, eHal Oip Oediri
KaparaibIM 5KoHE KYpJIeJi 3aTTap IbIH MOJIeKyJalaphl TypiHae O00maibl.

HNonmap — KaTHMOHIAp KOHE AHUOHAAP TYPIHAE cyla OOJIaThIH, epireH
TYPJET1 TY37ap/ibIH MeJIepl KoHEe KAThIHACKI JKEPACThI CYJIapbIHbIH KACUETTEPIH
anpikTaiael. Cymna Cl , HCO; C0O,%~, SO,%, Na*, K*, Ca?, M92+ HOH/IAPEI KEH
tapanrad. Onapael keOiHece OacThl JeN arTaifjibl; OJApIbIH TYpJl yHiecimzaepi
TaOUFU CyJap/IbIH HET13r1 TYpJEpiH aHbIKTaIbI.

Onerre Tymp! cymapaa Ca’t sxone HCO; mommapsy, an Ty3msl cymapaa Na*
xone Cl monmaper 6ackiM. COHIBIKTAH TYIIBI CyJIap HETi31HEH THAPOKApOOHATTHI
KaJIbIUI KypaMbl, all TY3/bI CyJIap — XJIOPHUTI HATPUIII.

CynbiH peakiuschl. JKepacTbl CyJapbIHBIH XUMHSUIBIK KYpPamblH TYPBIC
aHBIKTAy YIIIH, CynblH Oencennl peakuusicelH (PH) Oty kaxer. On Tepic
TaHOAChIMEH aNbIHFAH CcyTeri HOHBI H' KOHIIEHTPAIMSACHIHBIH, OHJBIK JOrapudMi
00JIBII TAaObLIAEI.

pH=-lg [H]

MpiHajai KikTeMe 0ap:

1) eTe kpImKbUI ¢y pH < 5

2) xpimkbu1 ¢y pH = [5-7]

3) Gettapan cy pH =7

4) cinrini ¢y pH = [7-9]

5) xorapsl cintin cy pH > 9

XKepacTpl cynapbliHAaFbl OpPraHUKaNbIK KOcHajap Typiille naiga OoJiFaH,
HETI31HEH aca TEepeH eMecC JKaTKaH cynapnaa kesnecenl. Cynarbl OpraHHKabIK
3aTTap/iblH MeJIepl TOThIFYbl OoMbIHINA OaranaHanel: 1 mMr O, Hemece 4 Mmr
KMnO, = 21 mr opranukaisik 3ar. Aybi3 cyaa Toteiry 10 mui/n KMnO,4 acniaysl
THIC.

XKepactel  cymapblHBIH ~ OaKTEpHAIIBIK  KACHETTEPl  KYpPaMbIHAAFbl
MUKpOAaF3ajiap/iblH, COHBIH IIIIHE MaTOTEeHIK MUKpOar3ajap/iblH J1a MeJIIepiHe
Herizaeneni. bakrepuanibik JacTaHy/Ibl KOJIUTUTP HEMECE KOIU-UHIEKC OOMBIHIIA,
AaFHU | J1 CyZaFsl 11IeK TasKIIaTapbIHBIH MOJIIIepl OOUBIHIIIA Oaranaiibl.

CyIblH _KATTBUIBIFBI — CyJla KaJbI[UH >KOHE MarHud TY3JapbIHBIH OOJybIHA
nerizgeneni. Cyga Ca xone Mg OapiblK Ty37apblHBIH OOJybIHA HETI3/IEITEH,
JKaambl  KaTThUIBIKTRI, cyna Ca xone Mg OukapoonarrapbinbiH  (HCO;
TY3/1apbIHBIH) OOJybIHAa HETI3/ICNITeH, KapOOHATThI; OMKapOOHATTapAbl ajFaHHAH
KEHiH Cya KaJJaThIH — TYPAKThI KATTBUTBIKTHI aXKbIPATAIBI.

MpeiHaaii sKikTeMe 0ap:

1) eTe )xyMcak cy — KaTThUIbIFBI < 1,5 MMOJIB/IT

2) 5KyMCaK Cy — aJlrbl KaTTbUIBIFBI 1,5-3 MMOJIB/IT

3) mamaibl KaTThl — 3-6 MMOJIB/IT

4) KaTThI Cy — 6-9 MMOJIB/ 1T

5) eTe KaTThl > 9 MMOJIB/ L.

Cintimik  cyma Harpudl  ruaparTapbiHbiH, Na  kapOoHaTTapsl MEH
OuKapOOHATTAPBIHBIH XKOHE 9JICI3 KBIIIKBUIAAPIBIH 0acka TY3JapbIHBIH OOJybIHA
Herizaeneal. CUITUIIKTI HEri3Aeylll aHWOHAApFa Kapal aKbIpaTaibl: THAPATTHI;




KapOOHATTHI; OMKapOOHATTHI; (ochaTThl; CUIUKATTHL, TyMaTThl *koHE T.0. 1mr *
curTUnKTIH 3KB/M = 40 mr/i1 NaOH, 53 mr/n Na,COs.

CyzblH canachlH Oaranay.

AvVbI3 CYIIBIH canachlH Oarasay.

[IlapyambuiblK  aybl3 Cy MAaKCaThIHAAFbl KEPAacTbl CyJapblHAa €peKIle
TananTap KoibUIambl: aybi3 ¢y Tyccis, Memmip, t° 5-ter 15°C meifiH, jKarbIMCBI3
WICCI3 JKOHE JIOMCI3, aypy TYIBIPTBIH OaKTepusIapchi3, ayblp MeTallapblH
TY3JapPBIHCHI3 OOJTYBI THIC.

TexHUKaTBIK CYIBIH CAMachlH Oarajay.

OpOip eHIpiC CyFa ©3 TalanTapblH KOSIBI, OJIAPJBI €CETKE ajla OTHIPHI,
OHBIH >KapaMJIbUIbIFbIHA Oara Oepinesi.

JKepacThl CymapbIHBIH arpeCCUBTIK KACHETTEPI.

beTroHFa KaTBICTBl CYJbIH arpeccUBTLIIrl. MedmmepaeH Thic Cyibdarrapsl
YKOHE arpecCUBTI KOMIPKBIIIKBUIBI 0ap Cy oleTTe OCTOHFa KATBICTBl arpecCUBTI
00JIBII TAaObLIAEI.

ATpPECCUBTUTIKTIH KeJlecl TYpJIepiH aXbIpaTabl:

Cyabbarrsl arpeccusi - cyna SO4° cymnbbareiabie 250 Mr/i sxoue Cl” HOHBI
1000 mr/m acram OosraHja, OCTOHAA >kKaHA KocmalapiblH — 2-3 ece KejeMi
yiraiiran runcteiH CaSO, * 2H,0 xoHe kesemi 2,5 ece yiraiifaH KaJblUH
Cynb(aTamOMUHATTBIH KPUCTANIAHYbl Kypell. byn OeToHHBIH Oy3bUTybIHA
JKEJIE .

KeMipKbIIIKbIT arpeccus Ke3iHjae KaHaail aa Oip JeHreine cyaa €puTiH
Kypamjiac OeJliKTepAiH (HEri3iHeH KEepITIH Heri3ri Kypamjaac Oesiri OoJibl
TaOpuIaThIH 9KTACThIH CaCO3) epyl xKoHEe OETOHHAH HIaiiMaNaHybl KYpel.

[TaiimManayablH _arpeccUBTUIIN OUKApOOHATTHI CUITUTIKKE Toyenai. Erep
COHFBICHI 1,5 Mr*3KB/11 a3 6oJica, OETOHAAFbI OKTAC €PUIl )KOHE IIabLIa IbI.

JKanmbl KBIIKBULIBIK arpecCHUBTUIIK CyTeKTiK kepceTkimTiH pH (7-nen
TOMEH YaKbITIIIAa KATTBUIBIK Ke31Hje 8,6 MI™*3KB/JI a3) TOMEH MOHIHE HETI3/CNTCeH,
COHBIH CaJIIapbIHAH OKTACTBIH €pyl KYIICHEe/Il.

Marne3uanapl arpeccusi, Cyiab(UATI CHUAKTHI, OCTOH JEHECIHe KYpaMbIHJIa
Mg (> 1000 Mr/) KOl CY/IbIH OTyiHeH OETOHHBIH OY3bLTybIHA OKEIC/i.

OTTeKkTiK _arpeccusi cyJda OTTeriHiH OodyblHA  HETI3ENeNl  JKOHE
KOPPO3WSICBIH TYIBIPHIT, HETi31HEH MeTaul 3arrapra (KyObIpiapra, peiabcTepre)
KaTBICTBI OLTIHE/].

JKepacThl cymapbIHBIH Ia3/lbl KYPaMBI.

XKepactbl cynapbiHaa ra3gap €pKiH kKoHe epireH kyiae kesnecemi. Cynarsl
epireH  ra3ablH  Kypambl  OHBIH  epirmrik  KoddduiueHtiHe, CyIbIH
TEeMITepaTypachiHa, KbICBIMBIHA )KOHE MUHEPAJIIaHybIHA TOYEIIIi.

Kepactbl cynapbiHbIH Heri3ri razaapbl orteri O,, a3oT N,, Kemipreri
muokeuai  CO,, xykipreyrek H,S, cyreri H,, w™eran CH,; xoHe aywIp
kemipcyrekrep (AK) Gosbin Tabbliamel. JKepacTol Cynapbl MHEPTTI Ta3aap/IbiH
TyTac KatapsiHa ue — He, Ne, Ar sxoHe Oackayiapsl.

XKapanys! OolibiHIIIA Ta37ap KEJIECi TonTapra OeiHe/:

1) ayanst (N,, O,, CO,, He, Ar), xepacTsl cynapblHa ayaaaH eTel;




2) omoxumusiblk (CH, CO,, Ny, H,S, H,, O, AK), mukpoar3anapasiH
OpPTraHUKAJIBIK )KOHE MUHEPAJIBI 3aTTap bl BIIBIPATYHI K€31H e TY31IeIi;

3) xumusslk (CO,, H,S, Hy, CH,; CO, N, HCI, HF, SO, CL, NH,),
KaJIBINITHl JKOHE JKOFaphl TEMIIEpAaTypa MEH KBICHIM KE3iH/J€ CYy MEH KBIHBICTHIH
©3apa OpPEKETTECYIHEH TY31Ie/l;

4) paaMOAKTUBTI KOHE SAPOJNBIK peakiusuiapabiy Tontapbl (He, Rn sxone
T.0.).

Bakbuiay cypaKTapbl:

1. Ou3UKaNBIK KAaCHETTEPiHE HE jKaTa/Ibl, OJlap Kajail aHbIKTaIa bl

2.)Kep acTbl cynapbIHBIH XUMUSIIBIK KYPAMBI.

3.CynbIH XUMHUSIIBIK KACHETTEPiHIH HET13T1 KOpceTKimTepi (peakuschl, KaTThUIBIFBI, CUITLIIT,
OpraHMKaJBIK KOocrasap).

4.CyaplH camnachlH Oaranay.

5.5Kep acTbl cynapbIHBIH OaKTepHa bl KACUETTEPi, OHBIH KOPCETKIITEPI.

6.2Kep acThl CynapbIHBIH ra3AbIK Kypambl.



Takpipein 1.3. I'pyHT cyJiapsl s9He a3panus aiilMarbIHbIH CYJIapbI

Tay KBIHBICTAPBIHBIH KEYCKTEpi MCH >KapBhIKIIAKTaPBIHBIH CYMCH KaHBIFY
JIeHreliHe KapaH, >kep KbIPTHICHIHBIH KOFapFhl 0oTirt 2 aiiMakka OeJiHeIl:

A) KOFapFbl — adparius aiMarbl;

b) TeMeHri — KaHBIFY aliMaFhbI.

Abdparus aiimarel Jkep OeTi MEH TPYHT CYJapbIHBIH JCHTCHI apachiHaa
opHajacaabl. by aliMakTa >kaybIH-IIAIIBIHIAPABIH KaHBIFY aiiMarbiHA Kapail eTyi
Oaiikananpl. Tikenel kepacThl CyJapbIHBIH YCTIHAC KOFAPhl bUIFAIIBLUIBIK aliMAaFbI
OpHajacapl.

Cyper

- asparus aiMarbl

- KaHbIFy ailMarbl (KbUITYTIKTIK KHEK)
- TONBIPAK-OCIM/IIK KaOaThl

- QJICI3 OTKI3TIII KbIHBICTAP

- KBUITYTIKTIK KHEK

- I'CH

- OeTki KabaTTaH UHPUIbTPALIUS

- JKepacThI CyJIapbl AaFbIHBIHBIH OAFbITHI

Cy TYTKBIII KOKXKHUEK — CyFa KaHBIKKAaH >KOHE €K1 CYTIPEKTIH apachiHja
YKATaThIH, TAy KBIHBICTAPBIHBIH KAJTBIHIBIFHI.

Cy TYTKBIINI KemieH — OipHemie Cy TYTKBII KOKKHEKTEH TYPAThIH JKOHE
OJIapJIbl CYTIPEKT! KBIHBICTAPBIHBIH KAJIBIHIBIFbl OOUWBIHINA OOJIETIH, CYJBLIBIK
CUIIAThI JKOHE Kachl OOMBIHINA aAUTAPIBIKTAl OIPTEKTI Cy TYTKBIII >KbIHBICTAPIbIH
KAJIBIH/IBIFBI.

Cy TYTKBIII KOKKHEKTIH HEMECE Cy TYTKBIII KEIICHHIH aCThIHAH >KEePacThl
CyJIaphbl aFrblll MIBIFATHIH ayJjaH 00cay HeMeCce COPFy aiMarhbl JIeT aTaaabl.

KankpiMacy nen ajpanus ailMarblHIA >KEpacThl CYJapbIHBIH YaKbITIIA
KUHAKTAITYBIH aiiTaapl. KankeiMacyra ca3mgap/biH KoHE Cca3laKTap.IblH JTUH3AIAPhI
MEH KabaTTapbl, KOMUITEH TOMBIPaK KOKXKHEKTEPi, MayChIMIBIK-TOH KaOaThIHBIH
epiMeren Oediri cytipek Oona amanael. KanmkpiMacy KypbUIBIC VIINIH aca KayimTi
Oonbil  TaObUIAJBI, OUTKEHI FUMapaTTap MEH KYpPbUIBICTAPABIH KEepacTbl
OOJIIKTEPIHIH MIEKTEPIHIC KaTabl.

I'pyHT cynapsl — canblCThpMalibl O€piK CYTIPEKTE >KaTaThlH >KOHE EpKIH
OeTTi, YCTIHI1 OOJIriH ¢y TYTKbII KabaTTap kabaTbiH, OeTki KabarTaH OipiHIII,
YHEMI OpPEKET €TETIH CY TYTKBIII KOKXKHEK CyJIaphl KaTaIbl.

CyTipeKTeH XoHe TPYHT CyJapblHbIH O€TiHE JAEWIHIT KAIIBIKTHIK CY TYTKBIII
KOKKMEKTIH KAJIBIHIBIFRI JEM aTanajabl. ['pyHT CynapblHBIH O€Ti ACHIeW Her
aTananbl. ['pyHT CyJapbhIHBIH HETI3r1 KOPEKTEHY K031 — aTMOCQepalbIK, KepyCTi
CyJaphbl.

['pyHT cynapsiHbIH Oocay alMarbl >KaKblH MaHIaFbl ©3€H aHFapJiapbl MEH
opiap OosbIll TaOBUIAABI, al OCETKe Kapail J>KaKblH OpHAJIacy Ke3iHAe oJap
KBUITYTIKTIK KUEK aliMarbl apKbUIbl OyJIaHbIl OOCaMIbI.




EHic aitHampl TpPyHT CyJapbl TPYHT CYJapbIHBIH aFbIHBI JICTl aTayajibl,
KOJIJICHEH aifHAJIbUIap TPYHT CyJapblHbIH OacceliHi JIer aTanaibl.

I'pyHT cynapbIHBIH O€TI THAPOU3OTUIIC KapTachIHa OCHHEeIeHe .

uapowusorurnc — Oy TPYHT CyJapbl ASHIEHiHIH O1paei aOCcomoTTI (HeMece
CaJIBICTBIPMAJIbI) OeNTijepiMeH HYKTeJIepl O1pIKTIPETIH ChI3BIKTAP.

byn kapta TrpyHT CyJnapblHbIH KO3FJIbIC OarbIThIH, TPYHT aFbIHBIHBIH
BUIIUBIH aHBIKTAyFa MYMKIHAIK Oepeni. ['pyHT CylapbIiHBIH KOHE JKEpYCTI
CyJapbIHBIH apachIH/Ia TYPaKThl OailnaHbic 6ap.

['pyHT cynapbIHbIH OCIASMILTITI.

I'pynT cynapeiHa keH Oenaemaunik ToH. EHmik aiimakrap Oenrim Oip
JanamadTTapra jkayan Oepesl >koHe Oip-OipiH CONTYCTIKTEH OHTYCTIKKE Kapaii
aJIMaCTBIPA/IbI.

['pyHT cynapblHbIH 3 TPOBUHIUSACKHI Oap:

1) ayaHbIH Tepic opTalia KbULIBIK TEMIIEpaTypachl TOH, MOHT1 TOH.

2) ayaChIHBIH BUIFAJIIBUIBIFBI dKOFAPHI )KOHE OH OpTallla TeMIlepaTypaibl.

3) ayaChIHBIH KYPFAKTBIFbI JKOFapbl KOHE TEMIIEpPaTypPachlHbIH ayBITKY
aAMIUTUTYJIAChI )KOFAPHI.

CoHbIMEH KaTap TPYHT CYJapblHbIH 2 T€HETHUKAJIBIK TYpl Oap: maiimanaHy
YKOHE KOHTUHEHTAJ/IbI TY3/1aHy.

Typai  reomMopdoJOTUSIBIK >KOHE KIUMATTBIK JKarAaiiapiaarbl TPYHT
CyJapsbl.

O3eH aHFapiapbIlHAAFbl TPYHT CyJapbl KOHE JKOHE Kaziprl aJuTioBUIII
KYMJIBI-TPaBUII, KYMIbl JKOHE KYMJbI-Ca3/lbl TY3UIIMAEpPre OpailsiacThIpbUIFaH.
AJUTIOBUII TY3UNIMAEPJIIH CyJapbl 9ACTTE€ TYIIbI, HETI31HEH TUIAPOKapOOHATTHI
KaJIBITUIII KypaM/Ibl, €J1/11 MEKEHIepl CyMEH KaMTYy YIIIH KE€H KOJJaHbLIa/Ibl.

My3abl TY3UIIMAEP/IIH TPYHT CYJIapbl HETI31HEH KOWTACTHI ca3fgapMeH KoHE
ca3zJlakTapMeH OepiJireH.

Jananel, >kapThllail Jdajialibl KOHE MIOJIII ayJAaHIapAblH TPYHT CYJaphbl OCHI
ayJlaHJapablH ~KIMMaT JKoHE Tuaporpadus epeKIleNiKTepiHe HEeT13/1e]TreH
ailpipMamnpuibikTapra  wue. Ilennal  aymanmapaarbl  TPYHT  CyJapbl  KaTThl
MUHEpalanFaH. byraH KIMMAaTTBIK JKaFrjaiiap MeH Oelep/iH Ka3bIKThIK CHUITAThI
MYMKIHJIIK TYFbI3a]Ibl.

Taynel altMakTapabIH TPYHT CyJapbl MOPY KBIPTBHICHIHBIH JKBIHBICTApbIHIA
TapajFaH, COHBIMCH KaTap TOPTIKKE JCHIHT1 JKBIHBICTAPJBIH JKAPBIKIIAKTAPBIH/IA
JKOHE 1p1 TEKTOHUKAJIBIK OY3bIIBICTAPBIH/IA KE3/IECE/I].

HIpIFapbIHabl KOHYCTAPBIHBIH JKOHE TAy aJJIBIHAAFBl €HiC JKa3bIKThIH TPYHT
cyaapbl. Tay e3eHIepi MaHBIHIAFbl JKa3bIKTapra Tay KbIHBICTAPBIHBIH OY3bLTY
OHIMJICPIHIH YJIKEH KOJEMIH LIbIFapajbl, OJlap IIbIFApbIHABI KOHYCTap TYpiHAE
xkatafael. Tay  alablHAAFBl  €HIC  JKa3bIKTap KOl  JKarjaiaa  e3¢H
IIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH,  OIPIKKEH KOHYCTaphl (€TekTepi) OOJbIm  TaObLIaIbI.
bepinren reosorusuiblK KYPhUTBIMIAPIaFhl )KEPACThI CYJIAPBIHBIH KOPIIAPhI KEPYCTI
arblH CyJIaphIH CIHIPY, COHBIMEH Karap aTMOC(epalibIK >KaybIH-IIANTBIHIAPIbI
UHOUWIbTpaIUsIay apKbUIbl KAJBITITACAIbI.

['pyHT CyJapbIHBIH EPEKIIeTIKTEPI.




1) Byn cymapasin 6eti epkiH, OeTiHIEerl KbICHIM aTMOc(hepaliblK KbIChIMFa
TEH, COHJIBIKTAH OJIApJbl YHFBIMAMEH ally Ke3iHJe TypaKTajlraH JIeHreu
OacTankplia KE3JIECKEH 11aMajia Kajaabl.

2) Kyarrany atMocdepaniblK skaybIH-IIAIIBIHIAPAbI )KOHE KEPACTHI CyJIapbIH
uHUIbTpanusiay ece0lHeH XKYy3ere achbpbliajibl, OJIApJAbIH KyaTTaHy aiMarbl
Tapajay aiiMarbIHa COMKeC KeJe/i.

3) I'pyHT cynapbIHBIH TasA3 KaTybl OYJIAKTap TYPIHJIE, OPJIAPMEH KOHE ©3€H
aHFapJiapbIMeH TaOUFH allIbLTybIHA OKEJE/I1.

4) betki kabaTKa Kapai »KaKblH XKaTybl )KOHE Cy OTKI30CHTIH dKpaHIapIbIH
OonMaybl KHI JKEpacThl CYJIApBIHBIH OpTraHUKaMEH JKOHE OHEPKICINTIK
KaJABIKTapMEH JIACTAHYBIH Ty IbIPAIIbI.

5) Betki kabaTka *aKbIH *KaTybl O€TKl (akTopiapra (TemmepaTypa, ACHIeH,
XUMUSJIBIK KypaMm >KoHE T.0.) Kapaid peXHM 3JIEMEHTTEPIHIH KYypT aybITKybIH
TybIPAJIbI.

6) I'C]] >xofapbl KbUITYTIKTIK >KHEK OpHajacajbl, OJI a’dpalusi aiMarbIH]a
YKEPACThI CyJIAPBIHBIH PEKUMIHE O31HAIK BIKIAIBI TYIbIPAJIbI.

Kapranapna rpyHT cynapelHbIH  O€Ti  THAPOW3OICTIH  KOMETIMEH
OcitHeneHe 1l — OYJI TPYHT CyJaphl JIGHTeHiHiH Oipacit Oenriiepl 6ap ChI3BIKTAp.
Omnap keneci KaCUETTepre ue: KAbUIBICTIANIbI; JKaHACTIAN IbI; Y31IMEH/II.

Cyper

Cyperren kepin oTbipranbiMbizaail, ['CJ[ aOcumccanbik Oenrici OeTki
Ka0arThiH (A) abcuuccanslk Oenrict MeH »xatbic Tepenairi (H) apacwiHparsi
allplpMa peTiHe Ta0bUTybl MYMKIH.

Bip CBIBBIKTHIH OOMBIH/IA KATMAUTHIH 3 YHFBIMAHBIH MOJIIMETTEpl OOMBIHIIIA
THAPOU3OTUIICTED KYPHLIaJIb.

bakbu1ay cypakrapsbl:

1.Aspanus koHe KaHbIFy aliMaFbIHbIHA, CY TYTKBIII KOK)KUEKKE jKOHE KeIlleH1He, KaJIKbIMa CyFa,
TPYHT CyJapblHa, THIPOU30TUIICKA aHbIKTaMa OepiHaep.

2.I'pyHT cynapbIHBIH CXEMachI.

3.I'pyHT cynapbIHBIH €peKIIeTIKTepl MEH aHBIKTaMachI.

4.T'pyHT CynapbIHBIH KapTaJarbl KOPIHICI.



Takpipbin 1.4. ApTe3uan cyJapsbl

JXorapplaH )kxoHE TOMEHHEH CYTIPEK KbIHBICTAPMEH IIEKTENTeH, KaTapasbIK
JKepacThl CyJlapbl apTe3uaH cyjiaphl jaen aranaibl. Onap/bl YHFbIMAJIAPMEH allly
KE31HJI€ CYKOMMaJIbl KaT KaObIHBIHAH JKOFaphl JIeHrel OeTiICHEe 1.

Erep nenreit OeTki KaOaTTaH >KOFaphl KeTeplice, YHFbIMAa ©3JIrHEH
KYMBUIATBIH HEMECE IIAMIIbIMa YHFbIMA JICTI aTajabl.

ApBIH €T Cy TYTKBIII KaT >XKaObIHBIHAH OCJNTIJICHTeH JICHrerTe ACHIHT1 TiK
CBI3BIK OOMBIHIIIA KAIIBIKTHIK aTalabl.

ApTe3uaH cynapblHa KeJecl epeKIIeTIKTeP TOH:

1) TrTopu3oHTTAapel MEH KeIeHJEpl JKOFAphIIaH JKOHE TOMCHHEH
CYTIpEKTEPMEH MEKTENTEeH, KaTapaJIbIK apbIHIbI CyIap.

2) apTe3uaH CyJiapblH KyaTTall, apbIHbIH TY3y aliMarbl KOHE Tapally aliMarbl
Colikec KeJIMei Il JkoHe KoOiHece Oip-OipiHeH YJIKeH KallbIKThIKTapFa ajilllaKTaraH.

3) apTe3uaH cy TYTKBIII TOPU3OHTHIH ally Ke3iHJE CYABIH JIEHTeil Keie
ep OCTIHEH KOFaphl OeITUICHE ] KOHE COJI Ke3/1€ YHFbIMA IIaMNIIbLIaiIbl.

4) TPYHT CyJapbIHBIH PEXUMIMEH CaJIBICTBIPFaH/Ia, apTe3uaH CYJIapbIHBIH
peXUMI TYPaKThl, 0€TK1 (hakTOpIap OFaH a3bIpak bIKIAJ €TE/Ii.

5) KuUMaHBIH >KOFaprbl OOJIriHAEC apTe3uaH CyJapbl TYIIbI, TEPEHJIEreH
CallblH OJIapJIblH MUHEPAJIJIaHybl ©CEl KOHE ojiap TY37bl Ooia GacTaijbl, TIMTI
TY3/BIKTap¥a alHAJIA]Ibl.

ApTe3naH CyJapbIHbIH TaOUFU CHIMBIMABLIIBIKTAPBIHBIH apachlHIa HETIi3Tiaep
— apTe3naH OaccelHepi xKoHe OeTKeepi.

ApTesnaH OacceiiHi — KepacThl CYJIapbIHBIH KO3FAJIbICHI THIPOCTATHKAIIBIK
apBIHHBIH BIKMAIBIHAH OOJIAThIH, CHHKJIIMHAJIIBI KYPBUTBIMAAP/IA KaTaThIH, aPBIHIbI
CY TYTKBIII TOPU30HTTAPABIH HEMECEe KEIICH ISP IiH JKUBIHTBIFbI.

Aptesuan OacceliHnepiHie KyaTTaHy, apblH XoHe Oocay aWMarbiH
aXpIpaTajpl, ajaiaa MyHIal CXeMaHbIH [APTThUILIFbI AUKbIH.

Kyarrany aiimarbl — KyaTTaHybl >Y3€r€ achIpbUIATBIH, JXKep OeTiHze
apTe3uaH KaTbIHBIH LIBIFY ayJaHbI.

ApBIH aiiMarbl — apTe3uaH OacceiiH1 TapaTybIHbIH HET13I1 ayJaHbl.

Bocay aitmarbl — apbIHABI CyNapAblH OETKE MIBIFY ayJaHbl — OYJI alibiK 6ocay
HEMece JKAaChIphIH Oocay ayaaHbl, MbICATbI, ©3€H apHajapblHIa, TEHI3AECPIiH
TYO1H/I€, KBIHBICTAP/IbIH CAIBICTHIPMAIIbI Cy ©TKI30€UTIH KaOAThIHAH OTY.

Apte3uan OeTkeisiepi — Ty3UlylHE MYMKIHIIK TYJbIPAaTblH, MOHOKJIHMH
YATBICTAp MEH CY ChIMBIMJIBI TY3UTIIMAEP/IIH ChIHAJIaHyJIapbl 0ap, Tay ajJbIHIAFbI
OWBICTApIbIH, TayapajblK OWMATTapJblH IIETKI OOJIKTepIHJIE MKOHE TEeHI3
aKBaTOPUSIAPBIHBIH OCTKEIMIEepiHAEe  KEe3/E€CETIH, apbIHIbl CYJApPJbIH ©31H]IK
Oaccelinnepl. Aptesnan OeTkediHIH KyaTTaHy alMarFbIHIa KaJbIITaCaThbIH
YKEPaCThI CyJaphl OyJIakTap TypiHae Oocaiibl.

Aptesnan OaccelHIepiHIH TypJiepi MeH OemIeMIiiri: OaeTTe apTe3uaH
OacceiiHmepl Cy CBHIUBIMABI KOHE CYTIPEKTI >KBIHBICTAPABIH T'€OKYPBUIBIMBI
OoiipiHIA TYpJiepre Oeminesni. Ockl Oenrici OOMbIHIIA apTe3uaH OaccelHaepiHiH 2
TYPIH @XbIpaTajbl:




1. JamybIHBIH ayKbIMIbI ayJaHbIMEH >KoHE OlpHellle apbIHAbl CYy TYTKBIII
TOPU3OHTTHIH ~ OOJybIMEH  CHUNATTANaThbiH, IUIaTGopManapiblH  apTe3uaH
OaccelHep.

2. VIHTeHCUBTI JUCIOKAIMsUIaHFaH IIOT1H/ll, aTKbIJIaFaH >KoHE MEeTaMOP(THI
KBIHBICTAPFAa OpalIacThIPbUIFaH, COHBIMEH KaTap JaMYbIHBIH IIAFbIH ayJdaHbIMEH
EpEKIIENICHETIH, Tay aJbIHJIaFbl OMBICTAP MEH TayapalibIK OMIMATTapAblH TOPTTIK
TY3UTIMACPIHAC OpHAJacKaH, KaTmapJibl alMaKTapAblH apTe3uaH OaccerHepi.

Apte3man  OacceilHaepiHiH  TIK  CBhI3BIK  OOMBIMEH  KHMAacChIHIA
TUAPOIMHAMUKAJIBIK OeIIeMIUTiK OalKaiabl.

3 aliMaKThI aKbIpaTabl:

1) ’oFapbl — epKiH Cy alfHAJIBIM, OHBIH IIEKTEPIH/IE KEPACTHI CyIaphl Ka3ipri
KIIMMATTHIK ~ (DaKTOPJIAPJBIH  BIKMAJIBIHAA OOJaAbl KOHE ©3€H  KENICIHIH
aHFapJIapbIMEH COPFBITHLIA/IBI.

2) opTaHfbl — TUAPOTrPA(USIIBIK KETIHIH COPFBITYIIBI BIKIAJIBIHBIH a3al0bI
caJlJlapblHaH Cy alHAJILIMBIHBIH KUBIHJAYbI, OYJI aliMaKThIH >KEpPACThl CyJapbl TEK
KJIMMATTBIH FAaChIPJIBIK ©3repiCTEPIHE bIKIAT €TEIl.

3) TemMeHT1 — alTapJIbIKTail KUBbIH Cy aifHaJIbIM, OJI COPFRITBUIMANABI AEPIiK
YKOHE KIIMMATTBIH BIKIAJIBI KOPIHOCH/II.

Karapanbik apbIHCBI3 CyJap.

Epxin 6eTTi KaTapaiblK (apbIHCBI3) CyJIap CANBICTHIPMAIIbI CUPEK Ke37eCei.
OJIETTE oJap KOTEPIHKI ©3€HAPaAJIbIK MAaCCUBTEPl KYpPaWTbhIH, KaTHapibl IIOr1HI1
KaTkaOaTTapra opaiacTelpblirad. byn cynapablH JgeHreii OlpiHIN  CyTIpeK
#aOBbIHBIHAH TOMEH OpHAIACA/Ibl, SIFHU Cy OTKI3TII Ka0aT TOJBIK TOJIMAaNIbI.

Kosrany >xarnmaityiapbl >KOHE apbIHAApPIbIH CUNAThl OOMbIHIIA Oyi cynap
TPYHT CylapblHa yKcac. Anaifa KaTapalblK apblHCBI3 CyJapAbl KyaTTaHABIPY
aliMarbl oJapAbIH Tapajy aiiMarbiHa coiikec kenmeiai. Cynapabl KyaTTaHIIbIpy Cy
TYTKBIII KATTHIH KYHII3T1 O€TKEe IMIBIFY ayJaHAapblHAa HEMece ©3€HAEp/l JKOHE
0acka >KepycTi aFblH CYJapbhlH >KOHE CyKOMMalapabl CY3y JKOJIBIMEH XY3ere
aCBhIPBLIAJIBI.

Kesnep.

Ke3 (Oynak, kaiiHap) Jien >KepacThbl CyJapbIHBIH Xep OeTiHe TaOufru Typhe
IIBIFYBIH aTaiiasl. Bytakrapaarst cyasiH Temmeparypacet 0-nen 100°C peifin sxone
OJIaH JKOFapbl aybITKUIbI, MUHEPAJIaHYbl OOMBIHINA TYIIBIJAH TY3bIKTAPFa JICHIH
Ke3Jecel.

Kesnepnin OeTke 1IbIFy cMIAThIHA Kapail oJaplblH JKIKTENTyl, sSIFHU OJapibl
Tymanapra ( ) jkoHe KailHapnapra ( ) 0eiyly ToXIpUOENIK KbI3bIFYIIBUIBIKTHI
TyIBIPAJIbIL.

TyManap — KaJIKBIMaCyMeH, TPYHT CyJapbIMEH KyaTTaHAThIH KO3JIep, 9/IeTTe
IIOriH1 O KbIHBICTApFa OpaliacThIpbUIFaH, ©3€H aHFapiapblHia, caijnapaa,
opiapja, SFHU Cy TYTKBIII KOKXHEK JPO3USIIBIK JKEIIMEH OOJIIHTeH Xepliepiae
IIBIFA/IBI.

[orpipanraH, ssFHA O1p KEPJICH MIBIFATHIH KO3MIEPAl KOHE TPYHT CYBI Op
OeTKeHiHIH HeMECE ©3€H aHFapBIHBIH OOWBIMEH XEKE KOo3lep TYPIHIE MILIFAThIH
HIAIIBUIMANbI KO37epl aKbIpaTabl.




KaifHapiap — apbIHABI CyNlapAblH O€TKe MIBIFYbl Ke31HAe TY3UIETIH KO3.ep.
CynplH Ke3zepre Kapail KO3FalbIChl TOMEHHEH JKOFapbl Kapail OaFbITTajFaH.
KaiiHapimap apre3maH, KapbIKIIAK-TaCTaMbIp, TOHAPAJBIK JKOHE TOHACTHI
CYJapbIHBIH OIIaKTapbl Ooibin Tadbutaabl. KapceT xaitHapiap alTapiblKTrail cupek
Ke3aece/l.

ApTe3uaH CylapblHBIH JCHreiiH OecifHeney YIIIH INbe30M30TUIIC HeMece
TUPOU30IIbE3 KapTallaphl skacanaasl — OyJ1 THIPOU3OTUIICTEPTe YKcac KacalaTbiH,
apbIH IIaMaJIAPBIHBIH OenTisiepi Oipeit ChI3BIKTAP.

bakbuiay cypakrapsbi:

1.ApTe3uan cynapablH aHBIKTAMAaChl MEH CXEMACHhI.

2.ApTte3uaH cyJapablH epeKIIeIiKTepl.

3.Apre3unan OeTkeiinepin koHe OacceiH i aHBIKTaMachlH OepiHi3aep.
4. KarapaJbIK apbIHCBI3 CyJap.

5.bacray ke3uepi.

6.ApTe3uanibl CylnapAblH KapTaJarbl KOPIHICI.



Taxkpipbin 1.5. JKapbIKIIAK K9HE KAPCTTAHFAH KbIHBICTAPAAFbI
KepacThl CyJaphbl

XKaprikiiak cynapsl.

Kappikimiak ~ MarManblK, METaMOp(Thl JKOHE THIFBI3 IIOTIHAI  Tay
KBIHBICTAPBIHJIA JKATATHIH JKOHE TapaslaThIH >KE€PACThI CYJIAphl KAPBIKIIBIK CyJIaphl
nen arananpl. Onap apbIHABI JKOHE apBIHCHI3 00Nybl MYMKIH. OJapibiH KaTbIC
YKOHE Tapally JKaFJailiapbl Tay >KbIHBICTAPBIHBIH JKapadybl MEH CUTIAThIHA TOYEIII.

JXaprIKmak Ccy TYTKBIIIT TOPU3OHTTAP KAPBIKIIAKTAPIBIH TYpJiepi OOWbBIHIIIA
OemiHe:

1) Mopy KapbIKIIaKTapbl

2) KaTTaIy >KapbIKIIaKTaphI

3) TeKTOHUKAJIBIK JKapBIKIIAKTap.

XKappIKiak xepacTbl CyJapbIHBIH Cy TYTKBIII KOKXKHET1HIH TY3UIyl YIIiH,
KeJIeCl Karaiiap Kaxer:

A) CyIbl ©TKI3yTe KOXKETT1, alTapJIbIKTal KeH >KapbIKIIaKTapAbIH OOJTYybI;

b) skapmikmakrap, KyarTaHy aiiMarblHaH Oocay alMarblHA JICHIH >KaJIIbl
OarbpITKa ue, e3apa OalIaHbICThI )KYHEH1 KYPY KepekK;

B) kapeIkimiakrap Cyael  OTKI3ETIH, Ipi-TYMIPIIIKTI  MaTepuaiMeH
TOJITBIPBLITYHI THIC.

JKaprpIKIIak *KbIHBICTAPIBIH CY TYTKBIII TOPU30HTHIHBIH €PEKIIETIKTEPI:

1) Tay >KBIHBICTAPBIHBIH CATBICTHIPMAITBI IIIAFBIH CYOPTAKTHIFBI.

2) Kyarrany HeriziHeH arMmoc(epanblK >KayblH-IIAIIBIHIAPABIH €CeOIHEeH
KY3€re achIpbUIaIbI.

3) JKbiHbICTapabl CyJaHAbIpyJa aWTapibIKTald OIpTEKCI3MiK Oalikayiabl.
JKapbIKIIaKTBUIBIKTBIH TEricC TapajJMayblHaH, Oys 137ey-0apiiay >KYMbICTApbIH
KUBIHIATAIbI.

4) bepinren cynap, erep ojlap TPyHT cyjapbl Oosca, OETKI JiacTaHy MEH
PEXKHUM DJIEMEHTTEPIHIH aybITKYbIHA aca ce31MTall KeJel.

5) Ipl TEeKTOHMKAJIBIK >KapbIKIIAKTapJarbl (GKapbUIbIMIApIarbl HeMece
TacTaMbIpJIapJarbl) apblHABl CyJap TAacTaMbIpJbl JEM arajiajbl >KOHE CYMEH
KaMTaMachI3 €TyJIe KOJIAMJIbI OOJIBIT TaObLIa b

XKaprIKmakrapablH CYMOJIBUIBIFBIHA OJAPJBIH  Ca3/bl MaTepHUalJapMEH,
Cylbl  EpITIHAUIEPACH  TYCETIH  TY3JaplAblH  KPUCTAIIapbIMEH, KEH/I1
MUHEpalIapMeH TOJIybl bIKNAN erefi. MuHepanganybl OOMBIHILIA HETI31HEH TYIIbI
cyJap.

JKappIKak cysiapbl Tay KbIHBICTAPBIHBIH OapJIbIK TeHETHKAJIBIK TYpJIepiHae
— KpUCTaJAbl KaJKaHMAPABIH JKOHE MACCHUBTEPIiH, TayjIbl-KaTHapiibl JKOHE
miaThopMaibl ayaaHaapIbIH TCOJOTUSIIBIK KYPBUIBICBIHA KAThICAThIH, MarMaJblK,
MeTaMOop(ThI )KOHE MIOTTH/I KBIHBICTAp/1a KEH TapajFaH.

Kapct cynapsr.

XKapreikmakrapaa, KybICTapa »>KOHE YHTIpJEpAe OpHalacaThlH KOHE
TapajaThlH, OKTACTAPJbI, JOJOMHUTTEPHAl, THUIICTEP]l, AHTUIPUTTEPIl, TY3Idapiabl
KoHE 0acKa KapCTTalaThIH KBIHBICTAPBI €PITY KOHE IIal0 HOTHXKECIH/IE TY3UIETIH
YKEPACTHI CyJIaphl KApPCT CyJIaphl JICT aTaaabl.



J1.C.Cokonos KapcTTalaTblH KBIHBICTaP/IbIH Kypaeni KAJIbIH
KaTKkaOaTTapblHAH KypaliFaH ayJaHjap VIIiH, KapcT CYJapbIHbIH KO3FaJbIC
JKarganiaappIMeH KOHE PpEeXUMIMEH Oip-OipiHEH aXbIpaThUIaThiH 4  TIK
TUAPOJMHAMUKAIIBIK alfMaKThl aXKbIpaTa/Ibl:

1) asparus aitmarsl;

2) 5KepacThl CyJIaphl ACHICHIHIH MayChIMIIBIK ayBITKY aiiMaFhbl,

3) TOJIBIK KaHBIFY aiiMarbl;

4) TepeH Tapaily aiiMarsbl.

KapcT cymapbIHbIH epeKIIemiKTepi:

1. Atmocdepanblk >kayblH-IIAIIBIHAAPMEH KOHE JKEPacThl CyJapbIMEH
TBHIFBI3 9p1 OesiceH A1 OalIaHbICHI.

2. Pexxum sneMeHTTepiHIH (TeMIeparypa, JeHred, XUMUSIIBIK Kypam) >KbLT
OOMBI MaHBI3bI AYBITKYJIAPHI.

3. JlactanybIH, COHBIH iIiHAEe OCTKI JaCTaHYAbIH KCHIT MYMKIH/IIT.

bakbuiay cypakrapsbl:

1.Teri OolibIHIIA KAPBIKIIAKTHIH TYPJIEPi.

2. KaphbIKIIaK xKepacTbl CyJapbIHBIH CY TYTKBIII KOKKUETIHIH TY3UTyl YIIiH KaHAal )KaFaaimap
KaXeT.

3. JKapbIK KBIHBICTAPABIH CY TYTKBIII KOK)KUETIHIH epEeKIIeTIKTepi.

4.KapcThIK Cymap oHe OJIapblH epeKIIeTiKTepi MEH THIPOANHAMUKAIIBIK aiiMaKTaphl.



Takpipbin 1.6. KOILKbLIABIK TOH KbIHBICTAPABIH 1aMy AHMAFbIHIAFbI
JKepacThbl CyJdapbl

Cyper

1 — »x10ireH TOH;

2 — TOHAPAJIBIK Cy TYTKBIII TOPU3O0HT;
3 — TOHACTHI CyJap;

4 - opekerTeri Kabar;

5 — TOH aliMarbl.

Kermkpuiablk TOH (MOHI1 TOH) Tay >KbIHBICTApHI JIET, OIpHEIIe Kb OOMBI
Tepic Temrneparypajia 60JaThiH, Tay KbIHBICTAPHI aTanajbl. MOHI1 TOH J1aMybIHBIH
ayJlaHJapblHa TOH KUMaHbI aXKbIpaTyFa 00JaIbl:

1 — KpICTa KaTaThIH KOHE Ka3/la ePUTIH dPEKETTEr1 Kadar,

2 — MOHT'1 TOH, *KBbIHBICTAPBIHBIH Ka0aThI,

3 — epireH *bIHBICTAPIBbIH Ka0aThI.

OcpiFan OaiJIaHBICTBI CY TYTKBIII KOKXKHEKTEPAIH 3 TYpiH axbIpaTyra
0onazapl: a) TOHYCTI; 0) TOHApaJbIK; B) TOHACTHI cyjap. Typial &bpuly-(U3UKaIbIK
KacueTTepiHe  (KbUIYCHIMBIMIBUIBIFBIHA)  Kapald, 2-mi  Kabarra KaTmaraH
JKBIHBICTAp/bIH aynanaapsl 0ap. Onap xi0ired ToHaap Aen aranajabl. Onap kaObIK
(OIIaKTHRI), TECTIEI, apHa aCThIHJAFbI 00Ia/Ibl.

Kemxpuiablk TOHAApHI 0Oap TEPPUTOPUSHBIH HETI3rl  epeKUIeNKTep]
KeJeciaei:

1) 6apabik 3 dazamarsl — KaTThl (My3), CYHBIK (€PKIH JKOHE €PIKCI3 CY) JKOHE
OyTopi3/ll KYHJEri CybIH OOJYHI.

2) Oy dazamapabiH e3apa OalIaHBICHI KOHE CHIMBIMJIBI TOH JKOHE KiOireH
KBIHBICTAPMEH OalJIaHbBICHI.

3) My30eH KepilTelnreH, iOireH KYHWiHIE >KaKChl OTETIH KBIHBICTAP/IbIH
CaJIBICTBIPMAJTBI CYTIPEKTEPTe aIMaCYHhl.

KoemKbUIIbIK TOH >KBIHBICTapBIHAA JKEPACThl CyJapbl 5 Typre OeiHeni:
TOHYCTI, TOHApalblK, TOHIIIUIIK, TOHACTBl CyJap >KoHE OTHesl KIOIreH TOH
aliMaKTapbIHBIH CYyJIaphl.

ToHycTi cynapbl — HeriziHeH Oefep/aiH ONMaybhITTapblHIA JKOHE MKa3bIK
CyMeH OeJIIHreH ayaaHaapja Ke3jecell. byn cynapra TOH epekIlesik — CYHBIK
KYHIEH KaTThl KYWre MayChIMIBIK ©Tyi. KekTemri-ka3Fbl KE3CeHJE OJlap CpHIi,
KY31I¢ KaTaJbl.

ToHapanbIK koHE TOHINIIIK cynap. TOHapaJIbIK KepacThl CylapblHa YCTIHEH
JKOHE aCThIHAH KOIDKBUIJBIK TOH JKBIHBICTAPBIMEH IIEKTEITeH KadaTTaparsl
CYMBIK epITIHJIIEP JKaTaabl. TOHIIIUTIK cyap — 0apiblK KbIpJapblHaH KOTDKBUIIBIK
TOH JKBIHBICTAPBIMEH IEKTENTeH, JUH3ajdap MEH KaTIiajap TYPIHIET! CYHBIK
epITIHLIED.




ToHacThl cymap kamcapibl >KOHE JKarcapiibl emMec OoibIl  OeHeml.
KeImkbpuIIbIK TOH KaTKabaThl OFaphl CYTIPEK OOJBIN TaOBUIATHIH, Karcapibl
TOHACThl CyJlap KOIDKBUIABIK TOH KBIHBICTAPHIMEH OCJICEH[Il  >KBLIYJBIK
OPEKETTECTIKTE 0O0JIaIbI.

Karicapibl eMec TOHACThl CyJiap TOH KaTKAOBITHIHBIH TaOaHBIHAH CYTIPEK
Tay >KbIHBICTAphIMEH (OyJ1 JKaFaaia ojap apbIHAbl) O6JIHIeH HEMEeCe Cy OTKI3TIII
KBIHBICTAPAAFbI OJIAP IbIH KaJIbl €pKIH JICHICHIIEpMEH CUIIaTTalabl.

XKepactbl cynapbelH KyaTTaHIbIpy aTMOCQEpPABIK >KaybIH-IIANIBIHIAPIbIH,
TOHYCTI, TOHAPAJIBIK KOHE KEPCYTIi CYTaphIHBIH €CEOIHEH — apHa aCThIHIAFbI )KOHE
cy Oenrimn etmeni kiOireH TOHAApP apKbUIbl, TEKTOHUKAJBIK OY3BLIBICTAD KOHE
KBIHBICTAPIBIH KOFapbI KapCTTaHy aiiMarsel apKbLIBI CyJap/IbIH
UHOUIBTPAIUSIIAHYBI KOJBIMEH KY3€Te achlpbLiIaibl.

ToHacTel CynapblHBIH MHHEpANJAHYbI, Ta3Abl JKOHE TY3Ibl KYpaMbl
allTapiblKTail TypJaillle: CyMEH KaMTaMachl3 €Tyre jkapamjbl, TYIIbl Cyjap [a,
TY31bl JKOHE MYHAMIbI-ra3/ibl TY3UIIMIEPIIH JKepacTbl CyllapblHa ToH, Keilne
TY3AbIK TYPIHJETT MUHEpAJJaHFaH cyjap Ja Ke3aecel.

OTneii Ki0ireH TOH CyJapsbl.

Otneni xiOireH TOHJapra Hemece XIOireH TOH alMakTapbiHa, KiOireH
TOHHAH ThIC KaTKaH KbIHBICTAp KAaTKAOATBIHBIH alTapibIKTall OeiriH
HEMece ayJaHbl LIEKTeNIreH yvyackene OyKul — KaTkabaTThl  KaMTHUTBIH,
IpaBUTALMSUIIBIK CyJIap YIIIH ©TKI3TIII apHAaHbI TY3€TIH allMakTap >kaTajibl.

Kpuorenni kyObuibicTap — Oyl TOMEH TeMIlepaTypaiap/blH SCEPIHEH Kep
KBIPTBICBIHBIH KOFapFbl OOJIriHAe >KYpeTiH KyObuibicTap. Omapra »kaTajbl:
KbI3BUICY MY3/apbl, THUAPOIAKKOIUTTEP, KOMIIMME TOOEIIKTEpl, TEPMOKApPCT
TOOCIIKTEP1, COMUPITIOKALIMSL.

bakbu1ay cypakrapsbl:

1.MoHr1 TOH 1JaMybIHBIH ayJaHAapbIiH/1a KaHAall KUMaHbl aKbIpaTabl.
2.KermkplablK TOHAApb! Oap TEPPUTOPHUSHBIH HETI3T1 €peKIeTiKTepI.
3.Kpuorenai KyObuIbICTAD.

4.KermxbUIIbIK TOH >KbIHBICTAPbIH/IA KEPACThI CYJapbIHBIH TYpJIepI.



Taxpipbin 1.7. MuHepaiabl, 6HEPKICINTIK KIHE TEPMAJBIK CyJIap

MuHepaibl cynap.

MuHepanbl cynap Aen, KypaMbIHIa KOFapbl KOHIEHTPAIUSIIbI MUHEPAII b
(cupek Ke3zie opraHuKaJIblK) KOMIIOHEHTTEp MEH Tra3jap Oap Hemece KaHaal ja oip
epekiie (U3MKAIbIK KachueTTepre (paJuoakTUBTUIIK, dKOFaphl TEMIIepaTypa >KoHe
T.0.) He, kepacThl cyjapbl TaHbuIaJbl. OcChlFaH OalJIaHBICTBI OV cynap ajaam
ar3achlHa eMIIK BIKIAJI TUT13€E].

Munepanapl cymnapAblH OaplibIK KE3JECeTiH Typiepl €Ki Heri3ri TomKa
OipiKTipiieni:

1. CenmduKkaablKk KOMIOHEHTTEPI MEH KACHETTEpl JKOK CyJap, OJIApIbIH
MaHBI3bI HET131HEH OJIAPJBIH MOH/IBI KYPAMBIMEH JKOHE JKaJIITbl MHHEPAIAaHybIMEH
aHBIKAIA/IbI.

2. Crnenu¢ukanblK Kypamabl Cyiap, OJapAbIH €MJIK BIKIAIBIHBIH JKOHE
Naii/1alaHbLTybIHBIH EpEKIIeNIKTEPI TYpIi OMOJIOTUSITBIK OeJcen/i
KOMITOHEHTTEP/I1H KOFaphl MOJIIIep/e OOTybIMEH aHBIKTATa IbI.

byn Tomka KeMipKbIIIKbUI, CYIbGUITI, PaJOHIBl Cyjlap, COHBIMEH Karap
KypaMbIHJIa KeIl MeJjIiepje OpoM, MO >KOHE OpraHMKalbIK 3aTTap Oap cynap
*aTtazpl. bynm TomTarbl MUHEpanIbl Cylap IIMNaxainapaa >XKOHE >KepriuliKTi
CyeMXaHaJlapblH/1a KeH KOJAaHbLIaIbI.

MuHepanibl cyjap HET13T1 0aabHEOJIOTHSIIBIK TONTapFa OeiHe/i:

1) Ty37BI Cynap ’oHE TY3/BIKTAp;

2) KeMIpPKBILIKBLI Cyiap;

3) pagoH cynapsi;

4) KpeMHUIAJI TEPMAJIBIK;

5) TeMipii, MBIIIBSKTHI XoHEe Kypambiama merainnap (Mn, Cu, Zn, Pb, Al
JKOHE OacKajaphl) Ker,

6) KypambIH]la OpTaHUKAJIBIK 3aTTap KOIl, 9JIC13 MUHEPAJJaHFaH.

OHepKACINTIK cyiap.

HakTtel 1r/r karmaiapjaa 2JI€MEHTTEpPIl SKOHOMHUKAIBIK THIMII Ka3bIll
IIBIFAPY/IBI J)KOHE OHJCY/II KAMTaMachl3 €TETiH, SJIEMEHTTEPAIH KOHIIEHTPAIUSICHI
Oap TabuFu CyJapbl OHEPKICIITIK CyJap JIeM aTay KaOblIIaHFaH.

Taburu cymapna J[.M.MeHneneeBTIH 3IeMEHTTEPIIH TMEPUOTHI KYHECIHIH
OapIBIK JIEMEHTTEP1 ACPIIK TaObUIFaH.

TepmaibIk cynap.

TepManblK JKepacThl CyiapblHa, Temieparypackl +35°C  acaThiH, Kep
KbIPTBHICBIHBIH YCTIHI1 KaOaThlHJa KalbITAacaTblH Cynap skataibl. KepaiH 1mKi
KBUTYBIMCH JKBUIBIHATBIH MYHJAW CyJIap J>KaThIC JKOHE Tapally KarJaiiapsl
OoMbIHIIA T/T aiMaKTapJIbIH €Ki TYpiHE OpailsIaCThIpbUIFaH: MIAT(GOPMANbIK >KOHE
KaTIapJiibl.

Tepmanbik cymap kebOiHece MMHEpaJaHFaH OOJbIN TaOBLIAABl KOHE
OHEPKACINTIK 9pl eMIIK KacHeTKe ue Oaralbl KOMIIOHCHTTEPIIH YKOFaphbl
KoHIleTparusickl  Oonazel. COHABIKTAH KOI JKaFfgaiila TEepPMasbIK CyJapabl
KBUTYMEH KaMTaMachl3 €Ty, SHEPTeTHKA, eMJEy KOHE XUMUSIIBIK SJIEMEHTTEPI
aJly MaKcaTTapbIHJIa MaiiiaJaHFaH AypbIC.




Kazipri yakpITTa TOMEH »OHE OpTallla TOTCHIMAJIb TEPMAJIBIK CyJap
HETI31HEH OHEPKOCINTIK, ayblIapyalbUIblK JKOHE a3aMaTThlK OO0BEKTLIep/Il
KBUTYMEH KaMTaMmachl3 €Ty VIIiH, COHBIMEH KaTap JKOFaphl JJIEYETTiJIep SJICKTP
SHEPTHUACHIH OHIIPY YIIiH KOJIaHbLIAIbI.

bakpbuiay cypakrapsbl:
1.Munepanasl cynap
2.OHipicTiK cynap

3. Tepmanasl cynap



Taxsipein 1.8. Cy pecypcrapsl, o1apAbl NaiiiajaHy KoHe KOpray

Taburm pecypcThl THIMAI TalgagaHy Kejiecli No3ulMsuiap OOMNBIHINA
YKETKUTIKT1 aKIapaTThIH 00JybI K€31HE MYMKIH:

1. PecypcthiH >karjaiibl, TaOWFU >KOHE aHTpomoreHAl (HakTopiapIbIH
BIKIIAJIBIHAH OHBIH ©3Tepy TUHAMUKACHI.

2. Pecypcka niereH a5eyMeTTIK-9KOHOMUKAIIBIK KaKETTLUTIK.

3. Koram KaXeTTUTIKTEPIHIH JIaMybIH/Ia TeHICHIMIap bl Oaraay.

4. CTpaTerusiiblK MaKCaTTaFbl PECYpCTapAbIH KOPJIAPhIH aHBIKTAY.

5. buoreorieHo3ra aHTPOIOTEH 1 KYKTEMEJEeP/IiH BIKIal €Ty CHIAaThl MEH
JIeHTeiin Oaramnay.

6. TuiMal SKONOTHSUIK CTpaTerwss MEH TaKTUKaHbl Ty3yre MYMKIHJIK
OepeTiH, HeT13/Ie/ITeH MaTeMaTUKAJIBIK YATIepIiH OOTyHI.

buocdepaHbiH pecypCcThIK KOpPJaphbl.

Kopmiaran oprta JgaraapbICTapbIHBIH KOITEreH KbIpJiapblHA MaHBI3/IbI
MacenenepiH Oipl peTiHae Kelbip pecypcTapAblH IIEKTEYIUTIK MIcesecl eHE/l.
Onap KOFaMHBIH MaTEpHUAJIBIK JKOHE MOJICHM KaXETTUIKTEPIH KaHaFraTTaHJIbIPy
YIIIH KOJIIaHBUIATBIH, aJamM3aTThl KOpILIAFaH OpPTaHbIH KOMITOHEHTTEPl OOJbII
TaObUIaBl (CKaHyapyiap QJIEMIHIH PECypCTaphbl, Ke€p, OpMaH, Cy, PEeKpealusuibIK,
ACTETUKAJBIK KoHE T.0. pecypctap). TaOuru pecypcrapabl €Ki Tomka Oesemi —
CapKbUIMAUTHIH KOHE CApPKbUIATHIH; 63 KE3€TIHJE€ COHFbUIAPHI OPHBI TOJATHIH JKOHE
OpHBI TOJIMANTBIH OOJIBIN O6JIHEA].

Capkblimaimuln pecypcmap — CaHbl SKaFrblHaH CapKbUIMANTBHIH TaOWFH
pecypcrapabiH Oip Oesniri (KyH, rpadUTalMsUIIBIK, T€0TEPMAIIBIK, K€ SHEPTHICHI,
COHBIMEH KaTap MYXHUT TOJKBIHIAPBIHBIH, aFbIH CYIBIH dHepTuschl). Keiine myHaa
atMocepa MeH ruiapochepaHbl Ja >KaTKbI3aAbl, OipaK ojap AaHTPOIMOTreHIl
TOKCUKAaHTTApMEH aWTapjbIKTall JlacTaHFaHAa, oOJlap CapKbUIATBIH  (OPHBI
TOJIATBIHAP) KaTapblHA 6Tyl MYMKIH.

Capkblnamuln pecypcmap — Kasplll MIBIFApY HEMece TaOWFHW OpTajiaH aimy
IaMachbliHa Kapail caHbl YHEMI a3asThIH pecypcrap. OpHbl moaiamuli pecypcmap —
Taza aya, Cy, KYHapibl TONBIPAaK, OCIMIIKTEp, KaHyapiap onemi. OpHbl
moamaimoslH pecypcmap — Ka3z0aiabl OTBIH, METa/UT MUHEPAJIAbI IIHKI3aT (TeMip,
MBIC KoHE T.0.), METaJIJT eMeC MUHEpaIbl ITHKi3ar (ca3, KyM, dhocdar xoHe T.0.).

Pexkpeauyuanvlk pecypcmap — agaMm  JIGHCAyJbIFBI MEH EHOEKKe
KaOUICTTUNINH KaJlblHA KEATIPYl JKOHE JEeMaJIbICThl KaMTamachl3 €TEeTIH
pecypcTap.

Acmemukanvlk pecypcmap — agaMaapablH pyXaHH OalIbIFbIHA YKAFBIMIbI
acep eTeTiH, Taburu (akTopapAbiH YJIeCiMi.

Cy pecypcrapsbl.

Ke3sre kepiHeTiH MOJIIBUIBIFBIHA KapaMacTaH, TYIIBI Cy CUPEK Pecypc OOJIbIIT
TabbuIael — ON THApocdepanarsl cynbiH 3% Kypahabl. ATaMHBIH Maigananybl
MYMKIH CY KailJIbl alTKaH/1a, MbIHAJIAP/IbI €CETIKE aTy KaKeT:

1) KypibIK CyJapbIHBIH KaIMbl KOJieMi TUApPoc(epanarbl CYJbIH KaJIlbl
kesemiHiH mamamer 900 mbiH kM? - 0,07% Kypaibr;

2) Tymipl cynbiH 75% My3 KyuiHae;



3) >kaybIH-IIAIIBIHIAP TYPIHAE KYPJIBIKKA XKbUI CalbIH TYCETIH MOJIIIepIHEH
KOIl CyAbl >KEPYCTI JKOHE JKEepacThl KO3JEpACH ally MYMKIH eMeC, OWTKEeH1
aliMaKTBIK Cy KOpJapbIHBIH CapKbUTy Kaymi TYbIHIAWIbl — HOTHXKECIHAE KayinTi
cajJilapAaH KOPBIKIaii, naigananyra 00JaThIH CYyIbIH HAKThl KOJIEMi, )KepYCT1 )KoHE
JKEpacTbl ~ aFblH  CyJapjAbl  KaJbIITACTBIPATHIH  aTMOC(EpalIbIK  >KaybIH-
HIalIbIHAAP IBIH KOJIEMIH, SFHU KbUIbIHA 25 MBIH KM? FaHa KYpanIbl.

1990 x. mynuexysunk cy maipamany 4130 km?® kypaasl, an 2000 >KbLUIbI
5190 M® cy maiimanmany KyTulyae. OHepKocinmTe Cyasl TaiiaiaHy, aybul
[IApyalIbUTBIFBIHIA OHBIH CaJBICTBIPMANIBI TOMEHIEY1 Ke3iHge, 9p 10 Kbl calbiH
€Ki ece ocy TeHAeHIMsIChiHA ue. JKanmbl TmMaHeTaja ©HEPKICINTIH KoHe
aybUIIIAPYyalIbUIBIK OHAIPICIHIH, ypOaHU3AIUSHBIH 6CYIMEH 0aillaHbICThI TYIIBI CY
Oapran  caiiblH  KeOipek  mbIFbIHAANAABl.  Kasipri  TeXHOJOTHsUIapabl
naijanaHbUIaThlH TYIIBI CYIbIH MeJuiepi OoiblHIIA Oaranayra JKETKUIIKTI
MyMKiHAIK 6ap. Ocwuaiima, 1 T kara3z enaipy yuriH 300 T tymsl cy, 1 T a3or
THIHAUTKBIITApbIH OHAIpYy ymiH 600 1T Tymbel cy meiFeiHAanaasl. AKII-mga
TYPMBICTBIK KOHE aybI3 Cy KaXeTTUlKTepiHe Oip agamra 6100 n/Toyiik (IaMyIibl
ennepae — mamameH 100 i) mbIFBIHAANAAB. OHIIPICTIK >KOHE TYPMBICTHIK
KAJJIBIKTApIbl CYMBUITY »OHE oJyiapAbl TeHi3re TtacbkiMamaay yiniH, AKII-na
ContycTik AMepHKa e3eHJepiHIH Kalmbl aFbIHBIHBIH 90% KonmaHbuiaabl. Tyl
Cy MoceJiecl OHBIH IUIaHeTaja OIpKeNKi eMec TapajdyblHaH Ja Typajbl. MbIicaisl,
baiikan keJllHIE TYIIbI CYAbIH IYHHEXKY3UIK KopJapblHblH 20% xoHe Peceit
KopiaapbiHblH 80% morblpianFad. MyHjaid Oailiblkka JereH KaTblHac Peceit
MEMJICKETIH  OacKapymibl — aJaMJapAblH  OKOJOTHSUIBIK — CcaHa  JCHTeHiHIH
cunarramacel Oona anmazel: 1988 k. Baiikanm uemnono3a-kara3 KOMOWHATHIHBIH
XKbULABIK 0HIMI 112 MiH. py0. nen Oaraianibl, ajl KOpIllaFraH OpTara KeJTipuIreH
AKOJOTUSIIBIK 3UAH Taymirine 50 muH. pyO. Kypazasl. frHu baiikanra TurizuireH
3USIH aJIbIHFaH LIeJUTI0JI03aHbIH KyHbIHAH 200 ece apThIK.

bapnbpiKk eHepKocINTIK JamMbIFaH ejiepAe TYIIbl Cy IIBIFBIHBIH YHEMJCY
MakcaTbhlHJ]a OHbl YHEMI Ta3apTajbl, TYIIBITKBIIITAPJAH XKOHE Cy JalbIHIAYIbIH
0acka KypbUIFbUIApBhIHAH OTKI3e/l (QMTIl aFbUIIIBIH KAJDKBIHBIHAQ alThIIFaHIaH,
aFBUIIIBIH/IBIK 1IIETIH Cy, KEM JIeTeH/Ie, )KET1 aJjaMHaH oTe/Il).

TazapTeuiMaran ©HAIPICTIK, HOCEPI1 KOHE TYPMBICTBIK aFbIHIBI Cyap — Oy
KYpaMbIH/Ia KOKBIC, XUMUSJIBIK JacCTaFbIIITap, MATOTEHJI ar3ajap JKoHE T.0.
OonatbiH, kKem Kypamubel kyidenep. COHABIKTaH MMalJaTaHbUIFAH —CyJap.bl
KOCTaJIap/IaH Ta3apTy YIIiH, Ta3apTyIbIH MEXaHUKAIBIK, OMOJOTUSIIBIK, XUMHSITBIK
YKOHE (PUBUKATIBIK-XUMUSUIBIK 9ICTEPiH MakjamaHabl.

Tazapmyovityy mMexanukanvlk 20icmepi €H  aNAbLIMEH  TOpPJIApbIH,
CJIETIIUTEP/IIH KOMEriMEH 1pl  KOKbICTapAbl aXbIpaTy, OJIaH COH  aybIp
CaJIMaKThUIApAbl KYMYCTAFBIIITAPABIH KOMETIMEH ycTan KaiyFa apHainraH. COHFBI
KE3€HJE TYHIBIPFBIITAP MEH MOJAIpPJETIITepaAe KyKa AUCIEPCTENTeH epiMereH
JACTAFBIITAPIBIH HET13T1 KOJIEeMI a)XbIPAThLIA b,

Tazapmyowvity  6uonocusanvl  20icmepi  MUKpoar3amapiablH  (Taburu
peayleHTTep MeH AeTputorpadrap) TIPHIUIIK OPEKETIHIH YPIICIHIIE KOPEKTCHY
KO31 peTiH/IEe epIreH >KOHE KOJUIOMATHI OPraHMKANIBIK JACTAFBIILITAP/bl Maiatany
KaOinerine Herizaenred. [laligananpuiran cynapabl OMOJIOTUSIIBIK Ta3apTy TaOUFU



XKaraainapaa na (CylaHaslpy epicTepi, Cy3y epictepi, OMOJIOTHUAIBIK TOFaHAp),
apHaiibl KypbUIbICTapAa Ja (a’pOoTeHKTep, OMOCY3TilITep) >Ky3ere achbIpbUIYhI
MYMKIH. ApHailbl KYpbUIFaH KOJailsibl skarjgaiiapna (KyHapiibl opTa Kypambl,
epireH OTTETiHIH KeIl MeJIIepi, TeMrepaTrypa) MUKpOar3aiap/Ibl KacaHIbl ecipy
naijanaHbUIFaH CyJapbl OMOJIOTHSUIBIK Ta3apTyAbl KYPT JKeIEIAETE/1.

Conrbl yakpITTa OeJceH/l JJaWMeH Ta3apTy >Kyhecl KeH TapayFaH, OJ JKep
nici 6ap KO KOHBIp HEMece Kapa CYHMBIK Macca 00wl TabbLIanbl. bencenai nai
300rjanap JKOHE KapamailbIMApliap TYpiHIEri a’poOTel  OaKTepHsIIapAbIH
JKUBIHTBIFBI OOJIBIT TAOBUTA/IbI. DKOJOTHSUIBIK TYPFBIAAH OeiceHal jaik — Oy
CaJIBICTRIPMAJTBI KypIesIi dKoXyie. bencenai mait tyaOanapab! y3ak (15-25 toymik)
a’pUpIICy HOTHIKECIHIE ATBIHYBl MYMKIH.

Tazapmyoviyy xXumuaAnvlKk 20icmepi 3USHIL KOCHAJApPMEH XUMHUSUIBIK
peakuusiapra TYCETiH, TYpJll peareHTTEP/IIH KOMErIMEH €pUTIH KOocnaiap/bl *KOK0
YIIiH KOJAaHbUIAIbI (MBICANIBI, CyFa OKTaCThl KOCHIMN, (pocdaTThl k010Fa 00Iaapl —
KaJbluid pocdaTneH XUMHUSIIBIK PeakIusra TyCe/ll, epIMEUTIH Kanbluid pocdaTbhia
TY3€/ll, OHBI CY3iIT amyFa 00Jaabl).

Tazapmyowviyy puzukanvlK-XumuAablK 20icmepi Ta3apTy TEXHOIOTHUSCHIH/IA
KeH TapanraH. OnapiblH 1UIiHAE MbIHAJAPABI aTay KaxeT: (iaoTamus — >KeHLI
KAaTThl JUCIiepCTi OeumekTepi (IJIAaHKTOHABI >KOHE HEri31HEH OpraHUKaJbIK
TaOUFATTBHl ©3r¢ KOCHalapibl) YCaK aya KeIMIpUIKTEPIMEH aJcopOnusiiay >KoHe
oJlap/bl K601k KadaTkl Ty3UIETIH OacceilH OeTiHe KeTepy; HOHAIMACYILIbl COpOLHs
— arbpIHJIbI CyJap/iaFbl HOHAAP MEH KaTThl (Da3aHbIH — MOHUTTIH O€TiHAE OOJaThIH
WOHIAPJBIH apachlHIAFel anaMacy YpAici (aFbIHABI CyJapAbl MUHEPAIIbl JKOHE
OpraHWKAJBIK MOHAAIFaH KOCIajapJaH TepeH Ta3apTy YIIH >KOHE Ta3apThUIFaH
CylIbl KaiiTa maijanaHy MakKcaTbhlHIAa OYJI 9JIC KOJIJAHbUIaAbl); J€30/I0paius —
TOKCUH/1 OpPEKETKE M€ HEMECE CyFa KarbIMChI3 J1OM MEH HiC OepeTiH, HeTi31HEH
OpraHUKaJbIK TaOWFATTBl 3aTTapAbl KO — OYJI VIIIH TOTBIKTBIPDY MEH
COpPOIUSIHBIH, TYPJIl TOCULAEPl KYpPACTHIPBUIFAH (TOTBIKTBIPFBIIITAPIBIH 1IITHAC
XJIOPKYpaM/Iac peareHTTep, 030H, KU epMaHTaHaThl KeH KOJIJTAHBLIAbI).

AFBIHABI CyJapAbl Ta3apTyIbIH Ka3ipri OJICTEpIHIH YHIIeCiMi €H JKOFapbl
canaJibl Ta3apThUIFaH CY/bI allyFa MyMKIHIIK Oepe/il.

bakpbliay cypakrapsbl:

1.buocdepanbiH pecypcTik KOpiapsl (CapKbUIMAWTBIH pecypcTap, CapKbUIaThlH, OHBIH 1IITHAE
OpHBI TOJATHIH KOHE OPHBI TOJIMAUTBIH pecypcTap, peKpealtsiIblK AKoHE ICTETHKAIIBIK
pecypcrap).

2.Cy pecypcrap.

3.ITaiinananbuiFrad cyaapabl Ta3apTyAbIH SICTEPI.



Takpipbin 1.9. Tay KbIHBICTAPBIHAAFBI CY KO3FAJBICHIHBIH TYPJIepi
sKOHE CY3LIYAiH Heri3ri 3anaapbl

Jep KBIPTHICBIHBIH >KOFapFbl OeJIiri a’paius aiMarbl HeMece KaHBIFY
aliMarbl eI aTajlaibl.

['paBUTANMSUIBIK ~ CYJIApABIH ~ KO3FAJBICHl  a’palus alMarblHBIH  Tay
JKBIHBICTAPBI apKbUIbI aTMOC(hEpalbIK KaybIH-IIAIBIHAAPIBIH, CYJIAHJBIPY JKOHE
YKEPYCTI CyJaphIHBIH 6Tyl Ke3iHe opbIH aajbl. CyAblH adpaiys aiMarbl apKbLIbI
oTy ypaici HHbUIbTpays Aen ataitanbl. MTHGuIsTpausaey 2 TYPiH aXKbIpaTabl:
epKIH OTIN KETY XoHE KAJIBINTH HHPUIbTPALIHSL.

2) — MHQUIBTPAIMSUIBIK aFbIH aiiMarbl

3) — CiHIpYIiH KbUITYTIKTIK KYIITEPiHIH OPEKET €Ty aliMarbl

Kanpiry aliMarbiHIa CyJIbIH KO3FalbIChl THUAPABIUKAIBIK KbICHIMHBIH
BIKMAJIBIHAH Ky3ere aceipbuiaabl. On  KbickIMaap (IeHredmiH aOComroTTI
HYKTEJIEPiHIH) aWbIpMAaChIHBIH OChl HYKTEJEp/AiH apachlHIaFbl KAllIbIKTHIKKA
KATBIHACKI PETIH/IC aHBIKTATa IbI.

1=Ah/1:@

Byt cyTipekTiH KeJJCHEH XaTbhIChl KaFaalbIHIa AYphIC Ooyaapl, MyHaa hy
xoHe Ny — 1 xoHe 2 HYKTelNepiHeTi aFbIHHBIH KyaThl.

CyTIpeKTiH €HIC >XaThIChl >KaFJalbIHAA €CEeNTeyJlep IYHUEKY3UIK TEHI3
JIGHreMiHeH ayiblHalbl, OyJ skarnmaiina H; kone H, — paeHreiepiH aOCOIOTTI
oenrinepi.

H, - H
| = % _AI—%

| — runpaBIUKaNBIK TpagueHT (apbiH) (bUIIN)

Kanbiry aliMarbpiHIa 3€pTTEYIH HET13r1 0OBEKTLIepl TPABUTALUSIIBIK JKOHE
KyMcaK OailmaHbICThl (KAOBIPIIAKTBI) CYIbIH KO3FAJIbICHI OOJBIN TaObLIAIbI.
['paBUTALMSIIBIK CY aFbIHHBIH €K1 PEeXHMIMEH cumarraigaabl — jgamMuHapibsl (1)
JKoHE TypOyneHTTiI (2), XyMmcak OaliaHbICTBIl — Oip — TYTKbIP-TUIACTUKAIIBIK
PEXKUMMEH CUTIATTANA/IbI.



JlamuHapabpl — TOK JKEJUIepl mMapaienb JepiiK >KOHE HipLIiMaep
TY31JIMETeH/Ie, aFbIH TPATUEHTTEP Ke31H e )KY3ere acaibl.

TypOyneHTTI — MaHbI3AbI THAPABIUKAILIK bUauIap (1>5) OalikanraHma
JKy3ere acajibl, HOTHKECIHJIC TOK JKeJIJepiHIH HIpLTyl OpbIH anajabl, OYJI aFbIHFa
KapChl KOCBIMIIIA TUPABINKAIBIK KEACPTiHI TYABIPAIBI.

Opanny3 fanbiMbl  Jlapcu  MbIHagall — TOYeNmIUIiKTI  OEKITTI:  aFbIH
KO3FAJIBICBIHBIH KBUIIAM/IBIFBl THIPABIUKAIBIK BUITAFA Typa MPOMOPIHUOHAIIHI,

SIFHH
v=K,-1 (1)
[[]=1m/1m=06p.
_ _ lule
[Ky] = V= . =1 M/
Cy3y xoaddunuenti Ky appmabl rpagment | = 1 ke3iHge »kepacTsl
CyJIapbIHBIH KO3FaJIbIC JKbLIIAM/IBIFBIH aHBIKTANTbI.

(1) dopmynacel mamMuHApiILI KO3FAJIBIC VINIH AYphIC koHe JlapcumiiH
CY3UITYIIH CBI3BIKTBIK 3aHBI JEI aTajaabl.

AFBIHIAPABIH TYpOYJEHTTI KO3Fasibichl YiIiH (I>5) cy3UTyZiH CBI3BIKTHIK
eMec 3aHbI ColKec Kenmemi v= K, -1 ; v= %

MyHAa Q — aFBIHHBIH IIBIFBIMBI

Q [m/tay]; [m/c]; [/c]

F — aFbIHHBIH HAKThl KUMACBIHBIH aydaHbl [M?]
Ocsinan kene, (1) dopmynacel MbIHaIAN KYHTe €HEI:

=
£= K,

Q=K,-1-F

[lepneHaAMKYISIpIIBI KUMa OOUBIHIIIA AFBIHHBIH TOJIBIK, IIBIFBIMBI.

Erep arpin Oeprniren AB kKumacwkiHa miepneHAMKYJISp OoiMaca, OHJa OHBIH
YKAJITIBI IBIFBIMBI Kellecl (popmysia OOMBIHIIIA AaHBIKTAJIA B

Q= K, 1-F-cosa

MYH/Ia 0. — aFbIHHBIH OarbIThl MEH OEpUIreH KUMara MepHeHIANKYJISIPIbIH
apachbIHIAFbl OYPHIIIL.

Typai nuronorusansIk aiibipmanapra apHaral Ky, mamansl MoHzepI:

Tay JKbIHBICBIHBIH aTaybl Ky, M/Toy
MajTarac 200 - 100
TacMajTalbl KYyM 100 — 50
1pl TYHIPIIIKTI KYM 50-15
opTauia TYWIpUIKTI KyM 15-5
cas/ibl KyM 1,0-05
KyMJaKTap 05-0,1
casJIaKrTap 0,1 —0,001
cazzgap < 0,001

XKepactbl cynapbIHBIH AMHAMUKACH! (hOPMYJIaJapbIHbIH KOIIIUIIT KepacThl
Cynapbl PEXHMIHIH TapaMmeTpiepi (IeHrei, KyaTTaHy, Oocay, IIBIFbIH) YaKbIT



ITHAE TYPaKThl EKEHAITIHE Heri3fgenreH. byin karmaiina cy3ury pexumi
TYpaKTaJaFaH (CTalMOHAPIIBIK) JET CaHaIa/Ibl.

Taburm >xarmaiia TaOWFU >KOHE >KacaHabel (Qaktopiap Oosaapl, oJap
CY3UTYAIH TYpaKTaJdFaH peXuMiH Oy3anpl. Bys yakbIT iIIiHIE aFblH PEKUMIHIH
OapabIK TapameTpiiepiH e3repTyre okeneni. OCBIHBIH calJapblHaH KO3FaJIbIC
KypIemipek 0oa Tycei )koHe TyYpaKTajaMaraH JIeTl aTalajbl.

1) Cy eTiMaistik KO3(PPHUIHUESHTI

T= K, -m - Oyn cy3iuly KOIh(QUIMEHTIHIH Cy TYTKBII KOKKHEKTIH

KaJIBIHIBIFbIHA KOOEUTIHTICI.

[T] = Im/Toy * 1M = IM*/Toy

2) OtiMainik ko3(h(UIMEHTI - Tay JKbIHBICTAPBIHBIH CYJbl HeMece Oacka
CYMBIKTap MEH Tra3fap/ibl ©TKi3y KaOlIeTiH CUIIaTTalIbl.

_ 1))
KH_ qu '59 [M2]9

MYH/1a U (HIO) — CYUBIKTBIKTBIH TYTKBIPJIBIFHI;

g — aybIpJIBIK KYIIIHIH YACYI.

3) Cysiny pexuMi. Cy3inyaiH KaTThl KOHE CEPHIHIAI PEKUMJICPIH
axbIpaTaabl. KaTThl pexkuM CYMBIKTBIKTBIH KO3FAJIBICHI TEK ayBIPJBIK KYIIIHE KOHE
CYMBIKTBIKTBIH ©31H1H CajlMarblHa (KbICBIMBbIHA) HET13/CTY1H KO3ICH/I.

CysinyniH cepminal (apbhIHABI) PEXUMI CYMBIKTBIK KO3FaJbICHIH OPTaHBIH
(apTe3uaH cynapbl) CepIiH/Il KACUETTEPIMEH HET13ICH/I1.

4) CyxkaittappiM  k0dpduimenti | (M) >KOHE CEpHiHAl CyKaWTapbiM
kod(pdunmeHTi p* - OWI epKiH aFblll KETY >KOJbIMEH (KAaT CepHiHAUIITIHIH
TOMEHZEYl €CEOIHEH) >KbIHBICTBIH Olp TEKIIe METPACH aJlbIHATBhIH, Cy KOJeMiH
CUIIATTAWUTHIH LIAMA.

#=01177/K,

Cy3utyaiH cepmiHal peXUMIHIH €peKILIENIr — aybIpbIK KYUIiHIH OarbIThIHA
TOyeNIC13 Cy HEri3lHeH apbIHIApAblH bIKOAIbIHAH Ko3fanaabl. COHJIBIKTaH
CY3UTY/IH CEpPHIHAL peXUMI YIIIH KaTThl PEKUM (GOpMyIalapbIHbIH K601 KeIMEN/Il.

5) Henre#t erimainik ko3bdumenTi a, — Oy JenpecCusuIbIK OCTTiH Tapary
JKBUIIAM/IBIFBIH CUITATTANTHIH KaOlJIeT.

Ky, , [M*/1Tay]
Y7,

Ay =

Nep — CY TYTKBIII KATTHIH OPTaIla KAJIBIH/IBIFBI.

6) Ilbe3oeTiMaigik koddduimenTi a* yakpIT IIMHAE CY3UIYIiH CepIiHi
peXUMI YPIICTEPIHIH AAMYbIH CUMIATTAN/IbI )KOHE apbIHIbI CY TYTKbIII KOKXKUEKTE
KBICBIMJIAPIbIH HEMECE apbIHAApIbIH KaiiTa 06JiHY KbUIIaMIbIFbIH OUTIIpE/I.

K,-m
a*= 2 _ wmynna
Y7,

pu* - cepmiHIl CyKaWTapeiM Ko3pduuuenti, p* = a-pf,+ f, peTinae
aHBIKTAJA/Ibl, MYHJA

0. — KaTTBIH KE€YEeKTLIIr1

Bw = 4,5%107 [cM?/kr]

Bs = (0,25-2)*10°



7) TmapoiMHAMUKAIBIK _TOpJap — JKEPacThl CYJAPBIHBIH JUHAMHKA
AJIEMEHTTEpPIH  Kapranapja rpadukanslk OeiiHeneyre apHanraH.  OchIFaH
OaiJIaHBICTBI TOK CHI3BIKTAPhl MCH apBIH CHI3BIKTAPBIH a)KbIpaTaJibl.

TOK CBI3BIKTAphl aFBIHHBIH ~ JJICMEHTAPJIBI  COPFaJapbIHBIH  OaFBITHIH
Kypaiapl. ApPBIH CBI3BIKTapbl opOip HAKTHI HYKTEAETI apbIHHBIH IIaMaChliH
KepceTe/l.

| = A%

Omnap Oipirin, TMAPOAMHAMHUKAIBIK TOPAbl Kypaiabl. ['pyHT cymaapsl yIIiH
apblH  CBI3BIKTapbl  THMAPOM3OTHIICTEPre,  ajl  apblHABl  Ccyjdap  YLIH
TUIPOU30MBE3ICpre CoMKec KypbUIaasl JkoHe opHamacaawl. Kelge Oy
CBI3BIKTap/1bl SKBUIIOTEHIMATIBAAP ACH aTaiIbl.

MpebiHagan epexke OpbIHIbL:

l. Op HyKTene TOK CbI3bIFbl 3KBUIIOTEHIUANbAAPFa (- TEH AapbIHHBIH
CBI3bIFbIHA) NEPIICHIUKYIISP.

2. TOKTBIH €Kl CBI3bIFBbIHBIH apachlHJla OpPHAJACKAH, TOPJBbIH dp YSIIBIFbI
apKbUIbI CeKyH/IbIHA CYJIbIH Oipaeit moemnmepi etel (Q).

3. Op HYKTelle TUAPABIMKAIBIK apbIH/Ibl SKBUIIOTEHLMAIbAAP Oenriyiepi MeH
OJIapJIbIH apachblHAAFbl KAIIBIKTHIKTBIH ailblpMachl peTiHIE aHbIKTayFa 001abl.

4. TopnapablH Typl OOWBIHIIIA AaFbIHHBIH TYpIH, OCNTIJIEHTeH HeMece
OoenruteHOereH TypiH Oaramayra Oomaabl. Erep TOK  CBI3BIKTaphl MeEH
HKBUMNOTEHLIHATIbAAP OIPTEKTI Tapajca, arblH O€lruIeHreH O0bI TaObLIaIbI.

5. AFbIHHBIH 2 TYpPIH aXbIpaTajbl: *a3blK KoHE paauanabl. JKa3blK arblH
KE31HJI€ TOK ChI3BIKTapbl MEH 3KBUIOTEHIMAIBAAP 63apa Napasijieb.

JKepacThl cynapbIHBIH HET13T1 cUllaTTaMaiapsbl.

1) XKep KbIpTHICBIHBIH >KOFapFhl Ooutiri — Oy adparust aitmMarsl (KeyeKTepae
aya 0omazpl), KaHBIFYy aliMarbl HEMECE CY3UTy alMarbl — OYJI )KepacThl CyJIaphIHBIH
Tapajy anuMarsl.

2) ApbIHIBI XKOHE apBIHCHI3 CyNapAbl aXbIpaTaabl. AFBIHAAPABI CUTIATTAY
YIIIH KeJliecl YFhIMAAPbl KOJIaHabl: a) arblHHBIH €Hl B; 0) oprama kyar H; B)
KyaTTaHy »oHe Oocay aiimarbl; T') eyikelik >karmainap. Kyartany skoHe Oocay
XKaraainapsl OoiibiHIIa axbipaTaasl: I. [loFslpinanran KyaTTaHny, keyiemi OONbIHIIA
YJIKeH emec Oenriii Oip KyaTTaHy »oHe Oocay aiiMakTapbiHa ue, OyJI oJlapra y3akK
yakbIT OOMBI CY TYTKBIII TOPU3OHTTHIH PEXKUMIH ©3repTIieyre MYMKIHIIK Oepet;




II. KyaTtTany »oHe 60cay peXuMi HIalIbIpaHKbl aFbIHAAp, MYHJA KyaTTaHy
JKOHE Oocay aiMaKTaphl Cy TYTKBIII KOKKUEKTIH OYKIJ ayJaHbIH/Ia TapajFaH, Oy
YKEPaCThI CyJIApBIHBIH PEKUMIH KU1 ©3repTe/l.

3) ArbIHIApABIH MaHBI3bl CUIIATTAMAChl aFbIHHBIH CY311y KacHETTEepiHIH
M30TPOINTHUIBIFBI MEH aHU30TPONTHUIBIFBI O0JbINT TaObUIaAbI (OaFpITTap OOBIHIIA
Oipeit )KoHE e3relIe KaCUeTTeD).

Epexe: jxapbIKIIaK cy TYTKBIII TOPU30HT — aHU30TPOIITHI, TUCTIEPCUSIIBIK CY
TYTKBIIT KOKKUEK — U30TPOIITHI.

4) Cy TYTKBIII KOKXHUEKTIH MIEKTEPIHACT] T/T Karmaimapabiy (IeKapaibiK
JKaFIaiapAbplH) CUTIATHI JICTT OJIKEK J>Karmaimap TaHbutagel. KuMama kemeci
OJIKEJIIK KaFJailiap/abl aKbIpaTabl: a) €pKiH OCTTi cynap — Oy YHFIMaMeH aIry
Ke31HJe TYpaKTaJFaH ICHrei Il maiiaa 00JFaH ACHTel CUAKTBI KOPCETETIH CyJiap.

0) TypakTanFraH JeHrel naiiga OoJiFraH JACHTeUIeH KOFaphl (KaT *KaObIHBIHAH
YKOFaphl) OOJIFaHIaFbl ApbIHBI CyJIap.

[Inanga mexkapaHblH 2 TYpl Ke3Jecyl MyMKIH — CYyOTIMJII KOHE CYOTIMCI3,
oJlap ©3 KEe3€T1HJIE >KacaH[bl KoHEe TaOuru 007yl MYMKiH. OcbiFaH OailIaHBICTHI
TUTaH/Ia EeKAPaJIbIK JKaFrJanaapIbiH 4 TYPIH aXbIpaTajibl:

|-mmi TexTi mekapa H = const — Oy cyaslH yHEMi Kelyl KaMTamachi3
ETUIETIH CyKOWMalapbIMEH IeKapa. JlenpeccusibIK IIYHKBIP OV IIeKapara *KeTil,
OJIaH aphbl JaMbIMaiiibl. OUTKEH1 63€H CapKbUIMANTBIH KO3 OO0JIBIN TaOBLIAIbI.

Il -1 TexTi mekapa TypakThl mbIFbIMBI 0 TeH (Q =0), genpeccus MIYHKbIPHI
Oy 1mIekapara >KCTKEHJIE OHBIH TOMEHJIEY JKbULIAMJBIFBI VIIFAsIbl, OUTKEHI Cy
TYTKBIII TOPHW3OHTTaH CyablH Kenmeiai. Illekapa cy TYTKBIIIT TOPU3OHTTHI
naiijiaiaHnyra Tepic acep eTei.

Y1riHIn KoHE TOPTIHII TEKTI IIeKapajap >KOFaphlla aTalifaHiapra ykcac,
Oipak aTajgraH KaCHUETTEpl YHEM1 e3repel.

bakbu1ay cypakrapsbl:

1.Uudunprpanus (cy3iiny) He A€M aTanajbl, OHBIH adpalus )KOHE KaHbIFY aliMaFbIH/Ia TYpJIepi
(cxemacsr).

2.Cy KO3FalbICBIHBIH TYpJIepl, THAPABIUKAIIBIK IPAJAUEHT Typabl TYCIHIK (CXeMachl).
3.JlapcuiH ChI3BIKTBIK JKOHE CHI3BIKTHIK eMeC (PrIbTpariust 3aHaaphl.

4.TypaxranraH (HeMece KaJIbIITaCKaH) koHE TypaKTaaMaraH (HeMece KaJbITaciaraH) xKep
aCThI CYJIapPBIHBIH KO3FaJIbICHI.

5.2Kep acTsI cynapbl KO3FAIBICBIHBIH HETI3T1 TYCIHIKTEpl MEH aHBIKTaMaChI.

6.11lekapanbIK Tananrtap.



Takpipbin 1.10. BipTekTi :x9He 0ipTekci3 KATTapAarbl sKepacTbl
CYJIAPBIHBIH TYPAKTAJFAH KO3FAJIbICHI

a) CyTiperi KoJuleHeH KATATBIH TPYHT CYJIAPbIHbIH KO3FaJbICHI.

Kepactbl cynapbIHBIH KO3FAJIBICHIH CaHJBIK Oaranay yimiH, Oip-OipiHeH i,
KAIILIKTBIKTa OpHAjacKaH, | »oHe 2 TIK KUMallapMEH IICKTEITreH, KUMaJarbl
arbIHHBIH (pparMeHTIH ajaMbl3. AOIHccanap OCi aFblH KO3FAJIBICBIHBIH OaFbIThIHA,
aJI OpJIMHATAJIap OCi aFbIHHBIH KaJIbIHJIBIFBIHA COMKEC KEIIC/I.

AFBIHHBIH HIBIFBIMBIH aHBIKTAY. [ PYHT aFbIHBIHBIH O1pJIiK IIBIFBIMBIHBIH
IIaMackl ( MbIHAAAK (JOpPMyIaMeH aHbIKTananbl q = K, -1 -h

KenmeHneH cytipek Ke3iHAE apbIHALI T'PAJAUCHTTIH IIIaMachblH €cCerKe aja

_ dh .
OTBIPBIN | = g nuddepennmanibl GopMaaarsl OIpiK MIBIFEIMHBIH (OPMYJIachl

MBbIHAJIall KYWre eHel
dh
=-K,-h— (1
q L 1)

Tenaeyne ailHpIMasIbUIAp OOJIHE:

%%.dxz “h-dh (2)

(2) bopmynansl 1 kumMagaH 2 KuMara JeiiH MHTerpaiaaiimMe3. Mynaa X O-
neH 1y, meiiin e3repe/i, ain apbIHHBIH MoHI h coiikeciniie hy-aen h, aeitin esrepei:

ho

q/ Ko [dx=- hfholh (3)
0 hy

OnaH MBIHAHBI aJTaMBbI3; %{ | = ~(h2 —hf)/ 2, (4)
ph-2

2 2
q= de hl2|_ hz (5)
1-2

Iromtou popmMynacel

AFBIHHBIH KaJIITHI IIBIFBIMBI KEJIECiIeH aHBIKTaTa Ibl:
2 2

Q=B-q= B.[(‘d)u: B.]{(I)M.u (6),
21, 2 I,

myHpa (hy+h,)/2 — arpiHHBIH OpTama KanbIHABIFS! (he, ),

(h1-h2)/11.,— opTama apeiaas! rpaguent (lgp),

B — arbIHHBIH €HI.

Jenpeccust KUCBIFBIH KYPY.

Erep 1 sxoHe 2 eki KeICHEH KUMaJia Cy TYTKBIII TOPU30HTTHIH KaJIBIHBIFbI
Oenrini Oosica, Aenpeccusi KUCBIFBIH KypyFa Ooinassl. Jlempeccusi KUCBIFBIH KYPY
yIIIiH, OacTanKplAaH X KAIIBIKTBIKTa OPHATACKaH, Ke3 KeJITeH YIIiHIN Kumaaa hy cy
TYTKBIII TOPU3OHTTHIH KAJIBIHIBIFBIH aHBIKTAY KaxkeT. J[fomou TeHjeyiHe Coiikec
(5) 1-2 arpIH y4ackeciHiH OipJIiK MIBIFBIMBI MbIHAFaH TEH

2 2
4= K, (7)
1-2
1-x ydackeci YIIIH JIe 97 OChlIan

_ g by
- K —*
ql—x @ 2X (8)



CoHFBI €Ki TCHJICYIIH OH YKaKTapblH TeHecTipemi3 (J=const):

2 h2 2 h2
qu hl — K(/) hl X (9)
2, 2X

Ocsian hy, MoHIH IIBIFapaMbI3:

hy = Jm“,—“ (10)

1-2

x wMouHaepin kowbin, (10) dopmyna OoiibiHIa hy colikec MoHAEPIH
aHBIKTalMBbI3. AOcmuccangap oci OOHBIHIIA X MOHAEPIH, OFaH COMKeC KeleTiH hy
MOHJICpIH OpJWHATajap OCiHE calibll, mapadojia OoybIl TaOBLIATBIH TPYHT
arbIHBIHBIH JIEMPECCHUSIIBIK KUCHIFBIH KYPYFa 00JIaIbl.

CyTiperi eHiC KaTaTbIH TPYHT CYJIAPBIHBIH KO3FAJIBICHL.

ArbIHHBIH WIBIFBIMBIH ['.H.KaMeHcKkHi1 00MbIHIIIA AHBIKTAY.

Ke3 kenreH Kumaaarbl arbIHHBIH OIpJIIK IIBIFBIMBIH aHbIKTay YIOiH, (1)

Typaeri nuddepeHunanibl TeHACY KOJITaHbLIa b
dH
- K,h——
4= i
AliHpIMaNbLIApABl  Oesiemi3 xoHe | KuMamaH 2 KuMara  JIeHiH
WHTETPaIIaiMBbI3

Il—Z HZ
q —
dx= - |dH (11)

! K, -h F[
Tenaeynin coi >karblHa OpTallla Typajbl TEOPEMaHbl KOJIJIAHBIN, aFbIHHBIH
KaJbIHIABIFEL N = h,, nem ecenreiimiz; Oy xxarmaiina (11) Terneyi MbiHamail Typre

€HEe/l:

q
a H,-H 12
R- hp 1- 2 ( ) ( )
h, = (h,+h,)/260mnca, (12) TeHaEYIEH MBIHAHBI A1AMbI3
h, H,—H
qZK{/]hl; b 1| 2 (13)
1-2

Jenpeccusi KHCHIFbIH KYPY.
(13) Tenmeyin maitnananbin, 1-2 sxoHe 1-x TeHIEyNEpiHIH apachIHAAFbI
O1pJIIK MIBIFBIMIBI KOPCETEMI3

— h1+h2 Hl_HZ
G.= K .
1-2 ¢ L,
+h, H,—H
.= K, 2ot ol (14

CoHFbl €Ki TeHAEYAIH CON akrapbl TeH (01.2=(:) OonranabikraH, K/2
KBICKAPTHITI, onapm,m OH )KaKTapBIH TeHeCTipeMi3:
H,-H, _
(b +h)™=He = ()PP (15)
1-2
h= H,—-Z, exkeHIH ecenmke aja OTBIPHIN, X apalblK Kumama H,

NIbE30METPUSIIBIK apbIHBIH aHBIKTAY YILIH, MbIHAAAl TeH1eyre ue 00JiaMbl3:

(02 =+ 1, -2) R (16)

|172



(16) Tenneyinme Oip Oenrici3 mama H, Kamamgel. Z, IIaMachlH CYTIPEKTIH
€HICTITIHE COMKeC ObLIaiila aHbIKTaNIb:
Z,= Zﬁ#% (17)
1-2
mMyHaa Z,= H,—h,an Z,= H,-h,
AFBIHHBIH K€3 KeJTeH KUMAChIH/Ia CY JICHTeHiH aHBIKTalMBbI3
aH’>+bH _+C =0 (18),
MyHa H, kenecijei aHbIKTaIa ibl:
—b++/b*-4ac
2a
KaJIBIHIBIFBI TYPAKThI KATTApAaFbl )KEPACTHI CYJIAPBIHBIH KO3FAIbICHL.
KanpIHIBIFBI TYpakThl KaTTarbl apbIHABl aFbIH JKEPAaCThl CYJIapbIHBIH
OlpKeNKi KO3FaJIBICHIMEH CHUIATTalajbl, OHBIH CY3L1y >KbUIJAMJIbIFBl aFbIHHBIH
OapJIbIK KUMaJiapbl OOMBIHIIIA TYPAKTHI IIIaMa OOJIBII KaJla Ibl.
AFBIHHBIH IIBIFBIMBIH AHBIKTAY.
byn xarmail ymin romonaid muddepeHunanasl TEHAEYl Kenecl TypAe
aJIBIHAJIBI:

— dH
q= —I(qb-ma (20)

AltapiManbiiapasl (H xoHe x) Oemin sxone (20) TenaeyiH 1 kumaman 2
KMMaFra JEeHIHT1 apalibIKTa MHTETPaJIIal, MbIHAHBI aJlaMBbI3;
q= K, mHi=Hz (o1
I172
IIbe30MeTpHSIIIBIK KUCBIKTBI KYPY.
1-2 sxoHe 1-x KUMalapbIHBIH apaChIHAFbI O1pJIiK IMIBIFBIMIAP/IBI )Ka3abIK
H1 — Hz

I1—2

.m@ (22)

A¥bpIH  KO3Fanbichl OOMBIHAA UIBIFBIMHBIH ~ ©3repMeyiHe opail  (22)
TEHJCYIEP/IIH OH KaKTapblH K, -M KbICKAPTHIIL, TEHECTIPEMI3:

H,=

G, = Kd) -m

ql—x = qu

Hl_H2= Hl_HX (23)
I, X

H, xatbicThl (23) TeHAEy Al Welle OThIPbII, Mbe30METPUSIIBIK KUCBIKTHI KYPY
YILIiH ecentey (GopmyJachiH TabaMbl3:

H, = H, - =M 0 (0g)

1-2

(24) TeHaeyneH  Kepill  OTBIpFAaHbIMBI3ZAil,  apbIHIbl  AFbIHHBIH
MbE30METPUSIIBIK JCHT el TY3Y ChI3BIK OOJIBIT TaOBLIAIBI.

KanelHABIFEl aHBIMAIIBI KATTApAAFbl aPIHIbI CYJIAPIbIH KO3FAJIbICHIL.

KanelHaplFel  aliHBIMaNIBI  apBIHJBI  aFbIHJAPJAFBl  JKEPAcThl  CyJapbl
KO3FaJIBICBIHBIH OOMBIH/AA CY31TY >KbUIIaMbIFbl alfHBIMAJIbI IIaMa, SIFHU KO3FaJIbIC
Oipkenki emec. Tik KUMaJarsl Mbe30METPUSIIBIK O€TTIH (POPMAChl KUCHIK CHI3BIKTHI.

AFbIHHBIH HIBIFBIMBIH QHBIKTAY.




En annpiven (13) KameHnckuiaiH KybIK (OpMYNIachlH NaiiiagaHblIl, OHAAFbI
arblHHBIH ~ OpTalla  KalbIHABIFBIH (N +h,)/2  apblHOBI  aFBIHHBIH — OpTaIla
KaJIBIHBIFBIHA (M, +M,)/2 anMacTeipaMbi3, oaa (13) GpopMynacsl MpIHALAM KyHTe
CHeIL:

q= qu.m1+m2 _ H -H, (25)

2 L,

HIbIFpIMIBI  aHBIKTAYIBIH Jomipek menrMin JlaBumoBud mneH burmeman
YCBIH]IBI.

KartTbiH e3repmMerni KaJlbIHAbIFbl MbIHAFAH TEH:

m = ml+w-x (26)

1-2

byn dopmynanst (20) TeHaeyre KOMbIN, MbIHAHBI aJTAMBI3:

0= -1 m+ T 2 (a7)

Il—2

AWHBIMANBLIAPABl O6JyJAeH COH JkoHe 1 KuMmagaH 2 KuMmara JeHiH
HWHTETpajaFaH COH, MBbIHAHBI aJlaMbI3:

K= (-4 (28)

Ji.
Ky (m +m2_m1x)

1
Il—2

gt m+ 2" Ml c= —H+C (29)
K,| m,—m, .,

I1—2

AHI:IKTaJ'IFaH HHTCTpaaapra KGIHiH, MBIHAHBbI aJIaMBbI3:

K(p?n%zll—zml) ’ (In m, — In ml): _(Hz - Hl) (30)

Ochbi1aH aFblH MIBIFBIMBIHBIH €CenTey (OPMYIIachiH alambi3:

m, —m H,-H
=K. . Ll SN Sl Rt |
4= % Inm,—Inm, I, (31)

IIbe30MeTPpUSIIBIK KUCBIKTBI KYPY.
= K, ST (32)

2
_ m-m  H -H
=K x : * (33
s “Inm,—Inm, X (33)

(25) xone (32) TeHmeynepiHiH OH >KaKTapblH OapJibIK KuMajap OOMNBIHIIA
MIBIFBIMHBIH  TYPAKTBUIBIFBIHA Opall TEHECTIPIMN, MhEe30METPUSIIBIK KHUCHIKTHIH
OpJVHATANAPIH aHBIKTAY YIIiH KaMeHCKHUIiH )KyBIK (POPMYITaChIH aJaMbI3.

H,= H- oM FioH, 3y

m-+m, |,

Hon ocwurtait, (31) xoHe (33) TeHumeyJepiHIH OH KaKTapblH TEHECTIpim, 1
KMMaJIaH X KalIbIKTBIKTaFbl Tbe30METPHUSIIBIK KUCHIKTBIH OPIMHATAJIAPBIH aHBIKTAY
yurin JlaBunoBruy-bunaeman opMynachiH aqaMbli3:




H, = Hl_m?_—m1 Inm, —Inm,_H,-H, x (35)
m —-m Inm,—lnm |,
KepacThl cynapbIHbIH aPbIH/II-APBIHCHI3 KO3FAJIbICHI.
JlaBuioBrY OOMBIHIIIA O1PJIIK IIBIFEIMHBIH (hOPMYJIachl
m(2H, —m)—h? (36)
2l ,

JenpeccusibIK KUCBIKTHI KYPY.

|, sxoHe |; apbIH/BI JKOHE apBIHCHI3 aFbIHAAP YYaCKEICPIHIH Y3bIHIBIKTAPhIH
€CEMKe aja OTBIPBIN, KHUCHIK KypbUIaAbl. |, apblHABI KO3FaJbIC Y4YacKECiHIH
Y3bIHBIFBI MbIHA (hOpMYyJia OOMBIHIIIA aHBIKTAA b

| = 2, 'm'(Hl_m) (37)

" m(2H, -m)-h?

(24) ¢dopmynacklHBIH HET131HAE apBIHABI aFbIHHBIH y4YacKecl YIIiH
NbE30METPHUSIIBIK KUCHIK TY3Y TYpiHAE O0naabl:

H,= H,—(H, - m)lﬁ (38)

q: R'¢.

(10) dopmynara coilikec apbIHCHI3 aFbIHHBIH y4acKecCl YIIIH JETPECCHUSIIBIK
KUCBIKTBIH OpJIMHATACKHI ObLIAl aHBIKTAAbI

h = \/mz —(m? _h;)li (39)

H

bakbuiay cypakrapsbi:

1.CyTiperi KenieHeH >KaTaThlH IPYHT CYJIApbIHBIH KO3FaJIbIChI (CXEMAaCHI).
2.Cyrtiperi eHic aTaTblH TPYHT CYJIapbIHbIH KO3FaJbICHI.

3.KanbIHABIFBI TYPaKThl KATTAPAAFBI APBIHIBI CYJIAPAbIH KO3FAJIbICHI.

4. KanblHABIFbI allHBIMAJIBI KATApIaFbl ApBIHABI CYJIapbIHBIH KO3FaJIbICHI.
5. XKepacTsl cynapbIHBIH apbIHAbI-APBIHCHI3 KO3FAIIBICHL.



9) UHGuIbTpANMAIBIK KYATTAHY 00JFAHIAFBI_03€HAPAJIBIK MACCHBTE
TPYHT CYJIAPbIHbIH KO3FAJbICHI.

Nudunprpanusablk Kyarrany (uHbuiasTpanus) W — Oy e3eHapaliblK
MAaCCHUBTIH ayJaH OIpjiri apKbUIbl YaKbIT OIpJiriHae (MM/KbUI, MM/TOy, M/TY)
TPYHT CyJapbIHBIH O€TIHE €HIN KETETIH CYIbIH MOJIIIEpi.

HIbIFbIMIBI AHBIKTAY. O3€HapalibIK MAaCCUBTIH K€3 KEJNTeH KHUMAaChIHJIarbl
ITPYHT aFbIHBIHBIH IIBIFBIMBI MHQUIbTparus Oonranga (W)  MbeiHa dopmyna
OOUBIHIIIA aHBIKTAJIAIbI

6,= W, (41),

MYHAa ,- A ©3€HIHIH KEMEpPIHEH X KAIIBIKTHIKTaFrbl 3 KUMaJarbl TPYHT

arbIHBIHBIH IBIFBIMBI,
0,- A e3¢H KeMepiHiH 0acTanKbl KUMAChIH/IaFbl aFbIHHBIH IIBIFBIMBI. (, )KOHE
0, WIBIFBIMJAPHI, €rep KO3FaJIbIC X OCl apKbUIbl KYPCE, OH JIET eCenTeNe/l, erep

Kapchl JXXypce, Tepic nen ecenrteneai. Jromon TeHaeyl O0UbIHIIA TPYHT aFbIHBIHBIH
IIBIFBIMBI MBIHAFaH TEH

— dh
0= —K,-h- ™
Jlrontou TeHaeylHeH , MoHiH (41) TeHaeyre KONbIN, MbIHAHBI aJIaMbI3

dh
—Kd)-h-&: q,+W, (42)

AlHbpIMaNBLIApABl 1 OacTamkbl KuMajgaH 3 KAMara JEWIHT1 IeKTepJie
TEHJICY/ll MHTeTpaian, MbIHAHbI aJlaMbl3:

hx X X
~ [hdh= % faxe 2 [xax (43)
hy Ky Ky
WNurerpangay MblHaHbI Oepeal

2 2 2
_he-h o ix+ﬂ-%; oceiman (44)

2 K, K,
_ .. h-n w
=K, —>*-—x (45
Q= K, = % (49)
x= l_,, h = h,IIekTI mapTTapra COMKeC COHFbI IIamMajapibl KaObuiaar,

MbIHaFaH ue 00JIaMBI3:
I R
] N 2
(46) Tenneynen g, MoHaepiH (41) dopMynara KoibIN, ©3¢HAPATBIK MACCUBTIH
epIKTI KUMAChl apKbUIbI TPYHT CYJIAPBIHBIH HIBIFBIMBIH aHBIKTAYABIH (HOPMYIAChIH
Tabambl3:
2 2
q, = K¢M—W£|1;2—xj (47)
21, 2
1 6acTankel KWMaJiaH TPYHT CYJIAPBIHBIH CyalpBIFbIHA ACHIHT1 KAITBIKTHIKTHI
a, nen amambi3. CyallpbIKTarbl TPYHT CyJapbIiHbIH IIBIFBIMBL ((=0). Onnma (17)
(dbopMynaceiHaH TaOAMBI3:




2 )
qu%—w[%—aijzo, — (48)

Erep h= h,, oama a; = | _,/2, SFHM TPYHT CyJIapblHbIH CYyalpBIFbI
©3CHapaJbIFbIHBIH OPTACBIHAA OpHAIACA/IbI.

Erep h> h,, ouna a1<|_,/2, sFHM CyalpbIK ©3€HApPaJIBIFBIHBIH OPTAHFBI
KUMACBIHAH COJIFa KApaull aybITKbIFaH.

h > h,6onranga, a; = 0 >xeke Xkarjaiibl OalKanaabl, OHAA KHUMAaHBIH
CyalpbIFbl A ©3eHIHIH KeMepiHjae 00abl.

Jenpeccusi KUCHIFBIH KYPY.

_he-h L(K w_wh;zj”{ﬂ.x_; (50)

2 K, 7" 2, 2 )

JKakians! anibln, 2-re KbICKapThI, MbIHAHBI aTaMBbl3:
2 2

h —h?= =y, Wb,y (W (51)
., K K

Anpiaran TeHaey (51) h, KaTbICThI mIenIiienl:

@ @
h,= \/hf —ux+[<ﬂ(ll_2 —x)x (52)

|172 @

Ozennin h = h,= hOonranma, e3eHaepaAeri CyablH OipJel JeHrenIepinaeri
MaKCHUMAJIJIbI KAJIBIHABIKTHI aHBIKTAHMBI3.

hmaX:\/hp_+]%(2a—a)a (53)

Hemece h, = h§.+Kﬂ-a (54)

@
Paguansip! arpiy.
YiineciM/l aFblH YILUIH KaJbl IIBIFBIM MbIHAFaH TEH

dh
= _-K,-B-h-—, mynga (62
Q & i yH1a (62)
B — arpIHHBIH allHBIMAJIBI €H1

B:Bl—Bl_Bz-x (63) =

1-2

2 2
o=k, 22 ol ()
nB-InB, 2,

YiineciMci3 arbIH YILIH
B= B, + B, -8, (65) =

1-2

= B, =By,
Q= K¢(Bl+ | x} hOIX (66)

1-2



= _ _ﬂ . %
Q Kq,,[Bl XJ th (67)

I172
Jenpeccusi KUCHIFbIH KYPY.
= \/hf— B-B, InB-IB, W -h (69)
B,-B, nB,-InB, 1,
BipTeKkTi emec KaTTapaarkl >KePacThl CYJIAPLIHBIH TYPAKTAIFaH KO3FaJIbIChI.
CychIMBIMIIBI KBIHBICTAPABIH OIpTEKCi3airit taburarra aca TypJiime. by
OIpTEKCI3AIK  KAaTMapibUIbIKKA, (allMsUIbIK — ©3TeprilliTikKe, OIpKeaki emec
KAPBIKIIAKTHUIBIKKA, JIUTOJIOTHUIBI KYpaMbl OOWBIHINA TYPIIIIIE >KbIHBICTAPIABIH
MyIIeneHnyine xoHe T.0. Qakropnapra Herizmenesni. BipTekTi emec Cy TYTKBIII
KaTKa0aTTapIbIH KeJeci TypJiepi epeKine O0IbI TaObIIaabl:
- CYOTIMJALUIIII TYpJlille, KE3eKTECETIH KabaTTapiaH TypaTbliH KaTTap;
- TeMEHIl KabaTKa KaparaHJa, >KOrapfbl KaOaThIHBIH CYOTIMJIUIIIT TOMEH,
€KiKa0aTThl KaTTap;
- KeJiieHeH OaFbITTaFrbl CyOTIMAUIIT OIPTIHAEN HEMece KYpPT ©3repeTiH
KaTTap;,
- KYPBUIBICHI KYpJIei KaTTap.
KaTtnapabl KaTTarbl KepacTbl CyJapblHbIH KaldaTTrapra mnapajjieib
HeMece KAJBINTHI TYPAeri KO3FaJIbIChl.
1) XKepactbl cynapbHbIH KaTTaldy OOMWBIHINA KO3FalbIChl. BYKiJl aFbIHHBIH
O1pJIIK IIBIFEIMBI MBIHaFaH TCH
q= ¢ +0, +...+0q,
AFBIHHBIH O1pJIIK MIBIFEIMBIH KeJIeC1 KYiae KopceTyre 00iabl:
q= K, -h-1,
myHza K, — OYKin KaTTelg opTama Ky,
h - KaTThIH O0apiBIK KaOaTTapBIHBIH KOCBHIH/IBI ayaHbI
| - apbIHABI TPAAUCHT
K, = K.h +K,h, +...+ K h,
h+h,+..+h
Cy3iny ko3 UIIMEHTIHIH allbIHFaH MOHI1 KaJBIHJBIFBI OOWBIHINIA OpTalia
CaJIMaKThI JIen atanafpl, al K 31 opTalia, KeITIPUIreH HEMECEe SKBUBAJIEHTTI Jel
atamanel. On  OipTekTi eMec KaTThIH OapiblK KEMIeHIHIH CYOTIMIUIITIHIH
KOPCETKII OOJIBIN TaObLIA b
AnnpiHFBRI PopMyIaaH Kepin OThIPFaHBIMBI3IAM
Kh + K,h, +...+ K h, (h+h,+..+h) H,—H,
h+h,+...+h, I,
H,—H,

q= (K +Kh, +..+K.h,)

I1—2

/KepacThbl cyJIapbIHBIH KATTAIYFa Kapaid KaJdbINThl KO3FAJIYbI.

CyaplH KaTTanmyra Kapad KajJbIlIThl KO3FAJIBICKI Ke3iHIe opOip Kabar yiiliH,
Jlapcu 3aHbIHA CYHEHEe OTBIPHII, CY3UTy JKbUIIaM/IbIFBl MbIHAFaH TEH 0OJabl



|-1m1 ka0art yinu
Y v =Kl = KlA_Hl
I1-mi kaGar yiuin v, =K,1, = K AH,
h,
. . AH
[11-111 kabaT ymrixa v, =K, I, =K, . n

MyH7a AH - 9p Ka0aTTarbl apbIHHBIH KYJIaybl

AH = ZAHi = v(% + & +..+ %j - ApPbIHHBIH XaJIIIbl KYJIAYbI.
i= 1 2 n
Hapcu 3aHbpl OOWBIHINA KaTHapiibl KaTKA0aT VIIIH CY3UTy KbUITAMIIBIFbI
MbIHAFraH TCH:
AH
P h+h+...+h,

Cysinny ko3¢ pULMEHTIHIH OpTalla MOHIH Ta0aMbl3:

v=K, 1=K

K - h+h,+..+h
cp.
LR S S
Kl K2 Kn

Cy3iny koad@uIMeHTiHIH opTaiia MoHIHE He 00Jia OTBIPHIN, aFblH
TITBIFBIMBIHBIH Q IIIaMaChIH aHBIKTayFa 00JIa Ib:

Q=aK,, —» h +h, +.. +h AH AH
h i+ hz+ + h+h+ +h i Ny ...+i’
K, K, Kn K, K, K,

MYHJa @ - acTiall KHMaChIHBIH ayIaHbl.
Exika0daTThl KATTArbl 2KePACTHI CYJAPBIHBIH KO3FAJbICHI.
CyChIMBIMIBUIBIFBI OPTYPi, 2 KOJJICHEH »aTKaH KabaTTaH TYpaTbiH CY
TYTKBIII KATThI KAPACThIPANBIK.
CanpICTBIpy JKa3bIKTBIFBI PETIHAC KOFApPFbl KAOATTHIH TaOaHBIH aJIblIl,
aFBIHHBIH OIpJIIK IMIBIFRIMBIHBIH, ( TEHJCY1 MbIHAA KyiTe eHel:

dh dh
= K K,h
-k

AWiHbIMabIIAp bl 061N, HHTErpaiial, MbIHAHbI aJaMbl3:
2 + h2
Q(Xz - Xl): K1m1(h1 _hz)"' Kz hl 2 2

X, — X, =l,_, TEHeCTIpiI, aFbIHHBIH O1pPJIIK IIBIFBIMBIHBIH ()OPMYJIACHIH AJIAMBI3:

2 2
hll_h2+K2hl _hz

1-2 2|l—2

q:Klml



Cyerimainiri OipTiHaen e3repeTiH KAaTTapAarbl ’KePacTbl CyJapbIHbIH
KO3FAJIBICHI.

CyeTiIMIUIIr CBI3BIKTBHIK 3aH OOWMBIHINIA ©3repeTiH, KaJbIHABIFbI TYPAKThI
apBIHbI aFBIHJIBI KapacThIpalbIK.

K, =K, +ﬁ X
1-2
dH
=K  -m—
q g dx
byn Terneyre K MoHIH KOWBIT, MBIHAHBI aJTAMBI3:
q:_ Kl+ux .m.d_H:>
L, dx
q= KZ_Kl ‘m- Hl_HZ
InK, —InK; I,

['pyHT cynapsbl YIIiH aFbIHHBIH OIpJIK IIBIFBIHBI COWKEC TeHJAeYy OOoWbIHIIA
aHBIKTAJIA]IbI:
- KZ_Kl _h1+h2.h1_h2 — KZ_Kl 'hlz_hZZ
" InK,-InK, 2 L, IK,-InK, 2l
[Ipe30MeTpUSITIBIK KHUCHIK OpJAWHATANApbIHBIH TeHAeyiH 1-2 sxome 1-x
KHMaJIapbIHBIH apachlH/1a aFbIH HIBIFBIMBIH COMKECTEHIIPYICH allyFa 00Jabl.
ApBIHIIBI CyTap YUIiH
H,—h,_ KemK INK, =ik, Hy—H,
K,-K, InK,-InK;
['pyHT cynapsl yiiH
hxz\/hlz_K2—K1_InKX—InKl.hf—h22 _
K,-K, InK,-InK, 1,

|172

X

bakbuiay cypakrapsbi:

1. NudunpTpanusnslk Kyartany (W) aHbIKTaMachl MEH OJIIIeY.
2.1lIpIFpIMBIH aHBIKTAY (hopMyTacel (47).

3.Yiinecimzai xoHe yieciMci3 pagualiibl aFblH (CXEMAachl).



Taxkpipbin 1.11. 2KepacTbl cy1apbIHBIH TYPAKTAJIMAFaH KO3FaJIbIChI

I''H.KameHckuiiain TeHaeyi.

XepacTbl cynmapblHBIH TypaKTalIMaraH KO3FAJIbICHl YaKBIT IIIIHJIE TYPAKCHI3
pexum mapamerpiepine ue (aenreit, Q). Toxipubene armocdepanblK KaybIH-
HIAITBIHAAPIBI UHPUIbTpAMsIay Ke31HAe CY3UTYIIH MyHIal peXUMiH OaKpuIayra
oonanel. CyTipeKk KeJJCHEH JKaTKaHJaFbl JKOHE CY3UIy PEXHMI1 ©3repreHjieri
KEPACTHI CYJIAPBIHBIH aFbIHBIH KapacThIPANbIK.

1 I1—2 +|2—3 1 1
Eni 1M, Y3BIHIBIFBI === yuacKeHl Oesin anambI3, OJ APKBLIbI

UHOUIBTPAIUSUTBIK KyaTTaHyIbl €CEeNTeMi3.

+h,, H,-H
q1 — Kl 2. hl,s 2s _1s 2,8 (1)
2 |172
CoHbIMEH KaTap, aFbIHHBIH OOJIIHTEH 3JIEMEHTIHE a’dpaiusi aiMarbl apKbLIbI
uH(uUIbTpanusnay ecebineH cy Keimin tyceni (q,,, ):

I, +1
qund). =W -2 2 23 1 (2)
bamancTeig Tepic anemeHTi N KMMachl apKbLIbl aFbIHHBIH, OIpJIiK IIBIFBIMBI
OOJIBII TaObLIABI

h,,+h, H, ., —H,,
q, =K273' < 2 2.2 . (3)

I2—3
VYakpIT (At) iIIHAE Cy TYTKBIII TOPU3OHTTAFBI Cy KoJieMiHiH (AV ) e3repyi
ObLIail sKa3bLIaJIbI:

S +h s H s H S
AV = (ql + qum},. - q2 )At = Kl_2 . hl 2s L 2, 4
2 I1—2
h H. —H
+W m _ K2—3 b T h3,s Mo 35 | At (4)
2 2 I2—3

AV Gackaina »xasyra 00J1a bl
AV = (H2,5+l - HZ,S)% -1 H (5)

(4) xone (5) TeHneyNepiHIH OH AaKTapblH TEHECTIPEMI3 J>KOHE OHBI
(H,... —H,.) KaTBICTBI NIEIIE OTHIPHII, MBIHAHBI TAOAMBI3:

At ( hl,s + hz,s Hl,s - H2,s
1-2 '

H S+ -H s 71 1 N K '
e ,u(ll—z +|2—3j 2 I,
2
h,,+h H,,—H
CK, 2 Ty Mo 3’5)+V—VAt (6)
2 I, H

Kennenen cyripekke apuanran KameHckuii TeHeyi.
KenaeneH cyTipek yIIiH TeHIIEY KeJecl Typre eHeIl:
At hl,s + h2,s . hl,s + h2,s

Mo, —h,, = (K_
Bt 8 ’U(|12+|23) e 2 Il—2

2




h2,s + hS,s . hZ,s B h35j+ﬂAt (7)
u

2-3
2 I, 5

Keickapraiibik K, , =K, , =K

I, =1, ;=Ax
h,+h,. h +h
‘ AP 2 ~h_, OHIA
2 2 > a

CyTiperi eHiC KaTaThlH aFbIH YIIiH
2Kh,, - At(Hy +H,,
1 AX® 2
CYTIperi KeJIJICHEeH >KaTaThIH aFbIH YIIIiH
2Kh_ At +h
At W (9)

HAX 2 v) M

Kenripinren Tenaeynep KapamaibiMaana Tycedl, OJ YIIH MeJIIepci3
MOAYJb | TE€H Jen aibIHAbI:

2Kh,, - At 2Kh, At
—2 =1 AX=
HAX 7

CyTIpeKTiH €HIC KaTaThIH aFbIHbI YIIIIH MbIHAHBI AJIAMBbI3:

H, +H
H2,s+1= l,5+ 3YS+%At (10)

H2,s+l - Hz,s =

HZ,S]J’_VM (8)
Y7,

h2,s+l - hz,s =

KOJIJICHEH CYTIPEKTI aFblH YIIIiH:
+h
hy o1 = o e +V_vAt
1 2 ﬂ

Byccuneck renaeyi.

I>koHe 2 KuMajapbIMEH OKIIayJaHFaH CY3UTy aFbIHBIHBIH DJIEMCHTIHE
dt yakplT 1miHge, ¢dtTeH, 1 Kuma apkbUIbl OYHIpAEH Cy KYWbUIAJbl >KOHE,
Wdxdt KypalTelH, HHOUIBTPALMS KYy3€re acaapl. 2 KAMa apKbUIbl ©TETIH CYIBIH
KalTybl ,dt TeH. dt(dV) yaKpIT 1IIHACTI aFbIHHBIH OOJIHTEH 3JIEMEHTIHJETI CY
KOJIEMIHIH aJIbl ©3repyl MbIHAHBI KYPaNIbI:

dV = (g, +Wdx—q, )dt (1)

Hemece dV =u-dH -dx-1 (2), MyH1a

4 - CYKauTapbIM,

dH - dt yakpIT i11iHA€ apbIHHBIH ©3TePYi,

dx - OeJIiIHTeH y4acKeHIH Y3bIH/IBIFHI,

AFBIHHBIH €eH1 = |

dH = %dt (3) — Tonbik auddepeHImal Keke TYbIH/IbI apKbLIBI KOPCETLTYI
MYMKIH.

(1) »xoHe (2) TeHaeyaepiH TEHECTIPiN, MIHAHBI aJlaMbI3:

(q, +Wdx —q, )dt = ,u% -dt-dx (4)

oH /ot = (g, +Wdx—g,)/ze-dx  (5)

CyrTipek eHic xaTkaH ke3zeri Jlapcu TeHaeyi O0ubIHIIa ¢, O1pITiK IIBIFBIM:



oH

qlz—K-h-g (6)

g, IIamMacel Kkejecijen oepinryl MyMKiH: g, =g, +dg, (7), myHaa dg,- dt yakeIT
IIIiHAeri arblHHBIH ~ OOJIIHIEH JJEMEHTIHJAET1 TPYHT CYJapbIHBIH  OIpJIiK
HIBIFBIMBIHBIH, ©CIMIIIEC.

(5) Tenaeyre COHFBI €Ki TEHICYJICH U, KoHE 0, MOHJEPIH KOMWBIN, MBIHAHBI
aIaMbI3:

H_o W (g

ot wdx u

dog, IamMachIH IaMachiH XKEKe TYBIHbI apKbUTBI KOPCETEMI3:

oq
da ==—2.d 9
G = 9 =

o _ X X +—, ocbigan (10)
7]

ot - dx
a—Hzﬁ-i[hﬁ—H}rv—v (11) — emicti Oyprputayra apHamFaH byccuneck
ot u ox\ oX 7,

TEHJIeY1

KenneHeH cyTipek YIIiH:
oh :E.Q[ha_h}rv_v (12)
ot u Ox\  OX) u
I'/r mingerTepai memy Ke3iHae TeHJAeYyJep ME€H COHFbI albIPbIMAAP/bI
naiaajany.
1) Uadunbrpanus mamacsiH W ecenrtey.
a) CyTIperi eHiC JKaTKaH aFbIH YIIiH
H,,+1-H,, 1
At L, -1,

H,,—H
- KZ—S(hz,s + hSS) 2]SI 3‘5j|
2-3

0) cyTiperi KeJIJIeHEH KaTaThlH aFbIH YIIIH

h,..,—h 2 —h? h?. —h?
W — # 2,5+1 2, _ 1 (Kl_z hl,s 2,8 _ K2_3 2,S 3,8
At |172 - I273 I1—2 |2*3

H,,—H
[Kl—Z(hl,s + hz,s)M

I1—2

W=u

NudunbTparus mamachl yakbIT IMIIHIET] aifHBIMAJbI KOHE OHBI AHBIKTAY
YIIiH, afblH OOWBIHINIA OpHANACKaH, 3 VHFBIMAHBIH TYCTamMachl OOMBIHIIA
OaKpLUIAYIapIbIH KBUIIBIK ITUKIIBI 00Ty KEpeK.

2) berenne cy neHreiin ketepy (Hemece Tycipy) ke3inume I'CJl e3srepicin
oosxay.

I'CJ] e3repictepin Ooipkay YyIIiH, OOTeHHIH >KaFachblHa | OpHajacaThiH,
O0ereH MaHbIHAH T/T KOJIACHEHIIKTI anajbl. [/T KeJIeHEeH K Y3bIHIBIFbl AX €CENTIK
KuMmajgapmeH OemiHeni. TaHjganraH  KuUMajapaarbl  OacTankel — JCHreiiep
TYpaKTaJFaH KO3FAJIbICKA apHaJFaH JENPECcCHs KUCHIFBIHBIH TEeHJEyl OOMNBIHIIA
ecenTelienl.



2 2
hn,s :\/hl2 _ux-'_v?v(llz _X)X y

Il—2
MyHAa hkoHEe h,- [/T KeJNACHEHMIKTErl Cy TYTKbIII TOPU30HTTHIH
KQJIBIH/IBIFBI,
|, , - YHFBIMaNAp/IbIH apachIHAAFbl KAIIBIKTHIK.
3) I'pyHT cynapbIHbIH KbUIABIK O0aTaHCBHIH €CEITEY.

bipenmemi arbiH KarJallbIHAA COHFBI ailbipManapJarbl TPYHT CYJIapbIHBIH
OaJlaHChIH KOpPCETY YILIH, MbIHaai Typre ue 6oaaabl

,u-AH=%-AtiWAt,
X

MYHIAa pAH - Y3BIHABIFBI AX y4acKelle AtyakbIT 1IIiHJI€ TPYHT CYJIapbIHBIH
KOpJIapbIH ©3TepTy,

AH - OpTajbIK KUMaaFbl apbIHHBIH ©3Tepyi,

AQ- TPYHT CyJIapbIHBIH OYHipJIeH Keilyl MeH OYHIpAeH KeTyl apachbIHAarbl
anbIpma,

+W - uHQIbTpanUsHbIH (+) HEMece OyIaHybH (-) MHTEHCUBTLIIITI.

AFBIH TYPFBICBIHAH €KIOJIIEM/I1 CYJIbl 0aJaHCTHIH TEHJEY1 Keleciaei:

LAH = AQ At +wat,
[
MYHJIa AQ - CyJapJblH Kellyl MEH KeTyl apachIH/1aFbl ailblpMalllbUIbIK,
@ - YYACKEHIH ayJlaHBbl.
KapacTeipbinaTelH Ke3€H ilriHAe OalaHCThIH JKEKE 3JIEMEHTTEPIH KOCHII,
IPYHT CyJapblHbIH OanaHChlH anaibl. bipesmiemal arblH YIOIH OyJl MbIHA
dbopmynamen 6epineni:

3" uAH = 21@ Aq Atj + zz(—%mj + 3, (WAt + Y, (-Wat)

AX

bakbu1ay cypakrapsbl:

1.I'uaporeonorusiblK MiHASTTEPl ey Ke31H/1e TEHACYIep MEH COHFbI albIpbIMAapIbl
naii1ajiany.

2.KameHckuiiaiH TeHaeyi.

3.ByccuHEKCTIH TeHEYI.



Takpipein 1.12. I'pyHT cy1apbIHBIH TexkeMe KOTepiaiMi

Temxeme koTepiliM KYObLIBICHBIHBIH KAJIbI CHIIATTAMACHI.

XKepacTel cynapblHBIH TeXeMe KOTepiliMi Jen TaOufu HeMece >KacaHbl
dbakTopyapAblH BIKMAJbIHAH OJApABIH JCHTCHiHIH KeTepiayl caHamanael. On
Oererrep caimy MeH OereHjep »kacayjaH KEHiH e3eHjaepjieri Cy JeHreriHiH
KOTepuTyl  Ke3lHJe, HWHTCHCUBTI  CyJaHABIPY  KE3I1HJIE  CyapblUIaThiH
TeppUTOpUsIIap/a, KaHAIAapAaH CyAbl Cy3y Ke31HJe, COHBIMEH KaTap ©3eHJeperi
TaCKbIHIAp, TEHI3 KeTepuriMaepi Ke3iHae, SFHU JKacaHAbl KoHE TaOWFH
(baKTOpIapABIH BIKIAT €Tyl HOTHKECIH/IE TYBIHANIbI.

Texxeme koTepiNiMHIH KalbIITacybl Ke3€HIHIE, OereHre, Keine OyKia e3eH
apaJbIFbIHBIH  IIEKTEpiHJE >KaHacaThiH, Tepputopusaa ['CJl y3mikci3 keTepinyi
Ky3ere acelppuiabl. JleHreiaiH KeTepuly >KbUIIaMIbIFbl YaKbIT 1IIIHAEC a3asijbl.
Jlenpeccusi KUCHIFBIHBIH CTAIMOHAPIBI KaFIalbl IeK OoJbim TaObutamel. OHIa
JNEHreHepaiH ©e3repyl auTapibIKTail KbIcKapaabl. by kargaiina Texeme
KOTEpUIIM _CTaIlMOHAPJIbl HEMEce TypakKTajafaH Jien artanajibl. CTalmoHapJbl
TEXEME KOTEPUIIM YaKbIT IIIIHAE TPYHT CYJIapblHIAFbl aFblH IIBIFBIMBIHBIH
TYpaKThUIbIFbIMEH cunaTtTtananbl. Kansinracy keseHinge ['CJl y3mikci3 keTepiityl
JKY3€ere achIpbUIAThIH, TEXKEME KOTEPUIIM TypaKTaaIMaraH JIeT aTtajiaibl.

XKepycri cykoimManapiarbl >KOHE HEMECE aFblH CyJapbIHIAFbl TEXEMe
KOTEpUIIM Ke31H/IeT1 MaKCUMaJIbl ICHred KaJbINThl TipedareH ropu3oHT (KTT) nem
aTayaJpl.

Typakranran cy3iy sKargailbIHIAFbl TPYHT CYJapbIHBIH TeXKeMe
KOTepLIiMi.

(cTanmoHapIbl OOJIBITT TaObLTAIbI).

1) Cytiperi keneHeH KaTaTblH OIpTEKT1 KaTTapAarbl CTALIMOHAPIIBI TEKEME
KOTEPLIIM.

AKBIHHBIH €Ki IIeKapachlHAa Ja TeKeMe KOTEepUIIM OPBIH alaThlH Karaau
)anmbimama 00sbin Tadbuiaasl. COHBIMEH KaTap JIETPECCUSIIBIK KUCHIKTHI TeKEeMe
KOTEpPUTIMHEH KEWiH Kypy Kepek. Texeme KeTepumnmre AediHrT WHOUIbTpaIus
[IaMacChIH €CEMKE ajia OTHIPHIN, ©3€HAPAIBIK MACCUBTET1 JEMPECCHUSIIBIK KUCHIKTHIH
JKaraaibl MbIHA TCHCY OOMBIHIIIA AHBIKTAJIA b
= - Wi, e )

X
Il—2

Ocwiran ykcac A xoHe b e3eniepine TexxemMe KoTepiTliMHEH KEHIHT1 TPYHT
CYJIapBIHBIH JACTPECCUSITBIK KUCHIFBIHBIH TCHACYIH Ka3aMbl3.

w

iy - A0 Wi, g )
1-2

Exinmn TenaeyaeH OipiHII TeHACY 11 a3alThII, MbIHAHBI aJlaMbl3;

R et R

1-2 Il—Z

- €Ki IIeKapa/IaH /1a TeKeMe KoTepy Ke3iHe.
Texxeme kerepuniM Oip e3eHIe FaHa OpblH ainca (Mblcanbl: A e3eHi),

dbopmya KbICKapab:



y, =th+(yf—rf)'“—‘x 4)

I172
Texxeme keTepiTiM alfMarbIMEH CaJIBICTBIPFaHIA, ©3CH apalibIFbl Y3aKKa
CO3BUIBII JKaTCa, OH/IA

Ye=+hi+yr = (5)

2) Cyriperi eHiC KeneTiH OIpTeKTI KaTTapJarbl CTAIMOHAPJBIK TEXEMe
KOPETLIIM.

TexeMe KoTepulMIe JEWIHT1 CYTIperi €HIC JKaTaThlH TPYHT aFbIHBIHBIH
O1pJIIK HIBIFBIMBI MbIHA (hOpMYJIa OOMBIHIIIA aHBIKTAIA IbI:

q:Kh2+h1.H2_H1 (6)

2 l ,

Texxeme keTepiIIMHEH KEWIHT1 OIpJIK IIBIFBIMHBIH COMKEC TeHEyl MbIHAAAM

Typre ue 00Jaapl:

gk erZ) e (h+2) (Hy+2)-(Hi+Z) (o

2 L,
(hz + hl)(HZ - H1)= [(h2 + 22)+ (h1+ Zl)]' [(Hz + Zl)_ (Hl + Zl)] (8) — 2 cyper

(8) TenneyiHeH 134JIeTIH Z, KUMAChIHIAFbl TeKeMe KOTEPUTIMHIH IIaMachbliH

tabyra Oonanpl. Erep Texxeme keTepyleH KeililH 0ereH KeMEpiHiH BIFbICYbl OpPbIH
ajica, OHJIa ecenTey MbIHa (popMyJia OOMBIHINIA KYPri3lIeIi:

(h+h)H, —H) _[(h,+2,)+(h+ Z)}[H,+Z,)-(H+2)] ()

l,, - '

MyH7a |’ - ecenTik KuMa MEH TeKeMe KOTEpITIMHEH KeHiHT1 0ereH KeMepiHiH
apachbIHJAFbl KAIIBIKTHIK,

|, ,- ecenTik KMMa MEH TeXeMe KOTepUIIMre JAEeWiHTT ©3€H KEeMEpiHiH
apachIHIAFbl KAITBIKTHIK.

3) Exika0aTThl KeJCHEH KaTTarbl CTAIMOHAPIIBIK TEXKEME KOTEPLITIM.

K,> K,Oonranma, TeMeHr1 KabaTTa KO3FalbIC apbIHABI JEM, al KOFapFbl
KabaTTa aphIHCHI3 JICTT KAPaCThIPhLIabl. AFBIHHBIH O1pJIIK IIBIFBIMBI TOMEHT1 KOHE
YKOFapFbl Ka0aTTapablH O1pJIiK MIBIFBIMIAPBIHBIH KOCHIH/IBICHIHA TEH 0O0Jabl, SFHU:

2 2
q= Klmhz —h +K2hzz;hl (10)

., L,

Erep 1 xoHe 2 KUMallapblHIAFbl TEXEME KOTEPUIIMHIH [IaMaChIH
COMKECIHILIE Z, %OHE Z,JIeTl OelNrijecek, OHAa TeKeMe KOTepPIITIMHEH KeHIHT1 O1pIik

IIBIFBIM MBIHAraH TCH, 6OJ'IaI[BI:

2 2
S LA B (R S (£ P
1-2 2I1—2
TexeMe KoTepulIMIe JEHIHTT >KOHE OJaH KEWIHT1 MOHAEPAl TEHECTIpII,

h + 2z, = y,’k0He h, +z, =y, 0enruieynepid eHri3in, MbIHAHbI aJlaMbl3:
2K1m(h2 - hl)+ Kz(hz2 - hlz): 2K1m(y2 - y1)+ Kz(Yzz - y12) (12)




4) Xanmbl OipTeKTI eMec KAaTThlH CTAI[MOHAPJBIK TEXEME KOTEPUIIMI.
KameHckuii OoifbIHIIIA, TEXKEeME KOTEpUIIMI KOJIJICHEH JKaTaThlH KypJaell
KYPBUIBICTBI KATTapAarbl O1pJIiK IILIFBIM MbIHAFaH TEH:

q= thz + thl ) hz — hl (13)

2 I1—2
TexeMe koTepUIIMHEH KEiiH oChl popMysia MbIHAal KYWre eHe/Il:
_ Ko K Yo =Y (1)
2 L,

CoHFBI €Ki TeHJICYAIH OH YKaKTapbIH TCHECTIPII, MBIHAHBI aJTAMBI3;

(thz + thl)(hZ - hl): (Kéyz + KllleyZ - Y1) (15)

(15) Tenneynen 2 KuMmajaa TeMexe KOTepuUTIMHEH KeuiHri (y,=h,+2z,) cy
TYTKBIII TOPU3OHTTHIH KAJBIHIABIFEI MEH TEXKeMe KOTEPUNMHIH IIaMachl
(z, =y, —h,) aHBIKTANIABI.

5) Papuanibl aFrbIHIAaFbI CTAIMOHAPIIBIK TEXKEME KOTEPLIIM.

Panuannbl arblHHBIH TEXEME KOTEPUIIMIH €CeNnTey Ke3iHAe, TexKeMe
KOTEepUIIMIe JACHIHIT »OHE OJaH KEWIHIl YaKbIT KE3€HIHJAE KYpacThIpbUIFaH
THAPOU3OTHIIC KapTajlapbl 00Ty KEpeK.

Bl_BZ _hzz_hlz

InB,-InB, 21, (16)

- Texxeme KeTepuriMre Jerin Q =K

L. .. B! _ B! y2 _ y2
- TeXeMe KoTepiliMHeH KeiiH Q=K ———2_.22_ 71 (17),
InB/-InB, 2l _,

MyHa B, >koHe B,- 1 skoHE 2 KuMasapJarsl aFbIHHBIH €H,

B/ oHe B, - Texxeme KoTepUTIMHEH KeHiHT1 1 oHe 2 KuMaapAarbl aFbIHHBIH €HI.

Erep texxeme xeTepiiMre NEHiHTI *KoHE OJAaH KEWIHT1 IIBIFBIMIAP TEH JACM
aJICaK, OHJIa MbIHA/Iall TEHJEY LIBIFa bl

B B B 2 2 Blr B B, 2 2
- 2 (hZ_hl)= / 2 ,(yz_yl) (18)

InB,-InB, InB',—InB;

(18) Tenmeymi Y,KaThICTBI IIEIIE€ OTBHIPHIN, €CENTIK KUMAJaFbl TEXKEME
KOTEpUIIMHEH KEUIHT1 aFbIHHBIH KaJIbIHJBIFbIH Ta0AMBI3.

| B =B, nB[-InB;, (,
y2 - yl + ] ’ ’ -<h2 _hl) (19)
B/—-B, InB,-InB,

Typakraamaran cy3ijly sKarJaMbIHAAFbl TPYHT CYJapbIHbIH TexKeMe
KOTepLIiMi.

Bepurun OoiipiHINIa 1I€Kapaga Cy JEHrediHIH JIe3MIK e3repyl Ke3iHJerl
KOJIJICHEeH CyTiperi 0ap OIpTEeKTI aFbIHAAp YUIIH IPYHT CYJApbIHBIH TYpaKTaJIMaraH
apbIHBbIL:

KapThllail IEeKTEeIreH arblHA:

Y, =2 +(y2 -h2Ji+9(2)] (20),

MCKTCIATICH arbIHa.

yom hf+(yf—hf)['l—2—‘x—s[r.iﬂ (21),

I172 I172

MYHJa Y, - ACIPECCUATIBIK KUCBIKTBIH i3I[eJIiH OThIpFaH KOOPAWHATACKI;



h, - TeXKEMe KOTeplTiMIe JSHIHT1 aFbIHHBIH KAJIBIHIBIFBI,

y,- TeXeMe KOTepUIIMHEH KeWiHrt ©OereH KeMepiHJerl aFbIHHBIH
KAJIBIH/IBIFBI;

h, - Y, CUAKTHI;

9(1)- rpaduk GOMBIHIIA AHBIKTANATHIH QYHKIIUS;

|, ,- ©3¢H apabIFBIHBIH CHI,

X . .
S(r,—) - rpaduK OOMBIHINIA aHBIKTATATBIH apHAUBI (DYHKITHS.
1-2

(20) Terneyaeri MeIIepci3 apryMeHT A OblUTaiiia OepiTyl MyMKIH

A=x/2at (22),

MYHJA a- ASHIeHOTIMILIIK KO PHUIIUeHTI.

KartTblH opTaliia KaablHJIbIFBI MbIHA (popMyItaniap OOMBIHINA ecenTeNne/i:

KapThUIail MEeKTEeYJ aFblH YIIIiH:

hcp ~ (2y1 + hl)/3 (23)

IIEKTEJITeH aFbIH YIIIH:

h, ~(y,+h+h,)/3 (24)

MyHJa h - Texxeme KoTepuUTiIMHIH MoH1 0-Te TeH AepJliK, KUMaJarbl aFbIHHBIH
KAJIBIH/IBIFBI.

Cytiperi eHIC JKaTaThlH IIEKTEJITeH aFbIHAAFbl TPYHT CYJIAPbIHBIH
TypakTanMmaran Ttexeme ketepimmi B.M.IlectakoBTbiH (opmynacel OoilbIHIIA
ecenTene/l:

Y, = \/hf +ix(hx+0.25ix)+ (y2 - h? )- F, (Tléj —0.5ix (25)

MYH/IA i - CYTIPEKTIH BUIIUBI

X .
Fo(r,l—j - rpaduK OOMBIHINA AHBIKTANATHIH (QYHKIIHS.

O3eHep MeH OereHaepaeH Cy3y Ke3iHaeri apHaHbIH KeJepriciH ecemnke
ay.

1) TypakranfaH TexemMe KOTepiliM Ke3iHAEr: apHaHbIH KEAEPriClH ecerKe
aiy.

beren apHachiHBIH OIpKeNKi KYPBUIBICHIHIAFBI AH I1amMachkl MbIHa Gopmyia
OOWBIHIIIA AHBIKTAJIATIBI:

AL =0.44h+0.08(n?/B) (26) — apHabIH Kexeprici.

byn xarmaiima, ocipece h<BKe3iHAEril, apHaHbIH KEJIEPriCIH eCernKe
anMayfra 00Jabl.

beren apHachIHBIH KaTnapiibl OIpKENKUTITI KaFaalblHa apHAHBIH Keaeprici
AL MBIHaraH TeH 00J1aJIbl

AL =0.44,/K, /K, +0.08(h*/B)-(K,/Ky) (27)

myHaa K.xkoHe K, - cyAblH KaTTany OoMblHIIA HEMece KaTTallyra
1 GaFpITTarbl KO3FAJBICHl Ke3iHAE CY3y KOd(PhUIMEHTTEpiHIH opTamia eJmemMal
MOH/IEPI.



ApHaHBIH KEH TapajifaH eKiKaOaTThl KYPBUIBICHI YIIiH AL I1amachl ObLiaif
TaOBUTAAbL:

AL = Kz—hzhlcth{B Ky j (28)
Kl K2h2hl

MyHJa h,’KoHE h - JKOFapFbl )KOHE TOMEHT1 Ka0aTThIH KAJIBIH/IBIFHI;

cth (B K,/ thzq) - TUepOoJaNbIK Ctg , KecTeaep OOWbIHINA aHBIKTAIAIbI.

bakpbuiay cypakrapsbl:

1.I'pyHT CynapbIHbIH aHBIKTAMACHI.

2. Texxeme KoTepiTiM KYOBLIBICBIHBIH JKaJIIbl CUIIATTaAMACHI.

3.TypakranraH cy3iy )KarIaibIHIaFbl TPYHT CYJIapbIH TEKEME KOTEPLIiMi.

4. TypakTanmaraH Cy3U1y JKaFIailbIHAaFbl TPYHT CYJIApBIH T€XKEME KOTEepLIiMi.



Takpipbin 1.13. I'napoTexHUKAIBIK KYPbLIBICTAP MeH 06reH/iepaAeH cy
CY3y ayJIaHIAPbIHAAFbI 5KE€PACTHI CYJIaPbIHBIH KO3FAJIbICHI

['unpoTexHUKanblK KypbuibicTap (Oaiiamanap, OGererrep, HUTIO3NEP >KOHE
T.0.) ©3€H arbIHBIH 0OJIiM, )KOFapFbl OeKTe (KOoFaprbl Obed)Te) ©3€H JCHICHIHIH
KOTEpUTYylH KoHe OereHiepAiH Ty3uUlyiH Tyaelpaasl. Ocbl  KypbUIBICTap
ayJlaHbIHJIAFbl CY3LIy KYpJelll KEHICTIKTIK CY3y aFbIHbI OOJbINM TaObuIaabl. byn
aFrbIHJIbI CAaHJIBIK TYPFBIJIA CUTIATTAY YIIIH, OHBI Keyeci 3 Oeikke Oese/l:

1) OereT TabaHBIHBIH ACTHIHAH CY3Y;

2) »xoraprbl ObepTeH TemeHrire OereTTiH HWiHAI KaObICylapblH aiHaJbII
OTETiH OYHip cy3iny;

3) KepIiyiec aHFapra cy3y.

bereTTiH HeTi3r1 3JIeMEHTTEPI:

(1) GeretTiH AeHeci;

MOHYP — KOFapFbl ObedTeri ©3¢H TYO1HIH Cy 6TKI30eiTiH KadaTh (2);

HIMYHT HeMece Haizarac (4) — TIK ¢y ©TKI30€HUTiH TOCKAYBLI;

¢GaroTOEeT — OOreTTIH Cy OTKI30CHTIH TabaHBbI.

1) berer Ta0aHBIHBIH ACTBIHAAFBI CY3iTY.

- Oerer apbiHbIHA H, OOreT acTBHIHJAFBl KBIHBICTAP/BIH KAJIBIHJBIFBIHA M,
oJIap/blH OIpKENKUIIriHe, COHBIMEH Karap OereT (to0eTiHIH KypbUIbIChIHA
toyeni. KaHmanbikTel OGereT apblHBIHBIH IIaMachl MEH CY3Till KAaTKaO0aTThIH
KAJIBIHABIFBl  YJIKEH 00JICa, COHIIANBIKTBI aFBIHHBIH CY3UIy IIBIFBIMBI MCH
KBUTTAMIBIFBI MAHBI3IbI OOJIAIBI.

BiprekTi karta daroTOeTi ka3blKk OOreTTiH acThIHAAFBL cy3uty. by skarmaii
yurid memimal H.H.ITaBnoBckuii Tantsl.

S1, Sy, S3 — 1ok chi3bIkTapbl; Ni-Ng — TeH apbIHIapIbIH CHI3BIKTaphbl; b —
GbaroTOeT eHIHIH XKapThIChl, M — CY3Till KaTKAOATTBHIH KaJIbIHABIFGL, H; xoHe H, —
MEeb30METPHUSIIBIK apPbIHHBIH IIaMachl; H — 0ereTke KeneTiH apbIHBIHBIH IaMacChI.

beret acTbiHarbl aFbIHHBIH O1PJIIK IIBIFBIMBI:

q:KH O, (l)’
MYHIAa @,- KENTIPUITeH CY3UTy WIBIFbIMBI (K =1koHe H =100JFaHaFsl
IIBIFBIM).

g, rpaduk OOMBIHINIA AHBIKTAJIAIbI.
Beret acThIHIaFbI JKaJIIIbI HIBIFBIM MbIHAFaH TEH:
Q=B-q (2), mynna B — xxoraprbl Obe( mekTepinaeri 06reTTiH Y3bIHIIFbI.
Ke3 kenren HykTeaeri Mbe30METPUSIIBIK apblH MbIHA (QopMysia OOWbBIHIIA
aHBIKTAIA/IbI:

H,=h -H+H, (3)
MyH7a h, - KenTipiired apbid, rpaduk OOMBIHINA aHBIKTATA/IbI.

X b
rpaduk h ZI(B’EJ
AFBIHHBIH TOMEHI1 Obe(Ke MIbIFYbl KE31HIErl apblHIbl T'PaJueHT ObLIai

ecenTelenl:
I =(H/m)-F,, (4)



MyHaa F,- (x—b)/msxone b/mmnapamerpnepine Toyenmi kecTe OOMBIHIIA
AHBIKTAIATBIH (QYHKIIHA.

Kypbuibichl ekikabaTTel TabaHOaFbl OereT acThiHAa Cy3y. EkikaOaTThl
KaTKaOaTThIH JKOFapFbl KaOaThl, TOMEHTire Kaparanna, K, TeMeH OOJaThIH
xarganael [.H.Kamenckuii kapacTtsipasl.

AFBIHHBIH O1pJIiK CY31Ty HIBIFBIMBI MBIHAFaH TEH;

H m
q= +2 |——+— (9)
Zib K1K2m2
K2m2

AFBIHHBIH TOMEHI1 ObedKe UIBIFYbl KE31HIETl apbIHIbl TPaJWEHT MbIHA
dbopmyra OOWBIHIITA ecenTeNe/i:
H

| = (6)
2m, + 2b JKlml
K

2m2

2) bererTiH HiHal Ka0bICYJIaPbIH allHAJIBLIN OTETIH CYy3L1Yy.

AliHanMa cy3Uly — IJIaHAa JKOFaprbl ObeTeH TeMeHIT ObeKe OTETIH
KYpJEJl aFblH. AFBIHHBIH Tapaldy ailMarbl cXeMallaHaJbl: KUMAaJlaFrbl UUITE€H arblH
JKoraprbl ObepTeH TeMeHri Obedke Oip ChI3BIKKA TEHECTIpUIE/l, IJIaHJa aFblH
paauychl B >koHe Iy kapTelmiapiap Aen KaObullaHaJbpl, MyH1a B, - aifHaiMa cy3iny

aliMarbIHBIH €Hl, Iy- KapThIIapAblH paauycbl. Bepurun dbopmynacel OoifbiHIIa

ecerrrese/l.
Cys3iy HmIBIFBIMBI MBIHAFaH TEH;
KHm, B

Q=—In—+-K- I; 'm(Bl_ro) (7)
7 r
MyHIa H — KOFapFbel )KOHE TOMEHT1 ObedTep/liH apachIHIaFbl apbIHIAPIbIH

alplpMachl, |,- TYpMBICTBIK aFbIHHBIH bUIAMBI.
AliHanMa cy311y aiiMaFbIHbIH €Hl OblTail ecenTenei:

8- (8

AFBIHHBIH apbIHbI KeJeCl TeHI€YMEH aHbIKTaIa bl
- )KOFaprbl Obed) ydackeci YIIiH
1 y

H,, = H(l—;arctg ;j+ H., (9)
- TOMEHT1 Obe yuackeci yIIiH
H,, :ﬂarctg Yy H, (10)

' T X
MyHAa H, - Oererri calmylaH KeWIH XJKOHE Yy KOOPAMHATTAaphl Oap

HYKTEJIET1 apbiH,

H, — non con HykTeaeri, 6ipak OererTi cajraHra JCHIHT apbIH.

3) Cy3y arbIHBIHBIH THAPOAMHAMHUKAJIBIK KbICHIMBI.

I'mapocTaTukanblK  KBICBIMIBI  aHBIKTAy YIIIH, CYBI JKOFapbl Kapai
KO3FaJlaThlH, CY3UJy aFbIHBIHBIH JJIEMEHTIH a)KbIpatambl3. JKbIHBICTa CYABIH



KO3FaIybl K€31HJI€ KeIepri KYIITepl TybIHAANWbI, OJapAbl MbIHAAAN TOYENIITIKIICH
KepceTeMis:

dp=p-dh-df (11), mynna

p- CYABIH TBIFBI3NBIFEI (Kr/M?); dh- aFbIM B3JEMEHTIHIETT apbIHAAp/IbIH
aiieipMackl (M); df - 2JIEMEHTTIH KOJIIeHEeH KUMACBIHBIH ayJaHbl (M?).

dpmiamMacelH KejeM Oipiirine O0eJiceK, THAPOIWHAMHKAIBIK KbICBIMHBIH
MOHIH aJIaMbI3:

dp

P, = dldr (12),

myH7a dl - OeIiHTeH JIEMEHTTIH Y3bIHBIFBI (M).

(12) Tennmeyinme dponbiH (11) dopmynanarbl MOHIMEH aJMacCTBIPHIIL,

MBIHAHBI TA0aAMBI3:

-dh-df
0. = pdl _df =pl (13)

CynblH TBIFBI3NBIFBIH Oip Aen anbin, P, =1, SFHH THAPOIWHAMHKAJIBIK
KbICBIM P, CaHbI JKaFbIHAH apbIHABI TpaAueHTKE | TEH.

CynbIH acThIHAAFBI KBIHBICTBIH KOJIEMJIIK MacCachI:

o, =(0-n)y,-1), (14)

MYH/Ia N — KbIHBICTBIH K€YEKTUIIT1; J, - )KbIHBICTBIH THIFBI3BIFBI (KI/M?).

Erep rumpoauHaMuKalbIK KbICBIM JKBIHBICTBIH KOJEMJIIK MaccachlHa TEH
HEMece OJlaH apTHhIK 00Jica, OHJIA JKBIHBIC ©3 MAaCCAChIH KOFAITAJbl JKOHE CY3Y
arbIHBIMEH THaiblIaAbl. JKbIHBIC MIAWBUIATHIH («KOTEPUIETIH») KEe3JIeT1 apbIHIIbI
TPAJMEHTTIH MOHI ChIHAAPIIBI IPAMEHT |, JIET aTalabl:

l, =(@-nXr,-1) (15)

Ocpunaiima, TeMeHri 0beTe KbIHBICTAPABIH 00caybiH, Cy((O3UICHIH KIHE
KOTEpUIylH OOJIABIpMAy YUIiH, KEJIECI MapTThl OPbIHJAY KaXKeT:

| <(L-n)y,-1) (16)

4) bereTTiH cy3ii1y IIBIFBIHAAPBI.

H.H.bunnemaHHbIH YCHIHBICHI OOMBIHINIA «CY3y IIBIFBIMBD) JKOHE «CY3Y
IIBIFBIHBD) YFBIMJIAPBIH AXKbIPATY KaXKeT.

Cy3y WBIFBIMBI €T, YaKbIT OipiiriHae OereTTiH KOFaJlTaTbiH Cy KeJemi
aTanajpl.

Cy3y UIBIFBIHBI, OOTeTTIH CyJibl OaJaHCBIHBIH 3JEMEHTI 00Jia OTBIPHII,
OereTTli TYpFhI3yFa JEHIHT1 dKOHE O/1aH KEWIHT1 ©3€H]1l TPYHTTHIK KyaTTaHIbIPY/IbIH
apacblHIarbl aiibipMa 00bI Tadbu1abl. Cy3y MIBIFBIMBI MEH IIBIFBIHAAD YaKbITIIA
(berer xaracel MeH TYOIHIH KaHBIFy KE3€HIHJE) MKOHE TYPAKThI (>KepacThl
CyJIapbIHBIH JENPECCHUSIIBIK HEMECE ITbE30METPHUSIIBIK KUCHIKTAphl TYpaKTaJFraHHAH
KEiHT1) O0Ja anajbl.

beret >xaranaybIHBIH Y3BIHABIK OIpIITIHAET! CY311y IIBIFBIHIAPHI MBIHAFaH

TEH;
;=0 —0, (17)1
MYHIa @, - TeKEME KoTepiaiMre AeHIHT1 ©3¢HHIH TPYHTTHIK KyaTTaHybl,



0,- TeKeMe KOTEepUTIIMHEH KEHIHT1.

TypaTksbl cy3y HIBIFBIHAAPBHI.

A e3eHiHe KaparaHja, b e3eHIHer1 TexxeMe KoTeplaiMre JeHiHr1 Cy AeHIeil
xorapbl (h,<h). Texxeme keTepimiMHEH KeiliH b e3eHiHaeri OGererreH cy3iny
TybiHAaNab! (Y, >h,). Jdapcu Tenaeyi OOWbIHIIA TeXeMe KOTeplIiMre JEHiHT1 )KoHe

OJ1aH KeW1HT1 OIpJIiK IIBIFBIH/IBI aHBIKTANMBI3:
2

__h2
- TeXKEMe KoTepiaimre Ierinri g, = K %, (18)

h2 — h?

- TexeMe KoTepiniMueH keiin 42 = K o1 - (19)

Cy3y WILIFBIHIAPHI MBIHAHBI KYPaiiIbl:
K
0. =04 — 0, = E(ylz - hlz) (20)

2) b e3enine kaparanja, A ©3€HIHJIET1 TEKEME KOTepiIiMre JeHiHT1 jKOHe
OJlaH KEHIHT1 CyabIH aeHreii sxorapbl (h1>h,; y1>h,). Cy3y mibirbiHIapsl MbIHaFaH
TeH OOJIabl:

2_ 12 2_ 12 K
_Km2| > +Ky12| 7 =§( 12_hlz)

3) A xoHe b e3eHnepine Texeme KeTepuliMre AediHri aeHreinep: h =h,.
byn >karnaiia Texxeme KeTepuliMre ACHIHTI IIbIFbIM ¢, =0, Cy3y WIBIFBIHAAPHI
MbIHa (popMyiamMeH Oepiieai:

2 2
0y =0, —0, =0-(-q,)= Kylz—lrIZ:g(yf ~hy)
CyTipek eHIC KaTKaH karaaiia

qn:K%(yllﬂilj (21)

| - CYTIpEKTIH BUIIUbI

| - ©3¢H KeMepJIepiHiH apachbIHIaFbl KAITBIKTHIK

APBIHBI CyJIap YIIIH TYPAKThI CY3Y MIBIFBIHIAPHI MBbIHA (hopMyJia OOMBIHIIIA
AHBIKTAJIAObI:

G, =K T (22)

H,- TexxeMe ketepiinimre aeiiHri e3eH neHreiinen OerertiH HIIIT aptysl,

qn:ql_q2:

M - Cy TYTKBITI TOPH3OHTTHIH KaJIGIHIBIFBI.

YakpITIIa cy3y WIbIFbIHAAPHI.

1) ©O3en rpyHT cynapbIMeH KyaTTaHOaraH >KaFdaiJlarbl yakbITIIA CY3y
IIBIFBIHAPBI.

['pyHT cynapbel TepeHIe KaTKaHAa HeMece oyiap OoiMaraHnia, >KbIHBICTap
OereTTiH TYOiHEH KaHbIFaubl. JKBIHBICTAPABIH KaHBIFybIHA KAXETTI YaKbIT
bunneman OoiibiHIIIa MBIHA (POPMYITAMEH aHBIKTAIA b

M| H,+h +h,
t_K{ho (H0+hk)ln—H0+hk } (23)



MYHA - )KBIHBICTap KAHBIFYBIHBIH JKETKUTIKCI3IT,

h, - MEHUCKTEP/IIH KbUITYTIKTIK KbICHIMBI.

bererTiH acTbiHAa OHBIH Y3BIHABIK OIpJiriHe KeNeTiH, >KBIHBICTAP/bl
KAHBIKTBIPYFa OOTeTTIH IIBIFBIHAFaH CYBIHBIH KOJIEMI MbIHAFaH TCH;

Vi=u-h-B (24)

MyHJ1a B — OereTTiH eHi.

t yakbITBIHBIH imIiHAEC Oerer TYOIHIH acThIHJA >KBIHBICTAPJBIH KaHBIFYBI
Ke31H/IeT1 YaKbIT OipiriHieri 6ereTTiH Cy3y IIBIFbIHIAPI MBIHAHBI KYpaiibl:

an= B/t (25)

2) O3eH IPYHTTHIK KyaTTaHOaraH Ke3qe OereT >KaralapblH KaHBIKTHIPYFa
KETEeTiH YaKbITIIIa CYy3y IIBIFBIHIAPHI.

bip sxaragan GereTTiH Toyia OacTayblHaH t YaKbITBIHBIH €pIKTI KE3CHIHJE
Oy mbIFbIHAAp, buHaeman OolibIHIIIA, MBIHAFAH TEH;

G = AHo\[2uKH, Jt (26)

MyHaa f- h;/H, KaTbiHackl OOMBIHINIA AaHBIKTATATHIH KOADPUITUEHT
h,/H, O 1 2 3 4 5
B 0,67 1,07 1,37 1,61 1,81 20

3) O3eH IpyHT cynapbIMEH KyaTTaHFaH Ke3/IeT1 yaKbITIA CY3Yy IIBIFIHAAPHI.
KaranapablH KaHBIFY YaKbIThI:

3ul?
Ky en) &0

2 |2
=29, =K LT (28)

t=

bakbu1ay cypakrapsbl:

1.I'napoTexHUKaNIBIK KYPbUIBICTAP ayIaHBIHAAFBI CY31Ty Typallbl TYCIHIK XoHE OOreTTiH Herisri
AIIEMEHTTEPI.

2.berer TabaHBIHBIH aCTBIHJAFHI CY31Y.

3.beretTiH niHAl KaObICyJapbIH alfHAJIBIN OTETIH CY3LTY.

4.H.H.buHieMaHHbIH YCBHIHBICH OOMBIHINA «CY3Y HIBIFBIMBDY) )KOHE «CY3Y IIBIFBIHBD) TYPajbl
KaJIbl TYCIHIK.



Taxsipein 1.14. Kepaepai cysnay xkoHe KypraTy ayJIaHIapbIHIAAFbI
JKepacThbl CYJAPbIHBIH KO3FAJIbICHI

Cynay >xoHe KypraTy ayJaHJIapblHJIaFbl JKEPACThl CYJApBIHBIH KO3FaJIbIChI
e3rellle KoHe KenTereH (GakTopIapMeH allJibIH ana aHbIKTanaabl. OnapIbIy 1IIiHAe
HET13TUIepl: cyjay, OHBIH PEXXUMI )KOHE TEPPUTOPUSIHBI KYPFaTy.

Cynay aygangapbIHAAFbl KEpAacThl CYJApPBIHBIH  KO3FaJIbICBIHA  TOH
EPEKIIETIKTEP 1l CUIATTAaWThIH HEri3r1 KacueTTep MbIHajIap OOJIbIN TaObLIaIbI:

1) XKepacTbl cynapblHBIH KO3FaJbIC JKaFAalIapblHa jKOHE PEXKHUMIHE BIKIAT
eTeTiH, TAOUFH 11, )KacaH bl a (PaKTOpIapAbIH KO,

2) I'pyHT cynapbIHBIH pEXHUMIHE, OJap/AblH KyaTTaHy, KO3Fally >koHe Oocay
JKaFaiapelHa, Cyllay JKyHeciMeH OalaHBICTBI, JKacaHIbl (aKTOPJIapAbIH
MaHBI3/IbI 9p1 OACHIM BIKIAJIBI.

3) CynaynblH op HaKTbl MAaCCUBIHIH IMIEKTEPIHIE KEPACThl CyJaphbl
arbIHIAPBIHBIH ~ TUAPOAMHAMUKAIBIK  €PEKIIeNIKTepl  OHBIH  IUJIaH/aFbI
KOH(QUTYypalMsCbIMEH, HEri3ri KaHajaapAbl OpHAJACTbIPY CXEMachIMEH, OJapAblH
TOJIYHBIH  NEPUOATHUIBIFBIMEH, CyJlay HMHTCHCHUBTUIINIMEH JKQHE  Kyprary
KYPBUIBICTAPBIHBIH OPEKETIMEH AJIJIbIH aJla aHBIKTAIA]IbI.

4) CynaynblH e3repicci3 JKarjailapblHa CYJIaHAbIPbUIATBIH MAaCCUBTIH
aCThIHAH TPYHT CyJapbl alHACBIHBIH KOTEpUTyl YaKbIT IIIIHJE a3asiThIH
KBUITAMJIBIKIICH KYpPEIl >KOHE CyJbl OacCeMHHBIH Kipic (Cyliay) >KOHE IIBIFBIC
(CyoplH KalTybl >KoHE OyJaHy) O3JEMEHTTEPIHIH apachblHAAFbl TENe-TeHIIKKE
KETKEH Ke3/1¢ TOKTaJa/Ibl.

5) CynaHAapIpbUTaTBIH MACCUBTIK aCTBHIHAAFBl TPYHT CyJapbl aHACHIHBIH
KOTEPUTy OKBUIIAMJABIFBI MEH aOCONIOTTI IaMachl Cy3y MIBIFBIHAAPBIHBIH
1IamMachlHa, OJapJblH MHTEHCUBTUIITIHE, TPYHT CYJIApbIHBIH OacTamkbl OacTamKbl
JICHreiiHIH KaJIbIHA, CYJIaHIbIPATHIH JKOHE MIANFBIII CyTapAblH CY31Ty aMachlHa
JKOHE MAaCCHB IIEKTEpIHJErl IIeKapalblK Karmaimapra toyenni. byn CyabiH
a’parusl KoHE KaHBIFy aiiMaKTapblHa TYCYIHIH HMHTCHCHUBTUITIH J1€, KOCBIHIBI
[IaMachlH Jla ©3TepTy KOJIBIMEH OJIapAbl PETTey >XoHe Oackapy MYMKIHJIITIH
oepeni.

6) I'pyHT cynapbl OalaHCHIHBIH CUIIAThIHA Kapail oJapibIH TypaKTajfaH Ja,
TypaKTaJMaraH Jia KO3FaJlbIC PEKUMJIEPIHIH KOPIHICTEP1 OPBIH aabl.

7) Maructpanpal oHe 0Oacka KaHal CyJapblHBIH CY3UTIyiHE OJapIbIH
acTBhIHAA J>KATaThIH >KBIHBICTAPJABIH KBUITYTIKTIK KAacHETTEpi, OJIapAbIH CyMEH
KAHbIFYy JI€HI€Hi, TPYHT CYyJapblHbIH >KEPYCTI CyJapbIMEH OalJaHBIChl MKOHE
KaHaJIapAblH OPEKET €Ty KaFJaimapbl MaHbI3AbI BIKIIAT €TEII.

8) Cynay MaccUBTEpIHAEIT TPYHT CYJapbIHbIH PEXUMI TOMNBIPAKTHIH
OesiceH1l KabaThIHBIH CYJIay PEKUMIMEH THIFbI3 OalIaHBICThI, OHBIH METUOPATUBTI
YKaFJalbIH aNbIH ana aHbIKTaiabl. COHABIKTaH CyJlay MAaCCUBTEPIHIIE CYJIbI )KOHE
TY3/I6I pEeXUMICP/Il OacKkapy OoJpKaMaphl MEH OICTEPIH HETI37Cy YIIiH, KepacThl
CyJapblH CYy3y JKOHE BUIFQIJIBI TachIMalay YpPAICTEpPIHIH OIPIECKEH Talaaysbl
Tajan eTuIeIl.

Kanangapaan cyasl cy3y.

Kananmapgan cynbl Cy3yAblH IIBIFBIHAAPBI CyJay MAacCHUBTEPIHIE TPYHT
CyJiapbl PEKHUMIHIH ~KaNbIITaCyblHa JKOHE CYJIAHIBIPbUIATHIH >KEpJIEPiH



MEJIMOPATUBTIK JKaFJailbIHBIH ©3repylHe MaHBI3Abl BbIKOAN eTefl. OuTkeH1
CyJaH/BIPYFa TapThUIATHIH CYbIH KaPThIChIHA JKYBIFbI CY3yTe KEeTE/Il.

Kanangan cynelr cy3y ypaicin 3eprren, C.D.ABepbsiHOB CY3UIyIiH 3
caThIChIH axbIparThl: I. Epkin, HeMece ciHipy caTbichl; II. KbIITYTIKTIK-TpYHT
arbpIHBIHBIH caThIchl; I11. TipenreH cy3iiay caThICHI.

[. CiHipy caTbIChl XBUIAAMABIFBl V TPABUTAIMSUIIBIK KOHE KBUITYTIKTIK
KYLITEP/IIH BIKMAIbIHAH a’palus alMarblHbIH KBIHBICTAPbl APKbUIBI KaHAJJIaH
CYZBI CY3y YpJici OOJIBIN TaObLIA B

v, =K, [1+b/+t) (1)

A 3,5
MyHa K, — bUTFaJIJIbl TackIMaiiay KodPphUueHTi Ke = K(%J
i/ M

@H- Ta6I/IFI/I, MaKCHUMAJIAbl MOJCKYJIAPIIbI, TOJBIK BLIFall

(6, ©
CBIMBIMIIBLITBIK);

b - ciHIpy K03 PUIMEHTI; t- KaHAJIAbIH )KYMBIC 1CTe OacTaraHarbl YaKbIT.
1

KeHpIcTap  bUFAn O GonraHma, CiHipy Kodpduumenti b (mjy?) Obuiaii
AHBIKTAJIA]IbI:

b~06 /%kK;lAho )

Kananmapaein Ty0i MeH OOpTTapsl apKbUIbl Cy3y IOBIFBIMBI  Q, MBbIHA

mm Y

dbopmyra OOMBIHINIA aHBIKTATAIbL:

Q, =Q,f+b/4t) (3),

MyHTa Q,- Q,=K,/(+h/B)-(B+2h,) Ttypingeri IlaBnoBckuii-Bepurun
dbopmynacsl OONBIHIIA AHBIKTATATHIH, «IIEKCI3AIKTET1» CY3Yy IIBIFbIMBI,

B — cynpiH keMepi OOMBIHIIIA KaHAJIIbIH €Hi.

CiHipy caThICBIHBIH Y3aKThIFbI t, ObLIall aHBIKTATybl MYMKIH:

t, ~H, /K, HEMece

tl:ﬁ{Ho_(hﬁHk)..nm

K

8

| @.
0

MyHzAa H,- kanan tyoinen I'CJl neliinri Tepenirti,

4 - KaHBIFYJIBIH KETKUTIKCI3/IIr1.

II. WudbunerpanusiaHaTelH >XKOHE TPYHT AaFbIHAAPBIHBIH KBUITYTIKTIK
aliMaKTapbIHBIH KaOBICY COTIHEH KBUITYTIKTIK-TPYHT AaFbIHBIHBIH CAaTBICHI OPBIH
amanpl. ['CJl xanmanman (OGacranmkel ['CI]) xetepimyi AH,yakpIT imiiHIe MbIHA
dbopmyiia OOMBIHIIIA AaHBIKTAJIA]IbI:

AHt:[HO]"' Qd)\/f

NEXY

b-Q
MyHJIa [Ho]zT-\/Kihjl (5), mynza

Sy

h, - KaHaJI aCTBIHIAFBI TPYHT CYJapbl aFbIHBIHBIH OpTalla KAJIBIHIBIFBL, t -
ecenTik yakbIT (II-1mi caTbiabiH OackiHaH).



ExiHIII caTbIHBIH Y3aKTHIFbI t, aHBIKTAIAIbL:

. :ﬂ—zb{[H—O—lT (6)

4 H,]

|-mmi sxome Il-mmi caThumapablH OapbICBIHAAFBI KaHAIIBIH KOCBIHIBI CY3Y
HIBIFBIHAAPHI (CYIIbIH KoJiemi) V, , MbiHa (hopMyIia OOMBIHILA aHBIKTAIa/IbI:

Vi, :Q},(Zb t,+t, +t +t2) (7)

III. Tipenren cy3uTy caThIChl KaHaJ CYJapbIHBIH TPYHT CYJapbIMEH TiKeJel
TUAPABIMKAIBIK OaIaHBICHI JKaFJanbIHAa Kypeai. Kanamgarel cyasiH aeHreii [-
i KaTapiibl miekapa OONbINT TaObLIAbI, apBIHHBIH MAaKCHUMAJIIbI MOHIH KYpalbl
YKOHE TPYHT CYJIAPBIHBIH TEMEXKe KOTEPUTIMIH KajiblTacThipaabl. On GacTankeiia
TypakTajiMaraH OOJIbI TaObUIaJbl, OIpaK YaKbIT aFbICBIMEH CTallMOHApJIbIFa
alfHaTybl MYMKIH.

bakbu1ay cypakrapsbl:

1.Cynay aynaHaapbIHIaFbl )KEPACThI CYIaPBIHBIH KO3FAJIBICBIHA TOH CPEKIICTIKTEP/I1
CUTIATTAWTHIH HET13T1 KacueTTep.

2.Kanangapnan cy cy3yi (Cy3yaiH 3 caTbIChI).



Takpipemn 1.15. I'maporeosiorusiibiK napamMeTpJiepi aHbBIKTAY

JKbIHBICTApABIH ~ KYBICTBUIBIFBIHA ~ JKOHE  OTIMJIUIINIHE  HETI3/CNTEH,
CYCBIMBIMIIBI OPTaJaP/IbIH CHIMBIMIIBUIBIK XKOHE CY31Ty KaCHETTEepiH CUIATTaWThIH
IIaMasnapibl Cy TYTKBIII TOPU3OHTTAP/ABIH I/T apaMeTpiepi JeT aTanbl.

Cy TyYTKBIII KATTBIH HETI3rl I/T mapamerpiepi OOJIBIT TaObUIabl: CY3Y
kodpdunmenti K, cyeTiMaunik koddduimenti 7, mbe30TOTIMAUIK a* HeMmece
JeHred oTIMAUNK a KOd((HUIMEHTI, COHBIMEH KaTap YHFhIMAHBIH IIIKI CY3L1y
KeJieprici &, KeNTipiIreH bIKNaIAbIK paauyc R, sxaHe T.0.

TypakraaraH Ko3raJbIC Ke3iHae I/T mapaMeTpJiepai aHbIKTAY.

ApTe3uaH cynapsl:

OpTaJibIK YHFbIMA YIIIIH:

K —03660'9Ra/%) (1)

m-S,
OpTalibIK xKoHE OaKblUIay YHFbIMATAphI YIIiH:

K = 0366Qn:?é1/r)) 2)

Exi Oakpliay YHFBIMACHI YILIH:

K =0 366Qn:?s(r—/_s)) 3)

I'pyHT Ccynapsti:
OpTaJibIK YHFbIMA YIIIIH:

K 07320 9Ra/") (4

(2 H e Sc )Sc
OpTaiibIK xoHE OaKbUIay YHFbIMANAphl YIIiH:
lg(r/r.)
K =0,732 Lt 5
Q (2He - Sc - Sl)(sc - Sl) ( )

Exi Oakpliay YHFBIMACHI YILIH:

_ lg(r,/r,..)
"= 01732Q (2He B Sn—l - Sn )(Sn—l - Sn) (6)’

MYHJIa QK9HE I, - OpPTaJIBIK YHFBIMAHbIH LIBIFBIMBI MEH PAANYCHI;

L, fr,.,, F- OpTAIbIK YHFbIMagaH OipiHmi, N-1 xoHe N Oaxpuiay
YHFbIMaJIapblHA JICHIHT1 KAlIbIKTHIK;
H, — cy TYTKpIII TOPU3OHTTBIH KalbIHABIFBL, S.,S;, S,;, S,-

n

OpTaJbIK,
OipiHIi, N-1 xoHe N 6aKbUIay YHFBIMATAPbIHIAFEl ICHTCHJIIH TOMEH/ICYI.

XKorapeina kenrtipuiren Qoppmynanap OoliblHmIa Ky aHBIKTal, OHBI Cy
TYTKBIII KAaTKA0ATThIH KaJbIHABIFbIHA KOOEHUTIMN, CyoTIMAUTIK KodpduuueHTiH T’
aJIaMBbI3.

ApBIH]IBI CyJap YUIiH:

T:k-m:0,366-Q—|g(F;”/r°) (7)

Exi Oakpinay yHFBIMACH! O0NFaH1a, (hopMysia MbIHAIal KYWUTE CHEII:

T= 0,366~Q—(Ig(rj/srl)) (8)



Exi Gakpinay yHFpIMachl OONFaHa, TOKIPUOETIK CyTapTyIbIH MIIIMETTEpl
OOMBIHIIIA KENTIPUITeH BIKMAIABIK paauycThl (R, ) MbiHA dopmynanap OOMbBIHIIA
AHBIKTANIBI:

Sl Ig - Sz Ig n (9)
Sl - Sz
(2H,—8,)S, lgr, = (2H, = S,)S, - lgr, (10)

(2He - Sl - SZ)(SI - Sz)

TypakranMaraH Ko3FajbIc Ke3iHJeri I/T mapameTtpJieplii aHbIKTAY.

I'/r mapameTprnep/ii aHBIKTAy oAICTEPl alTapiblKTai Ker. Onap ToxXIpuoOenik
aKMmapaTThlH CHUIAThIHA Kapad 2 Tomka OemiHexi. bipinmi Tom omicTepiHae
CHIHAJIATBIH CY TYTKBII TOPU3OHTTAPABIH CHIMBIMBI JKOHE CY3LIy KacHUeTTepiMEeH
aHBIKTANATBIH,  CyTapTyJlap  Ke3IHJEeri  JKepacThl  CyJapbl  PEKUMIHIH
3aHIBUIBIKTAPbIH  KOJIaHaAbl. by oficTepMeH HEri3ri ecenTik MapaMmeTpiep
aHBIKTAJIA]TbI.

Exinmn ton amictepi, TEK ChIMBIMIBUIBIK YKOHE CY31LTy KaCHETTepIMEH eMec,
HIEKApalbIK ~ JKaFJaiIapMeH  aHBIKTAJIATBhIH, TOXKIPUOETIK  3aHIbUIBIKTAPIbI
KOJIIaHA]IbI.

1) Apre3nan cynapbIHbIH Cy TYTKBIII TOMP30HTTAPBIHBIH I/T HapaMeTpiepiH
ecenTey.

['padoananuTUKaIBIK 9AICTE apTe3WaH CyJapbl YIIIH MblHa (opmysa
OacTtanKpl OOJIBIT TAOBUIA B

Q 2,25a*t 0183Q, 2,25a*t
S= In——5—= lg——
47Km r Km
Tanpanran KoopauHaATTapra Kapai MoJIiMETTepll OHACYIiH 3 Tocil Oap.

ApTe3uaH cynapsl YiIiH: IgR, =

I'pyHT Cynapsl yiiis: IgR, =

KBazutypakranraH cy3iny ke3iHjeri 6akpuiay rpaduxktepi
a — YakbITTBIK OakbuIay; O — ayIaHAbIK OaKbuIay; B — apajiac OakpLiay.

VYakpITThIK Oakpuiay TOCUIl Olp YHFBIMaAarbl eiieysiep OONBIHINA YaKbIT
ImiHae ACHTeHIIH TOMEHJEYylH HeMece KaJllblHAa KeJylH OakpliaydaH Typajibl
(S—Igt). bakplnay yHFbIMaJapbIHBIH OPTAJBIK YHFbIMara JCHIHIT KaIllIbIKTHIFBIHA
Kapai, sIFHA TOKipuOesl y9acKeHIH ayJaHbl OOMBIHIIA JIEHTeH 03repiCTepiH OHJICY
ayJaHIbIK OaKplIay TOCUTIHIAE >Ky3ere acwlpbuiafbl (S-—Igr). Apamac Oakpuiay
TOCUTIHJIE YaKBIT IIIHACT1 ICHTeHAIH e3repicTepin OipHelIe OaKblIay YHFbIMaIaphbl
Goiiprrma Tipkeiini S —lg(t/r?).

['/vr mapametpnepni ecenteyre apHaimFad (Qopmynamapabl  KEcTene
KEJTIpEMI3.

ApBIHJBI CyJIap

OHey Tocuaepi

VYakpITTBIK OaKbLIAY AynaHJbIK Oakbliay Apanac Oakpliay

S = f(lgt) S =f(lgr) s = f|iglt/r?)




S = 0,183Q [Ig(2,25;(/r02 )] O 366Q( 192,25t —1Ig I’j S= 0.183Q (Ig 2,25y +1lg= j
km km km
B = (Sz - Sl)/(lth - Igtl) B = 82 _ Sl
T =km=0183Q/B, S8 “g(t/r?), —Ig(t/r?)
k =T/m=0,183Q/mB, lgr, ~lgr, T =km=0183Q/B
0,366 o "
A T=km= Q k=T/m=0183Q/mB,

lgy=2Ilgr-035+—+
B, r

k=T/m=0366Q/mB, lg7=A/B,-035

Ry =15V "y

lgy=—>= A* -0,35-1gt

R, —15\/_

Kocvimwa. Opintik  Oenrineynep: t- CyTapTyAblH  Y3aKThIFbI; -
KapacCThIPBUIATHIH YHFBIMAJIAH OPTAJIBIK YHFbIMAFa ICHIHT1 KAIIBIKTHIK; Q KOHE T, -
OpTaJbIK YHFBIMAHBIH IIBIFBIMBI MEH paauychl; B, B,, B, - OakpuiayabH Typoi
TOCUIAEPIHIH OYpBIIUTHIK KO3((PHUIMEHTTepl (COMKECIHIIE YaKbITTBIK, ayJIaH]IbIK
JKoHe apanac); A, A, A - CoHKeCiHIIE YaKbITTBIK, ayJaHJABIK »OHE apalac
OakplUlayFa apHalfaH opauHaranap ocbTepinzgeri (20.3 cyper) Ty3yjaepMeH

KUbLIATBIH KECIHILIED.
T a*

t

KOHE KOO (PUIIMEHTTEpIH  aHBIKTAN, KATTBIH  CEpIiHJl
CYKaUTapbIMBbIHBIH KOO()(UIUEHTIH 4, TaOyra 00IabL:
/uynp. :T/a*

KartbiH cepninal cykaiTapbiM KO3((PUIMEHTI Mbe30METPUSIIBIK apblH 1M-Te
TOMEHJETEeHJIe apbIHJbl KATThIH OIpJIIK ayJlaHblHAH aJjblHYbl MYMKIH CYZABIH
KeJIeMiH cumnartaiael. Erep cyrapTy »keTuiMereH (amblly JAeHreii OoibIHILIA
KETIJIMEreH) YHFbIMaJaH Kyprizuice, -0,434¢ woHi enridueai. Ocbliaiia,

YakKbITTBIK ~ OakplIay dbopmyia Kyire

lga*=2Igr,-0,35+— A —0,434¢ , MyHAA ¢ - TUAPABIMKAIBIK KEAEPTI.

TOCLI  YIIIH, MbIHAIal eHesl:

2) I'pynt CyJ'IapBIHBIH Cy TYTKBIII TOPU3OHTTAPBIHBIH TI/T MapameTpiepiH
ecenrey.

I'pyHT cCynapeiHIa cyTapTy Ke3iHJeri
alHbIMaJIbI 1IaMa.

TOUP3OHTTBIH ~ KaJIbIHIABIFbI

I'pyHT cyjapsl

Onney Tocuiaepi

VY akpITTHIK OaKbLIAY Aynanapik OakplIay Apanac 6akpliay
(2H, -S)s = f(Igt) (2H,-S)s=f(igr) (2H, —S)s - {Ig(%ﬂ
3 _(2H,-5,)s, - (2H. - S,)s, B _(2H,-5,)5, - (2H, - S,)s, r

lgt, —lgt, lgr, —lgr, B, =
k =0,366Q/B, k =0,732Q/B, _(2H,-5S,)3,-(2H, -S,)s, |, _
lga=2lgr 035+ A/B, ga=22 _035-Igt lglt/r*), ~lalt/r*)
R, =15/at lga=A, /B, —035
R, =1 5\/_ R, =15+at




I'pyHT cCynmapel yHiiH napamMeTpieplii  ecenTeyliH OapbiChl apTe3uaH
CyJIapbIHBIH ecenTeyjepine ykcac. [ pyHTThIH CyKaTapbIMIBIK KOA(hPHUITMEHTIHIH
MOH1 MBbIHAFaH TEH;

p=KH./a

Erep aysITKymIbl YHFBIMA JKeTiIMereH Oosca:

lga= % —-0,35-0,4344

K

Pexumai 0akbLI1ay1apAbIH MAJIiMeTTEpi 00MbIHIIA I/T MapaMeTpJepai
aHBIKTAY.

Pexumal OakpuiaynapablH MOJIMETTepl Oola Typa, I/T mapameTrpliep/il
aHbIKTay OOilbIHIIA ecenTep/l menryre Oonaasl. MyHai ecentep, HIelly Ke3iHAe
KEpacThl CyJapbl aFbIHAAPBIHBIH apBIHAAPHl MEH IIBIFBIMIAPHI AHBIKTAJATHIH
TIKEJIEH ecenTepre KaparaHaa, Kepi Jen ataidaibpl. T[aOuru karjgaiiapibiH
KYPACNUIITiHE Kapad, Kepl eCenTep aHAIUTHKAJIBIK TOYENIUIIKTEpAIH KeMeriMeH
YKOHE COHFBI albIpMaliapJarbl TEHACYJIEp/l Mai1anaHy/IblH KOMEriMEH MIEHIIE ]
Erep r/r maptrap ete kypzaemi 0osica, OyJ1 ecentep yiaruiey 9IiCTepIMEH MENIIe L.

CyTiperi KeJiJieHEH XaTaTblH OIPTEKTI »apThLIall IIEKTEYyJl aFbIH/IaFbI
JIEHTrei oTIMILTIK KO3(PUIIMEHT] MbIHAFaH TEH:

o(2)=1- (v -n?)/(yz -h2)

myHza hp, y; — OakpLIayaplH OacTanKbl )KOHE COHFBI COTTEPIHJIETT OipiHII
0aKplIay YHFBIMACBIHIAFBI CY TYTKBIII TOPU30HTTBIH KAJIBIHIBIKTApPHI, Ny, Yy — 2-111
Oakplay ~ YHFBIMACHIHAAFBI  Cy  TYTKBIII ~ TOPU3OHTTBIH  KaJIBIHIBIFHI.
o(1) pyHKUMSACH rpaguk GOMBIHIIA AHBIKTANABI, OHJA MOJILIEPCi3
apryMeHTTi A Tabambl3.

Jlenreit oTiMIIiK KO3 MUITUESHTIH aJlaMbI3:

a=x’/42 t,

MyH/Ia X — 1 soHe 2 OakbliIay YHFBIMAJIBIPBIHBIH apaChIHIaFbl KAIIBIKTHIK,

t — yHFBIMaJapjarbl OaKpLIAyABbIH OacTalKbl KOHE COHFBI COTTEPIHIH
apachbIHJAFbl YaKbIT.

Cyxkaiirapbim koddduiimenTi MpiHarad TeH: 4 =KH,/a

Aspanus aiiMa¥FbIHAA I/T mapaMeTpJiepai AaHbIKTAY.

1) Toxipubenik colKaymap.

Toxipubenik cbikayjiap oiici OoibIHINIA OipbIHFailIaHFaH >Ka0JbIKTap IbIH
KOMET1IMEH apHaibl JalbIHIaJIFaH YHFbIMAJIapFa apbIHMEH CYy aiiiayiaibl.

Memnmrikri ¢y ciHipy: ¢, =Q/l,-H,,

MyHAa H,- CbIKay Ke3iHJe YHFBIMAJarbl CYIBbIH CTAaTUKAJBIK JCHTCHIHCH
apbIHHBIH apTyhl (M).

babymkuuHbIH hopmMynack OobIHIIA CY3y KOI(PDUITHEHTI:

K =0525-q'lg(e-1,/1,),

MyHJa « =0,66; I, - YHFbBIMaHBIH PaINyChl.

2) ¥YurpiMara ToxipuOenik KylMajapbl HETi3iHeH OoyOblp OalaHbICKAaH
YKOHE YKaPBIKIIAK JKbIHBICTAPBIH adpariusl aiiMarbIHIa KOJTaHA b,



K, =0,423Q/h? -1g(2h, /r.),

MyHza h, - Cy3riHIH TOMEHT1 YIIBIHAH KYIO Ke31HJIer1 Cy OaFaHbIHBIH OUIKTIr1
(h, =const).

3) Wypdrapra Toxipubenik Kyimamap.

I5M pmeiiHri TEpeHMIKTE al’panus AalWMaFbIHBIH JKBIHBICTAPBIH 3EpPTTCY
Ke3iHae mrypTapra ToxipuOemik KyliMamap KeH JAaMbiibl.  baiinmaHbicchi3
KBIHBICTApABIH CY3y KACHETTEpiH aHbIKTay YIIIH KOJJaHbUIAThIH, bominsipes
TOCUTIH KEWIHIpEK TypJill OKbIHBICTAp MEH kargaimap ymiH Hecrepos
KETUIIIPUITeH KYW/Ie KOJIJaH/IbI.

A.K.bosasipeB Tociii.

K=Q,./® ,

MyHIa - 3ymnd TyOiHIH KOIJIEHEH KHMAChIHBIH aygaHbl, Q-

TYPAKTaJFaH HIbIFBIM.
H.C.HecrepoB TociJi.
K=Q-In/a(h, +z+In),
MyH7a h - KbUITYTIKTIK KOTEPUIIMHIH MaKCUMaJIbl OMIKTITIHIH XapThIChIHA

TE€H, IIbLIAN IMeKapachIHAAFbl KbUITYTIKTIK KbICHIM (M); Z - CAKMHAJIaFbl Cy KaOaThl

(m).

bakbu1ay cypakrapsbl:

1.I'naporeonorusuIblK napaMmeTpiepid aHbIKTaMachl, OJIap/IbIH HET13ricl.
2.I'maporeosorusaiblK mapamMeTpiaepl aHbIKTay 9IicTepl TIXKIpHOeTiK aKIapaTThblH CUITaThIHA
Kapail KaHaaii Tonka OemiHeTl.

3.I'padoananutuxanbik 9/IicKe Kapail KaHIai oHAeY Toclaepl 00iasl.

4.Aspanus aiiMarbIH/Ia THIPOTEOJIOTHSIIBIK TapaMeTpiepl aHbIKTay dIicTepi.



Takbipbin 1.16. ZKepacTthl cyjiapbl KOpJIapbIHbIH K9HE PeCypPCTAPbIHbIH
TYPJIepI :K9He 0J1apabl OaraJay daicrepi

XKepacTsl cynapbl KOpJapbIHbIH KOHE PECYPCTAPBIHBIH TYPIEPi.

XKepacTel cynapbIHbIH OapiblK Oacka maiganbl KazOalnapJaH MaHBI3JIbI
alBIpMalIbUIBIFBL  OJIapAblH JKep KOoWHaybIHJAFbl KO3FaJIFBIIITHIFRI MEH CYIbIH
TYPAKThI sKaHapybl O0JbIN TaObUIaAbl. Byl allbIpMallbUIbIK KEpacThl CyJIapbIHBIH
CaH/IbIK KaTErOpHUsIapbIH KIKTEYe HET13re ajJbIHFaH.

Cy TVYTKBIII KATTarbl, KENICHNETi, OacCeWHIeri TPaBUTANVUIBIK CYABIH
KesieMiH Kop aen Oineni. Kenemai m® Hemece km? nien 6epeni. Kyarranyabiy Typai
Ke3lepl eceOiHeH Cy TYTKBIII TOPU30HTKA KEJETIH CYJIbIH KeJIeMi pecypcTap
O0mBIT TaOBUIAEI (J1/C, M3/TAy, KM?/5KbLT Oepiieni).

Taburyu kopsap — TaOWFu >KaFdailapga Cy TYTKbIII KaTrTa OOJIAThIH
TPAaBUTAIMSIIBIK CYIBIH KejJeMi. ApBIHABI Cy TYTKBIII TOPU3OHTTApAa TaOWFU
KopJiapaaH 0Oacka, CepmiHal TaOuru Kopyap Oosanpl. Omap KaTTa CyJbIH KOHE
JKBIHBICTBIH CEpPITIHJI KEHEI01 ece0IHeH KaT KbhICBIMBI TOMEHJEICH Ke3/e, KATThl
KypraTnaii-ak naiaa 60Jasbl.

Taburu pecypcrap — Oyl KyaTTaHyJbIH TYpil Kesnepi eceOiHeH TaOuru
JKaFaiapaa cy TYTKBIII TOPU30HTKA TYCETIH CYAbIH KeyieMi. TaOuru pecypcrap
CY TYTKBIII TOPU3OHT OANaHCHIHBIH OapibIK TAOUFHU DJIEMEHTTEPIHEH Kypasajbl.
Omnap Taburu Karaanapaarbl aFbIHHBIH MIBIFBIMBI OOJIBITT TAOBLIAIbI.

XKacannpl Kopjaap — aJaMHBIH HHXEHEPJIK OpPEKETIHIH bIKNAIbIHAH Tay
YKBIHBICTAPBIH/IA KUHAIATHIH )KEPACTHI CYJIapPBIHBIH KOJIeMi.

Kacanapl pecypcrap — TEXHOTHEAl YPAICTEPHAIH apKachlHAA Cy TYTKBIII
TOPU30HTKA TYCETIH CY/IbIH IIBIFBIMBIH CHUTIATTAMNIBI.

TapTeLIaThIH pecypceTap — maialaHbUTATBIH Cy TYTKBIII TOPU30HTTA TAOUFH
JKarganiaapaa eMec, CyJblH maija OOJybIHBIH HEMECE KEPYCTI aFblH CyJiapblHAH
HEMece CyKoWMasiapjiaH Cy KelyiHiH KYIICIOiHIH, COHBIMEH Karap iprejec cy
TYTKBIIII TOPU3OHTTApJaH aFybIHBIH apKAachIHJA, TIKEJICW MalaanaHy YpAiCiHIe
KaJIBITITACA/IbI.

Cynapl maiiganaHyqblH OYKUT ecenTiK Mep3iMiHiH OapbichiHAa (25 KbLI)
XaNblK IIapyallbUIBIFBIHAA OHBI MakcaTKa cail TaijaliaHy TallalTapbiH
KaHaraTTaHIBIPATBIH CY/ABIH camachl Ke31HJAC JKOHE MaijgalaHyJbIH OCNTiJIeHreH
peXUMI KEe31H]Ie CYTapTKbUIAP TEXHUKAIBIK-YKOHOMUKAIBIK TYPFbIAA THIMII TYPIe
aJlybl MYMKIiH, K€pacThl CyJapbIHbIH KOJIEMIH UTE€PLIETIH KOpJaap /e aTaiaibl.

Kepactol cynapeiabiH (P kaTeropusichiHmarbl) OOKaAMILI pecypcTapbl
JKEpacThl CYJapbIH 13/Iey KYMBICTAPBIH JKOCIIApiIayFa KoHE KEPacThl CyJIapbIHBIH
’KaHa KEHOPBIHJAPBIH Oenruieyre MyMKiHAIK Oepe/l.

Kepactbl cCynapbeHBIH KOpJapbl MEH PECYpPCTapbIHBIH op TYpPJEPiHIH
apacblHIarbl Toyenautik keneci (bunneman, SI3BUH) TEHIEYMEH KOpPCETUIEII:

Y/ Y/
Qa=alQe+a2Te+a3Qu+a4T”+an,
MyHAa Q,- wurepuietiH Kopiap; Q,koHe Q,- TaOWFW >KOHE >KacaHIbI
pecypcrap; V,xkoHe V,- TabWrum >KOHE >KacaHibl KOpuap; Q, - TapThUIATHIH
pecypcrap; t- maijanaHy yakbIThl, o, Q,,Q,- TaOUFU pecypcTapbl, TaOUFu



KOpJIapIbl, JKAaCaHNbl PECypCTapAbl >KOHE JKAaCaHIbl KOpJapAsl TakgaiaHy
ko3 puneHTTEI.

XepacTel cynapblHBIH UTepUIETIH KOpJaphl 3epTTeNy JACHreiiHe Kapaii
Oapnanrad — A, B xone C; xareropusijapblHa *oHE aljiblH ana Oarananrad — C,
KaTeropHUsChIHA OOTiHE/].

A KaTeropusChIHIAFbl KOpJapbl HUTepiieTiH Ka30anapAblH HAKThl >KOHE
€CEeNTIK WIBIFBIMIAPhl OOMBIHINIA ecenTeneni. Al KapamailbiM T/T >Karjgaiiapia
KOChIMIIIA ChIHAMaJaHFAHJApPMEH Iprefiec, JKOOanblK Kaz0amapablH €CENTiK
IIBIFBIMIAPBI OOMBIHINIA €CETTENETI.

B KaTeropuschIHBIH _KOPJIAPbIH UTEPUIETIH XoHE Oapiay YHFbIMajJapbIHBIH
HaKTBUIBl JKOHE ECENTIK MIBIFRIMAAPE OOWBIHINA, OVJIAKTapAbIH IILIFBIMIAPHI
OOMBIHIIIA J)KOHE KOCBHIMIIIA KaparaibIiM I/T JKaFJaiiap YIIiH ay1aHbl OOWBIHIIIA OV
IIBIFBIMAAPABIH ~ HETI3JCNTeH  OKCTPAMOJAIUACH  IIEKTepiHAC  KOOABIK
Ka30aapbIH €CEeNTIK MIBIFbIMIAPbl OOMBIHIIIA AHBIKTAMIBI.

C, KaTeropusChiHbIH KOpJapblH Oapiay Ka3z0anapbel ChIHaMajJapbIHbIH
IIEKTEJITeH KoJieMi OOMbIHIIIA OaFaaifibl, aj KapanaibiM I/T jKaFaiiapa erkem-
TerKei OapiaHraH ipresnec OOMIKTepIMEH YKCACTBIFBIHBIH HET131HJIET1 K00abIK
Ka30alapAblH  €CEeNTIK  IMIBIFBIMIApbl  OOMBIHIIA  HEMece  JKOFapbIpak
KaTeropusuiapAblH KOPJApblH HETI3ICUTIH MOIIMETTEPIH  AKCTPANOJISIUICH
OOMBIHIIIA Oaraganbl.

C, KaTeropusChbIHBIH KODPJApblH >KeKe Oapiay Ka3OaJapblH ChIHaManay
MQJIIMETTEPIHIH HETi31HJ€ CyTapTKbLIAPAbIH €CENTIK OHIMLIIrT OOMBIHINA €CETKe
aJIbIHAJIBI, SKOFapbl KaTEropusIapAblH KOPJapblH HET13JIEUTIH, MAIIMETTEPIH T/T
YKCACTBIFBI MEH DKCTPANOJIAIUICHIH KOJITaHAIbI.

XaJaplK IapyanibUIbIK  MaHBI3BI  TYPFBICBIHAH JKEPacThl  CYJIApBIHBIH
UTEePUIETIH KOpJIaphl 2 TONKa OesiHel:

1) BamaHCTBIK — OyJ1 Ka3ipri yakbITTa 5KOHOMUKAJIBIK TYPFBIIaH KOJIJAaHyFa
THIMJI1 UTEPUICTIH KOpJIap.

2) bBamaHcTaH TbIC WrepiieTiH KOpJapipl Kas3ipri yakbpITTa MaigaiaHy
DKOHOMHKAJBIK TYPFBIJIAH THIMCI3 opl TEXHHUKAJIBIK JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TYPFBIIaH MYMKIH €MeC, 0Jlap KEHIHT1 Ke3€H 1€ OaTaHCThIFa KOIIIP1Tyl MYMKIH.

AybI3 CcynapAblH >KOHE TEXHUKAJIBIK CyJapiblH OapiiblK KEHOPBIHAAPHI 3
TOTIKA OeJiHEe/I:

1-m1i TOmKa KAJBIHABIFBL, KYPBUIBICBI MEH CY3Uly Kacuerrepl OoilbiHIIA
0a0bIHA KeNTeH, CY TYTKBIII TOPU30HTTAPBI THIHBIK KATBHICTHI, KaparmabiM I/T )KOHE
THIPOTMHAMUKAJIBIK JKaFqaiaapbl 0ap KeHOPBIHIAP JKaTaIbl.

2-T111 TOTIKA CYCBHIMBIMIIBI JKBIHBICTAP KaJIBIH/IBIFBIHBIH, KYPBUIBICHIHBIH JKOHE
CY3UTy KacHeTTepiHiH O0a0blHa KeJIMeyl HeMece THAPOXUMUSUIBIK >KaFIaiIbIH
KYPAEIUTIT1 caiapbIiHaH, I/T KaFaanaapsl Kyp/esi KeHOPbIHIAP Kipe/l.

3-1111 TONKA CY TYTKBIII TOPU3OHTTAP KAJBIHIBIFBIHBIH, KYPBUIBICHIHBIH JKOHE
CY3lly KacHeTTEpiHIH >KOFapbl ©3TepriliTiri >koHe o3re (akTopiapabiH
CaJIIapbIHAH, T/T KOHE THAPOTCOXUMHUSUIIBIK JKaFaiaapbl Te Kyp/iel KeHOPBIH AP
YKATKBI3BLITYbl MYMKIH.

JKepacThl CymapbIHBIH UTEPIICTIH KOPJIAPbIH Oaranay oicTepi.




1) TuapoamHamukanslk  omic. Kopmapabel Oyn  omicnieH  Oaraiay
MaTeMaTUKaIbIK (U3MKAa MEH TEOpUSUIBIK THAPOJMHAMHUKA TEHJIEYJIEpIHEH
anblHFaH QopMynanap OolbIHINIA ecenTeyiepAeH Typaabl. KapacThipblUiaThiH
CY3Uly allMarbIHBIH IIEKTEPIHAE CY TYTKBIII KATTHIH I/T HapaMeTpiepiH >KOHE
arbIHHBIH OAacTanKbhl JKOHE COHFBI J>KaFailllapblH €CeNKe ajblll, HAaKThl TI/T
JKarJaiapra CoWKec KeJeTiH, KaHgaid aa Oip €eCenTiK CXEMaMeH ecemnTeysep
KYpriziaei.

[MunpoarHAMUKAIBIK OMICTI KYPACTUTIKTIH 1-11i oHEe 2-T1 TOmTapbIHAAFbI
KCHOPBIHIAPABIH KOPJIApBIH Oaranay YIIiH KOJJaHFaH TYPHIC.

XepacTel CymapbIHBIH WIepiIETIH KOpPJapbhlH €CenTeyal Keieci Typae
OpBIHAANABI. MomimMaenreH Cy KaKETTUIITH OHE op YHFBIMAHBIH ECENTIK
IIBIFBIMBIH  €CETIKE ajla OTBIPBIN, >KOOAJIAHATHIH CYTapTKBIIAFhl YHFBIMAJIAPIBIH
JKaNMbl CaHBIH AaHBIKTAWABL. YHFBIMQJIAPAbl OpPHAJIACTBIPYIBIH  TaHIAIFaH
CXEMAaChlHA KaTBICTBI JKEPAcCThl CyJapbl JIEHIEHIHIH €CENTIK TOMEHAEYIH Sy,
aHBIKTAy YIIIH ecentey GopmyiacklH TaHaauael. O TOMEHACYIIH MYMKIH
IaMacblHaH S;,; acmay Kepek. Erep Sp. < S, 005ca, urepuierin Kopiaap
KaMTaMmachl3 E€TUITeH JeN caHalalbl. APBIHCHI3 CY TYTKBIII TOPU3OHTTAPIBIH
MYMKIH TOMEH/JICYIHIH IIaMachl = OJap/bIH KaJbIHIBIFBIHBIH 50-70%, apbiHIIbI CY
TYTKBIII TOPU3OHTTAP YIIIH OYJ KaT »KaOBIHBIHBIH YCTIHJIET1 apbIHHBIH IIamMachl
OJIAPJIbIH KAJIBIHABIFBIHBIH + 50-70% Kypaiiabl.

2) T'mapaBmukanslk omic. Kopmapael OaramaymblH Oys1 ofici, COHBIHIA
AKCTpANOJALMSIIAN, TIKIPUOETIK MOJIIMETTEP/Il  KOJJAaHyFa  HETI37eNeIl.
CyTapTKBIHBIH €CEMTIK IIBIFBIMBIH HEMECE CYTapTKbl YHFBIMaJapbIHIAFbI
JEHreiI1H 00JKaM/Ibl TOMEHIEY1H, TAKIPUOENIK-CY3Y JKYMBICTapbIH )KYPTri3y KoHE
CYTapTKBIHBI TMaiiajjaHy Ke3iHJe alblHFaH, SMIIMPUKAIBIK MOJIIMETTEp OOMBIHIIA
Oarayiaifipl. OJICTI KeJleci ecenTep/al menty Ke3iHae KoaaaHbUIa bl

- YHFBIMAJIAFbI Cy ACHT i1 TOMEHICYiHIH IIBIFBIMFA TOYSIUIITIH aHBIKTAY;

- OpEeKeTTecyllll YHFbIMaJlap/bl €cenTey Ke3iHJe JIeHred KuMalapblH
aHBIKTAY;

- TONTBHIK CYTApPTKbIHBI MaiianaHy Ke31HJAE IeNMPECCUSIIBIK MIYHKBIPIBIH
eCylH OoJKay.

by omicti KypAaenumnKTiH 2-11 jkoHE 3-III1 TONTapbIHJAAFkl KEHOPBIHAApIa
ManJaiaHFaH 1ypbIC.

3) Bamancteik ajic. JXKepacThl CynapbIHBIH KOpPJapblH OalaHCTHIK 9JIiCIICH
Oarajlay y4YacKEHIH HeMecCe KEHOPBIHHBIH CyJibl OallaHChIH aHBIKTayFa >KOHE
UTEPUICTIH KOPJIAPAbl TONTHIPYABIH KaMTaMachl3 €TUIylH OeNruieyre MYMKIHJIIK
oepeni. CyChIMBIMBI KBIHBICTAPBIHBIH CYOTIMLUIII KOFAphl, ayJaHbl OOWbIHIIA
IICKTEYJII KEHOPBIHIApFa OpaiIacTBIPBIIFAH KEHOPBIHIAp/a, COHBIMEH Kartap
JKEpacThl CyJapbIHBIH PEeCypCTapblH alMaKThIK Oarajiay Ke3iHJe OMICTI KOJIJIaHy
KEpeK.

banaHCThIK omicTieH WTepUIeTIH KOpJap.blH KUHATYBIHBIH KEKe KO3IepiH
Oenriyieyre kKoHE OJIap/bIH KaMTaMachl3 eTUTylH Oaranayra 00Jajbl.

4) MareMaTHKaNbIK _ VATICY  9fici, YJArUIK €CenTiK cXeMmaiapra
YKATKBI3BUIMANTBIH, ©T€ KYpHAeNl I/T JKaFmaiiapaa UrepiieTiH Kopiaapabl Oaranay




YIIiH KosjgaHbiaabl. XKepacTsl cymapblH 1371€y *oHe Oapiay Ke3iHAe €Kl Herisri
OaFpITTa KOJIJAHBIIA b

I. XKepacTbl cymapbIHBIH HTEpLIETIH KOpJapbiH Oaranay;

II. KeHopeiHaapapl OapiaynblH THIMII TOCUIIEPIH HETI3Iey HeMece
131emeni-0apiaybl yariiey.

5) I'/r  ykcacthikTap omici. bya omicTiH MoHI, I/T  JKaFmaiaapbl
KOJIJIAaHBUIATBIH CYTapTKhl y4YacKeCiHe YKcac, Oapijay ydacKeciHIe KOopJiapabl
Oaranay YIIiH, KOJJAHBICTaFbl CYTapTKbIHBI MaliallaHy PEeKUMIHIH MATIMETTEPiH
naananyaaH Typajbl.

Kopmapaeie Garanmay omici KybIK OOJbI TaObLIaabl. Bipak OHBI JKepacThl
CyJapbIHBIH KEHOPBIHIAPBIH Oapiiay KapKbIHBIH JKEIEIACTY KaKeT OoJiFaHzia
KOJITaHAbI.

bakbu1ay cypakrapsbl:

1.XKepacTb! cynapblHbIH KOPJIapbIHBIH KQHE PECYPCTaPbIHbIH AHBIKTAMACHI.

2.XKepacTsl CymapbIHBIH KOPJIapbl MEH PECYPCTApPBIHBIH TYPJIEPi.

3.XKepacTbl cynapbIlHbIH UIEpiJIeTIH HEMece MaijajlaHyaFrbl KOpJaapblH Oaraay aaicTepi.
4.2KepacTsl CynapbIHBIH UTEPUIETIH HEMeCe Maiilaianynarsl KOpJIapIblH OHEPKICIMTIK
KaTeropusiaphl.

5.KepacThl cymapeIHBIH K€H OPBIHIAPHI KaHAal TOTKA OeTiHEeII.



2 0esiM. MHkxeHepIi reostorust
Takpipbin 2.1. Tay :KbIHBICTAPBI TPYHTTAP PETiH/IE KIHE 0JIAPABIH
(pusuKaIBIK KacuerTepi

AJlaMHBIH HHXXCHEPJIIK OpEKeTIHIH OOBEKTICI peTiHJAE TaHbIl Oury
MakcaTblHJa KeINKypamJac MOJMMUHEpANIbl JAUHAMUKAIBIK KyHelep peTiHe
3epTTENETIH >KOHE KYpPbUIBICTBI TYPFBI3Y YIIIH HEri3, Marepual HeMece opTa
peTiHJIe KOJIAaHbUIAThIH, )Kep KBIPTBICHIHBIH O€TK1 OOJIITiH/Ie J)KaTaThlH, K€3 KEJITeH
Tay JKBIHBICTAPBIH TPYHTTAP ACT ecenTeyre 0omambl.

Nmxenepmik rteonoruss 3 OemmHeH typaael: 1) I[pyHrrany — Oy
(bU3UKATBIK-TEXHUKAIBIK KACHETTEeP/Il, OJapIbl >KacaHIhl  JKOJIMEH >KaKcapTy
(Menmuoparusi) OIICTEpiH 3EepTTEyMEH aWHaNbICaThlH, W/T-HBIH Oeiimi. 2)
WHxXeHepIiK TeoMWHaMHUKa — TaOWFU KYOBUIBICTApABI KOHE aJaM OpEKETIHEH
TYbIHAAFAaH W/T YPIICTEP[l, OJapAbl 3€PTTEY OMICTEPiH, OJIapFa Kapchl Kypec
mapanapblH, COHBIMEH KaTap KypJei »arFaaiiapaa KypbUIbIC KYPri3y TocUIIepiH
KapacTteipanbel. 3) W/r 3eprreynepiiH oficTeMeci — KYPBUIBICTBIH dp TYpJIepiHE
apHaJIFAaH WHXKCHEPJIIH TeOJOTUSHBIH 13JICHICTEPIHIH OJICTEpiH, TEXHHUKAJIBIK
KYpaJIJIapblH KapacThIPaJibl.

INTpyHTTany (rpyHTTApABIH (PU3UKAIBIK-TEXHUKAIBIK KACUETTEP1).

['pyHTTapbIH (HU3MKATBIK-TEXHUKAIBIK KACHETTEPl OHBIH TY3UTy YpAICiHAC
(reHe3mc) KalbITacabl.

I'ene3uci OoMbIHIIA KBIHBICTAPIBIH KEJIEC] TYPJIEPIH aXKbIPaTabl:

1) Marmainbik

a) MHTPY3UBTI1 (kep OETIHEH amMaibl TEPEHIIKTE)

0) a3 dy3usinl (Kep OETIHE TOTUITEH)

2) MetamopdThI (€KiHILI KaTapJibl)

3) lerinai >XbIHBICTAP.

WNHTpy3uBTI KbIHBICTAD (T€HE3UCIHEH) €H YKaKChl (DU3UKAIBIK KaCHETTEpre

ue.

MeTraMop(Thl >KBIHBICTAp MbIHAAANH (QaKkTOpiaapAblH €CceOIHeH Ty3UIei:
TEeMIIepaTypa, KbICBIM, KAaTmapibl KypbUIbiMFa ue. Erep OacTamkpl maTepual
merinal  Hemece Ahdy3usubl  Oosnca, (HUBMKATBIK-TEXHUKAIBIK  KAaCHETTEP
YKAKCApThUTYbl MYMKIH; erep OacTarkpl MaTepuail MHTPY3UBTI OoJica, Halapaaybl
MYMKiH.

[leriHai  Tay  SKBIHBICTAPBIHBIH __ JUTOTeHe3l. JlurtoreHes —  Ttay
KBIHBICTAPBIHBIH TY3UIy YpHAICI OHE oJaplbl Ka3ipri KaJbIIKa KeITIpreH
e3repicrep. JIutorenes keneci Ke3eHAEPIEH TYPAIbI:

[. CagomMeHTOT€HE3 — MIOTIHAI KUHAIY KeJeCl caThbUIapJIbIH HOTHKECIHJIC
0oaapl:

a) Mopy; 0) IWIeriHauiepAl TachiMajiaay; B) CyJbl OpTaja IIeriHIIepl
KUHAY.

II. [duareHe3 — IIeriHAiHI Tay KBIHBICBIHA AaWHANABIPYAAH TYPAIIbI
(kpucTangay, Kepimrey >koHe T.0.).

III. Metamopduszm.

IV. Mopy.

[leriHmi Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KYPBUIBIMEL.




Keneci OenriiepaiH XKUBIHTBIFBIH Tay >KBIHBICTAPBIHBIH KYPBUIBIMBI €Tl
ouremi:

a) OeJeKTep MEH arperartapjblH Meuepi, (popMacel XoHe O€TiHIH
CUTIAThI;

0) OeJilieKTep MEH arperaTTap/iblH e3apa OpHAJIaCyhl;

B) OeJIIIEKTEp MEH arperarrapjblH apachlHAAFbl 1MIK1 OallaHbICTapIbIH
OOJTybl MEH CUTIATHI.

TymHeri3 >xpIHBICTAp OOIIIEKTEPiHIH MOIIEpiHe Kapail -1 KYphUTBIMIIBIK
Oenri OoWBIHIIA IIETIHAI Tay JKbIHBICTAPBIHBIH DSJEMEHTTIK OeIeKTepi
aKbIPATaIbI.

ca3abl OesrmekTep ¢ < 0,001mm

maHasl ¢0,01-0,001mM™m

Kymabl ¢ 2,0-0,01mm

ipi CBIHBIK ¢> 2,0MM

Erep merini Tay *KbIHBICHI )KEKe OOJIIEKTEP/ICH Typca, OH/Ia OJ1 — cas3, I1aH,
KYM JIETI aTajlaJbl XKoHE KeJleCl KypbUIbIMAAPBIH TYpJiepiHe e Ooabl:

MeauTTik KYpBLIBIM — ca3/ibl O6JIIIEKTEPACH (Ca3) Typabl;

KyMalTTBIK KYPBLIbIM — IIAHAbI O6IILEKTEPIEH (aJIEBPOJIUT) TYPAJbl;

IcaMMUTTiK KYPBLIBIM — KYM/IbI O6JIIEKTEPACH (KYM) TYpaJibl;

IlcedputTik KYpBLIBIM — ipl CBHIHBIKTAPAbl KYPAWTBIH, 1pi CBHIHBIK
OeJILIEeKTEepIEH TYPaIbl.

beriniy cumnartel OOMBIHINIA KYPBUIBIMAAPBIH KeJeCl TYPJIEpiH aKbIpaTyFa
Ooaapl:

1. Konrmomepar Topi3al — JeHrelleHreH OeslieKkTepJeH (TacManiTa,
KOoHTacTap) Typajbl;

2. bpekums Topi3ai — YLIKIp OeyeKTepAeH (TACKUBIPIIBIK, TACIIAKIA)
TYpaIbl.

[lenuTTiK *KoHE KYMaWTTBHIK KYpbUIbIMIAPAbIH KapanaibiM OelIeKTepiHeH
HET131HeH KYPBUIBIMBIK OallaHbICTap/IbIH €CE0IHEH arperaTTap ajJbIHabl.

Arperarrapaarbl KYPBUIBIMIBIK OalIaHBICTBIH CHUMAThlHA Kapai, YIIiHIII
KYPBUTBIMJIBIK O€iri 00ibIHIIA, aXKbIpaTyFa 00JaIbl:

a) MaKpOKYpBUIbIMIAP; 0) ME30KYPBUIBIMIAP; B) TOMEHT1 KYPBUIBIMIAP.

Kypoutbic kacueTrTepi OoWbIHIIA OapibIK TPYHTTAp S5 TomKa OemiHemi
(CoBapeHCKHUI KIKTEMEC1):

1) Kartel, kapTacTbl, XapTbUiail XKapTacTbl, KOJANJbI, CHIFBIIMANTHIH
rpyHTTap. Ke3 kenren xykremenepre Te31MIi.

2) Karrtbl, aiftapabikTail Tesimai, cyeTiMil (1-mi TONTBIH MOpBUIFaH
YKBIHBICTaPhI )KOHE KATThI MIOTTH1 XKBIHBICTAP).

3) IlmacTukanblk, CyeTIMCi3, MEXaHHMKAJBbIK KACUETTEPl bUIFAIBLIBIKKA
Toyeni. Kypbuibic yurin eH Kyp/esi 00bin Tadbuias! (ca3ibl PYHTTap).

4) lucnepcTik (KYICeK), CyoTIM/Il, KOFapbl MEXaHUKAJIBIK KaCUETTEpre e
(Kymaap, ipi CBIHBIKTap).

5) Cyfa KaHBIKKaH, 6T€ )KYMCaK, OpraHUKAJIbIK KipiKnenepl Ko, KYpbUIbICKa
Kapamchl3 (ILIBIMTE3EK, JIai).



['pyHTTapIbIH GUBHKATBIK-TEXHUKAIBIK KACHETTEPIHIH KOPCETKIMITEPI.

['pynTTapabiy (bU3HKaTBIK-TEXHUKAIBIK KAaCUETTEPIHIH CaH/bIK
cunaTTamaiapbl KOPCEeTKIIITep e aTalabl.

Onap raHa KypbUIbICKA KOJIAMJIBI TPYHTTAp/Abl TaHAayFa JKOHE KYPBUIBICTHIH
TO3IMAUTITIHE y3aK Mep3iMil Ooipkay kacayra KeMekTecell. HHXeHeplik-
T'COJIOTHSIIBIK 3€pTTEyJiep TYpakThl OoiyblHAa OalJIaHBICTBI, MIHJETI OOWBIHIIA
KOPCETKIIITEP KeJleci TypJiepre OeHei:

L. XKixremeni.

II. Ecenrik;

a) )KaHama;

0) TiKeNe.

I. XKikremeni — rpyHTTapAsl OipTypiauiepre Oenyre, SFHU TUITEYIl
XKYprizyre MyMKiHaik 0epeni. Onapra xaTaabl: TYCl, )KbUITBIPAYbI, bUIFAJIIbUIBIFbI,
MJIACTUKAJIBIK KacUeTTepl koHe T.0.

II. Ecentik KkepceTKimTep — TYpJl eCenTeyIep/l KYpri3y YIIiH aHbIKTaIa Ibl.
CoHbIMEH KaTap, >KaHama €CEeMNTIK KOPCETKIIITep THUMNTEYl >KYPri3yll CaHIbIK
TEKCepy YIIIH KbI3MET €TeJll, all TIKeJIeW ecenTeysep HHKEHEPIIK-Te0JIOTHSIIBIK
3epTTEYJIePJIH COHFbl MAKCaThl — >KOOAJaHATBHIH KYPBUIBICTBIH CEHIMIUIIN MEH
TO3IMJILIITIH HET13/Iey YIIiH KbI3MET €Te/i.

OwnbIH KpUTEpUATIEP1 OOJIBITT TAOBLIAIbL:

1. Ipretactbiy OTBIPYHI (S)

2. Otoipy (Sp)

3. I'pyHTTHIH TackiManiayibl KaoueTi (F)

OJIeTTe TIKEJIeW €CENTiK KOpCETKIIITEp 3epTTEYAlH TOJBIK CaThUIAPbIHAA
3epTTEIe/I].

TemeHie Heri3r1 KOPCETKIIITEP MEH OJap/IblH CUMaTTaMallapbl KENTIPLITEH.




I pynmmapowiy gouzuxanviy Kacuemmepoiy Kopcemxiumepi.

N ben O . . .
No KepcerkimTin rime | _€Y OJIme. EcenT.nc. Ke.pceTm-m Ay ogici Koigany aiimarbl sKoHe
aTaybl yi 61p..111 y uieri Ty e ALK TiH TYpi KJIaccupuranus
ri
@paknuus aTaysl besmiex
OJIIIIEM1,MM;
HenoOekractap(tactap) 800-200
Tacmanranap(manrarac) 200-20
['paBuit 20-2
D60/10 sepTXaHATHIK Kympr 2-0,05
TyHipmnkTi  KypaMmbl O1pITiK biprexcis Kiaccudurka | eneyik, [Haner 0,05-0,005
. AR . KYM/IapIbIH Casnpl 0,005-Ten
1 | xone Oiprekcizmiktiy | K, | 6emiri | 0-1 KoSbHIICHT] USIJIBIK adPOMETPHSLIT com )
Kod(uIIeHTI % d6o ' (ky#eneyi) | bIK,(poTomMeTp | Ei . ..
.bipTexcizmik 1opekeciHiH CaHIbIK
K= dlo >3 HAIBIK Oaracel
2.KeyeKTiIiKTIH, bIIFaI KOJIeMiHIH
caraibl )KOHE CaHIbIK Oarachl
3.0nTuman bl KOCIaHsbl yIrijieyre,
GbuILTpAl TaHIAY, MEXAHUKAIIBIK
cydo3usiHbpIH Oarachl.
Keckim 1.Fumapar TyHOACHIHBIH eceOi.
Typa, cakuHa oficl, | 2. TyHenzaeri Taybl KbIChIM eceOl.
2 | Kenemuaik macca Po r/em’ %g_ So=m- €CEIITIK SAIEPIIIK, 3.I'pyHa keseMiHiH OIpJiriH caMaK
Yo ’ \Y KaHaMma NEHUTpALUsI | OIpJIiriHe aybICTBIPY KOHE
BIK KepiCiHIIIE.




4.backa (hU3MKaIbIK KOPCETKIIITED
eceOiHe.

Kyprak TpyHT TBIFBI3JBIFEI TPYHT
KOJIEMIHJIET1 Oenmiek
KOHIICHTPAIUsChIMEH

MIHE3/IeNIe/1,0J1 TPYHTTBIH TaOUFu
TY3UTyiHIH (DU3UKAIBIK KaCUETTEpPIH
KaHama  OaralayFa  MYMKIHZIK

ra HT 1,3- JKanama- Oepenl.

Kyprax rpy r/em’ : 3epTXaHaIbIK pel

TBIFBI3IBIFBI 1,85 €CEIITIK 1.I'pyHTTBIH THIFBI3ABIFBI KaCaHIbI
TBIFBI3ATY )KOHE TPYHTTHIH
TBIFBI3 ATy bIHBIH
KO2(HIIEHTIH eCenTey Ke3AepiH/Ieri
Typa MiHe37eMecl.
2.KeyekTimiKTi ecentey Ke3iHje.

KeyekTiiKTi ecentey xoHe
KEYEKTUIIK KOD(HUIIEHTIHE
[TukHOMETpUSA Y Gun
TPYHTTaNyJa KOJIIaHbLIa IbI.
Kyprak rpyHT JIBIR Kymnap 2,66 cyrecu
3 |2,5- ’Kanama- 3epTXaHaJIbIK ’
TBIFBI3IBIFEI r/cMm : 2,70
2,8 €CEIITIK »KOJIMEH,
(ynenbHast macca) ) Cyrnunku 2,71 cas
sepai 574
KapoTaxx ’
P Jleccrr 2,68 Topdh

0,60




Ouaie

N bea Onie . N .
No KepcerkimTin rime | Y y EcenT-llc' KepcequmTu{ Ay ogici Koszany amarsl KoHe
aTaybl sy 61pi.111r weri TIyeJALTIK TYpi KJIaccupuranus
. Tunuzanusiuel TEKCEPy.
v 2.JleopmarusibIk
e—V_n MiHE3/IeMeNep/i ECenTey.
5 KeyexkTimik o o —F ’Kanama- 3eptxananslk, | 3.CHulll I-b;1-62 xecreci
KO3 (UIIEeHTI n €CEeITIK Jlanmanbik,. ooitpiama C,p, E, anbikTay.
—1-n 4.1).IJIFEUIIII:IK TIOPEKECIH ecenTey
YIIIiH.
3epTxaHanblK | J(peHax nopexeciH ecenTey YIIiH.
ECeInrTey. 1. KypbLibIC ananaapbIHbIH
a)KD-00 KYpFaTy >KarJJailbIH €CcemnTey.
TYTITIHAE 2.CyMeH KaMTamacsl3 €Ty,
6 | Cysuty koaduuenti | Ky M/Teyn 0,001- —Fﬂ Typa ecenTik WMﬂapFa_ CyTapty, CyKonMa/aH,
1K 150 K=F] apHaJIFaH; KaHaJJapJlaH Cy KOFapbulaTyMEeH
0)D-IM 0ailIaHBICTHI €CeTTeP/l IICITy.
acriaObIMEH 3.Ca3apl rpyHTTapIaFbl
casfa HIOTTHAIEP/Il ecenTey
apHaJIFaH
1.I'pyHaTTHIH PU3UKATBIK
JKarJalbIH MIHE3AeH/Il.
7 | TompbIK piFan We % 0-1 _1Uﬂ€ Kanama- ccemIeH 2.CVYKOI7IM3,)18,H cycinipyiire
KeJeMi Wg= P €CeNTIK *KaWbLUTFaH JKBIHBICTHIH

’KOFaJIBIMJIAPBIH €CETITEY,
KEYEKTIJIIK KOPCETKIIITEePiH




AHBIKTAy.

AOCOJIIOTTI

KEYEKTLIIK

O1pJTiK
Oemiri
%

10-20

0-100

Kaccudukanms
JIBIK,

CyciHipy
onicl

1piKeCeKTI

0.0025

KyM

0,25-0,35

CyIIECh

0,35-0,45

CYTJIMHOK

0,45-0,55

cas

0,55-0,6

1.Cy acTeiHAAFBI TPYHT CalIMAaFbIH
ecenTey YIIiH.

2. TeIFbI3 ATy KOHE KHUCHIK
CBIFBUTY/IBIH KOPCETKIIITEPIH
ecenTey YIIiH

3.Cy KailTapbIM K9HE KYMJIbI
TPYHTTBIH CY31Ty KOd(DUIIEHTIH
ecenTey yuIiH

blnranabliabik

%

0-100

M1-Ma2
W =M2Z - Mo*100
%

Kanama-
€CEIITIK

Tepmocanmak

ThI

b

HEUTPOH/IBI
KapOTax

. Tunuzanusiuel TEKCEPY.
2.I'pyHTTBhIH MEXaHUKAJBIK
OEpIKTUIIrH aHbIKTAY.




O

N ben O . R .
e KepceTkimTin rine | &Y ey Ecenrik KepceTkimTin Ay onici Koaxany aiimarpl :xoHe
) araybl . | OipJi . Ty eJIAIIIK TYPI KJIaccu(puKaAI U
HYyi . meri
ri
a3 bUTFAJIIBI 0-0,5
W BLUIFAJIIbI 0,5-0,8
G=", CyCiHiIpimMTi 0,8-1
1 blnFanabLibiK G % 0-100 - Knaccudukanus eCeIIeH 1.I'pyHTTBIH TOJBIK CYCIHIpY
0 JIEHT el 0-1 W JIBIK, KaHaMa KEe31HIET1 bUIFAIIBUIBIK €CE01H
:?"9 AHBIKTAY.
2.BaFbITTHIK aHBIKTaMa KE31H/Ie
MIOTTH/IEP/Il €CENKEe aJbIHAJIbI.
1.dpeHaxxapl FuMapaTTapabl
ecenTey.
Oipa1 2.blnran kenemi OOWbIHIIA TAY
. Kaccudukanms
1 Cykalitapbim K 0,01- ”f{ ALK, SKAHAMA cCeIleH YKBIHBICTAPBIHBIH
1 KO3(DUILIEHTI M| Gonir 0,5 M=0,117+"¢ K, Har KJ1acCU(PUKALUACHI.
- €CeNTIK )
1 a)bUTFAIKOJIEM/I1 M<0,1
0)a3 pUIFAIKeIEeM/II 0,1-0,3
B)bUTFAJIKOJIeMIl emec ~ M>0,3




['pyHTTapIbIH CYJIbI-PU3UKATIBIK KACUETTEP/IIH KOPCETKIIITEPI

Kepcerkim . . | Ommem | Ommey | Ecenrik . . .. Kosazanbuly aiimarsl
Ne Bearinenyi | .. . . . . Kepcerkim Typi Auaty daici
aTaybl Oipairi | meri | Toyemamik /e kiaaccupuranus
Cas
42-100
CyrnuHku
NimMaimkTig 26-42
ROTapTH Tenrepment, Cynecn
JCHI 1. 16-26
12 (arynwIg W, % 0-100 Kiaccudukanusuipik, 36;2§Z;;H;IK 1 . MimiMaimiK cadblH
HIeKapachl- KaHama . aHBIKTAY YIIIiH.
oMTiCTICH
IpaHULIbI 2.W=0,6W dopmymnacsl
TEKY4ECTH) OOMBIHIIIA ONITUMAJIJIBI
BUIFAJIBUTBIKTHIH
OarbITBIH aHBIKTAY
YII1H.
1 . MumiMauIik caubiH
NiniMaimikTig aHBIKTAY YIIIIH.
TOMEHT1 I'pyarter | 2. CHulll I-b;1-62
13 JeHrei.(uneynig W % 0-100 Knaccudukauussix, 3epTXaHAIBIK kecreci OolbiHIIa C
IIeKapachl- P YKaHaMma oMIicTICH xoHe d aHBIKTaYy.
rpaHuIa *rytka wiey | 3.Koncucrenuus
pacKaThIBaHUS) KOPCETKIIIIIH eCernTey

YIITiH.
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HinimMaimik cadsl

O1pJTiK
Oeuiri

0-1

Ip:WT'Wp

Knaccudukanusibik

Ecennen

Cymechb
0,01<1,<0,07
Cyrnunox
0,07=1,>0,17

Cas

1,>0,17

1. KoHCHCTEHIIMSIHBIH
’KOHE THIFBI3BIKTHIH
TOpEKEHIH
KOPCETKIIIH €CenTey
YIUIIH.

KepceTkimTin
aTaybl

Bbearinenyi

Onmey
Oipuriri

Oaey
meri

Ecenrik
TIYeJALTIK

Kepcerkimrin Typi

Auy aaici
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I'pyHTTapIbIH MEXaHUKAJIBIK KACUETTEP I1H KOPCETKIIITEDI.
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ConbiMeH KaTap (DHU3UKAIBIK-TEXHUKATIBIK KACHUETTEPJIIH KOPCETKIMTEPiHEe
asi3ra TO3IMIUIIK MTeH CYOTIMIUTIK JKaTaIbl.

Asd3Fa Te3IMIITIK KaTThl JKbIHBICTAPIBIH KalTayllbl MaTepuan pEeTIHJEr1
opekeTiH aHbIKTaiael. On OipHemie peT My3aaTy JKOHE epiTy Ke3iHae Tay
KBIHBICTAPBIHBIH TO3IMIUTIIT MEH TYTACTBIFBIHBIH ©3TepyiH CHUMaTTaiabl. Asi3ra
TO3IMIUTIK KO3()PHUIMEHTI KaTbIHAC PETIH/IEC aHBIKTATAIbI:

K, =R/R,,

MyHZIa R,%oHe R,- my3maTyabiq 15-25 mukibIHAH KeiiH ayasbl-KYpFakK >KoHe
CyFa KaHBIKKaH YJTUICpIiH ChIFyFa To3iMaiumik meri; K, > 0,75 GomraHma, >KbIHBIC
asi3ra Te31M/I1 JeT eCenTeNe/I.

CyeTiMIITIK — TPYHTTapIblH ©31HEH Ccyabl OTKi3y Kabimeri. byn OGenri
OolBIHIIIA TAy >KBIHBICTAPBIH 2 TOMKA OeJe/i: CyoTIMIl KaHe cyeTiMci3. [/r-aa xoHe
1/T-71a CyeTIMALTIK Kod(ppuuuenTi Ky OOIIBII TaObLIAIbI.

CyIbIH UIBIFBIMBI Q=K,-F- 1=K, =%
B.A.llpukionckuii, Typm TyHipeamemal Kypamjabl TPyHTTap YUIIH Oy
KOPCETKIIITIH ©3repy Iuana3oHbl Typajbl TYCIHIK OepeTiH, K oprama MoHIEpIiH

KEJITIP/IL.

I'pynr Ky, M/T3y
Ta3za manrarac > 100
KyMap! TOATBIPFBINIBI 0ap ManTaTac 100-20
Ipiniri Typaimie Taza Kymaap 50-2
Cazzipl Kymap *oHe KyMJIaKkTap 2-0,1
Caznakrap <0,1
Caznap <0,001

['pyHTTapAbIH MEXaHUKAIBIK KACHETTEPI.

['pyHTTapIblH MEXaHUKAJbIK KACHUETTEPIHE CHIPTKbI KYLITEPIH 9CEP €TylHEH
KOPIHETIH TPYHTTAaP/IbIH KACUETTEPIH JKATKbIZY KepeK. AKbIpaTabl:

1) nepopmanusbIK;

2) Te3IMILIIK.

Te3IMIUTKTIH a3arobl €ceOlHEH TIK JKYKTEMEHIH BIKIMAJIbIHAH TPYHTTApAbIH
THIFBI3AATYBl TPYHTTApABIH AedopManusicel aen arananbl. Cosl Ke3fe KypbUIbIMABIK
OailyianpicTap OY3bUIA/Ibl KOHE KYKTEME allblHFAaHHAH KEWIH KeJIeMi IIaMalibl TypJie
KaJIMIbIHA KeJTyl MYMKIH. HMHXXEHEPJIK TeOJOoTusga KOMIOpEccHs el aTalaThiH
IPYHTTapAbIH Ae)opMalUsChl K€H TapajFaH.

Kowmmpeccus nen, OyiipiHeH KeHEr0 MyMKIH/ITT OoJIMaraHa, TPYHTTAPABIH TIK
TBHIFBI3ATYBI aTalaIbl.

KoMmnpeccusi KOMIpPecCHMOHIBIK acnanrtapaa e= f(P)Toyeniiirin aHbIKTay
YKOJIBIMEH 3epTTeNe/ll, MyHAaFbl P - TIK )KYKTEMe:

B =01MIla

P, =0,2MI1a

P, =0,3MIla

Op YaKbITTa KEYEKTUIIK KOA(DPUIIMEHT] aXKbIpaThIIabL: €1, €;, €.
Hortmxenepi OoiibiHIa Tpaduk Kyphlaaabl, O KOMIIPECCHUSIIBIK KUCHIK JET
aTayapl.




BbaxkbLi1ay cypakrapsbl:

1.Mmxenepi reoorusi, OHbIH Oeimaepi.

2.Tay bIHBICTAPBI TPYHT PETiHAE (€CenTey), OJIapAbIH TeT1 OOMBIHINA TYPIIEpI.
3.Ilerinai Tay >KbIHBICTAPBIHBIH JINTOTEHE31, OHBIH KE3CHEPI.

4 Kypblabic KacueTTepi OOMBIHIIIA TPYHTTAPABIH TonTapbl (CaBapeHCKU KiKTeMec).
5.1Ierinai Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KYPBUIBIMBI (O€NTinep it )KUbIHTHIFBI).
6.I'pynTTapapiH GU3MKa-TEXHUKAIBIK KACHETTEPIHIH KOPCETKIIITEDI.

Takpipbin 2.2. 'pyHTTApABIH (PM3UKAIBIK-XUMUSUIBIK KacHeTTepi

1) IlnacTukanbUIBIK.

ChIpTKBI KYIITEPAiH BIKMAJBIHAH Ca3/bl TPYHTTHIH TYTACTBHIFBIH Oy30aii,
dbopmacklH ©3repTy, all KYIITIH BIKHAJdbl asKTalfaH COH ajafaH (opMaHbl cakTay
KaOUIEeTIH IJIACTUKAJIBUIBIK JeM aTaiibl. [l1acTUKaNbIIBIK — CepIHAUIIKKE Kapama-
Kapchl KacueT. bUFanapUIbIKTBIH OSITIl JUarna3oHaapbiHIa TPYHTTAP TIACTUKATIBIK
KacueTTepre ue Ooyianbl. Bysl BUFaIABIKTAp IUIACTHKAIBUIBIKTBIH IIEKTEpl MEH
IeKapaapsbl JIeT aTaiabl.

[TnacTUKATBUIBIKTEIH KOFAPFHI IIEr1 HeMece aKKBIITHIK miekapackl W, - Oy

I'PYHT IJIACTUKAJIBIK KAJIBITITaH aKKBIII KAJIBITIKA OTCTIH bUIFAIBLIBIK.
IInacTUKaNbIILIKTEIH TOMEHIT IIETI HEMeCEe jKahmanay Iunekapacel W, Jerl,

TPYHT TUTACTHKAJBIK KaJIBIIITAaH >KapThUTA KATThl JKOHE KATThl KaJIBIIKA OTETIH,
BUTFANIIIBUIBIK aTala ibl.

2) Koncucrenuust — Oys1 Oepiired TpyHTKa TOH bUIFAJIIBUIBIKIIEH OalaHbICTBHI,
cazzibl OOJIIEKTEP I1H KO3FAIFBIIITHIK ICHTCHi.

KoncucrennusiaplH OipHeme (opmackl 0ap: aKKbIII, aKKbIII-TIACTUKAIBIK,
KYMCaK-TITACTUKAJIBIK, CEPIMNIIeNi MIaCTUKAJIBIK, )KapThlIail KATThHI )KOHE KATTHI.

Cazpl TpyHTTapABIH IIACTUKAIBUIBIK OOMBIHIIIA KIKTEIYI:

- JKOFaphl IUIACTUKAIIBIK (ca3zap)
- IUTACTHKAJIBIK (cazmakrap)
- TOMEH IUTACTUKAJIBIK (KYMIaKTap).

KnaccudukanusHbi HETi3iHE IIACTUKANBUILIK CaHbl |, albIHFaH — OyJI IPyHT
TJTACTUKAJIBIK KAJBINTa 00JIaThIH, bUIFAIBUIBIK HHTEPBAJIBI KOHE OCpUITeH TPYHTTHIH
aKKBIIITBIFEI MEH jKaliMalaHybl IIEKapalapbIHBIH apachlHIAFbl ailbipMa pPETIHIE
AHBIKTAJIA]TbI.

I, =W, —W,

|, OOMBIHILA XKIKTEY:

I'pyHT I, (bipiik ynmecTepi)
Kymmak 0,01<1,<0,07
Ca3nak 0,07<1,<0,17
Cas 1,>0,17
W, GOMBIHIIIA KIKTEY:
['pyHT W, (%)




Cas 42 apThIK

Caznakrap 42-26
KymMmnakrap 26-16
Ty#ipemuemaik KypaMbl MeH |, OOMBIHINA KIKTEY:
['pyHT CaznpIK (hpakIusIapabiy 1, (%)
Kypambl, %

Kymnak, xeHia caznak 6-10 1<1,<7
Oprama caznak 11-15 1<1,<15
CaMakKThI ca3gaK 16-30 15<1, <17
Caz >30 1,>17

W, <W, BUIFAJIJBIKTa TPYHT KaTThl KYH1e 0O0JIaTHIHBI AHEIK;

W, <W,<W_ KE€31H/I€ — IJIaCTUKAJIBIK KYWae;

W, >W, Ke31H/Ie — aKKBIII KYHIe.

['pyHTTBIH KOHCUCTEHIIUSICHI AKKBIIITHIK KO3 (DUITUEHTIMEH CUTIATTaa b

W,
W, W,
AKKBIIIKBITK KOPCETKIIITIHE Kapal ca3/ibl TPYHTTAP/IbI KEJIEC1IeH KIKTEHIi:
I'pynT |, , O1piiK yJiectepi
Kympakrap MeH caznap:
KarThr I.<0
JKapTeunait KaTThl 0<1.<0,25
Cepinmeni TIacTUKAIIBIK, 0,25< 1, <0,50
JKymcak-TiacTUKaIBIK 0,50< 1. <0,75
AKKBIII-TIAaCTUKAJIBIK 0,75<1.<1,0
AKKBIIII IL>1
Caznakrap:
KarThr I <0
IInacTuKaIbIK o<1 <1
AKKBIIII I>1
AKa0bICKAKTBIK.

benrini Oip pUTFaNIbUIBIK Ke31HJIe OailllaHbICKaH TPYHTTHIH OHBIMEH TYHICETIH
TYPJTi 3aTTapFa ka0bICYbIH KaOBICKAKTBIK JICTI aTalIbl.

JKaObICKaKTHIK, THIpaTThl KAOBIKTap MEH O0acKa JICHeH1H OeTi KamnTall KaTaThlH,
TPYHT OOJIIEKTEPIHIH apachlHAAaFbl «TPYHT-0Orfe neHe» OOJiMIHIH IIEKTEPIH/e
TYBIHJIAWTHIH, KYJIy KYIITEPIHE HET13/1eTeH.

JXKaOwIcKaKThIK Oerjie JCHEHI TPYHTTaH KYJIyFa KaXeTTl KYIITNEH OJIIeHE]I.
3epTtxanama Oy makcat ymriH B.B.OX0oTHH ychIHFaH acnar KbI3MET €TE/Il.

JKaObICKaKTHIKTBIH IIaMachl TPYHTTAPIBIH TYHIPOIIIEMIIK >KOHE XUMUSIIBIK-
MUHEpaJIbl KypaMblHA, COHBIMEH KaTap OJapJblH bUIFAIIBUIBIFEIHA TOYEIIi.
JKaObICKaKTHIK ca3/bl JKOHE IIAHIbI TPYHTTapJa >Kakchl KepiHeni. KeOinece Oy
COpJIbI, KAPAUIIPIKTI TPYHTTAp.

bepinren TpyHT YIIiH JKaOBICKAKTHIK, AKKBIITHIK T€H KaHBLIMAJIBLIBIK
IIeKapajJapblHbIH apachbliHJa JKAaTaThlH KAOBICKAKTHIK IIET1IHE COMKEC KEeJEeTiH,
BUIFAJIIBUIBIK KE31HI€ MaKCHMAaJIIbI IITIaMachIHa JKETE/Il.



Cemy.

KeOy ke3iHge rpyHT yirici KeJeMiHIH KOHE ChI3BIKTHIK ©JIIIEMCPIHIH a3ai0bl
ceMy JeT aTanajibl.

Cemy KYOBUIBICHI Ca3lbl JXKOHE OpTaHOTeHIl rpyHTTapra ToH. OraH kely
Ke31HJie TPYHTTHIH OIpKeNKi eMec aegopMaiusichl, OHAA >KapBIKIIAKTAPABIH IMaiaa
00ybl, OHBIH CYOTIMIUNTIHIH apTybl yiacaiasl. byl ypaic CyJIaHABIPFBINI >KOHE
KYPFaTKbIII KaHAIAAPABIH EHICTEpIHIE, CYbl albIHFaH Ca3/bl JKOHE IIBIMTE3EeKTI
rpyHTTapaa kui Oaiikanmagesl. Cemy ca3ibl TPYHTTHIH IUIACTUKAIBIK KYHIIEH
JKapTbllall KaTThl KOHE KaTThl Kylre oTyiHe okenenl. COHBIMEH Karap TpYHT
CaJIMarbIHBIH KeJyieMi Oenrini Oip IeKKe JeWiH a3asjibl, OJJaH COH TYPaKThl OOJIBII
Kananpl. ' pyHTTBIH TYpaKThl KOJEMIHE COMKEC KEJIETIH BUIFaIbLIbIK ceMy mer: W)
JIeT aTayajibl.

CeMmynl yII KOPCETKIIINEH CHUMATTAMAbl: CAJBICTBIPMAJbl CBHI3BIKTHIK CEMY,
CaJIBICTBIPMAJIBI KOJEMJIIK CEMYy JKOHE ceMy Ieri (CyMe BUIFaNAbUIBIFBI), ONapabl
3epTXaHaJbIK KOJIMEH aHBIKTaHIbI.

Iciny.

Caznpl TpyHTTApAbIH CYMEH OPEKETTeCy KE31HJIE KOJIEMIH YJIFalTy KacHueTi
iciHy aen atanajbl. OFaH TPYHT K€YEKTUIII MEH bUIFaJAbUIBIFBIHBIH APTYbI Yilacabl;
COHBIMEH KaTap TPYHTTHIH KOHCHUCTEHIIMACH )KYMCaFbIpaK 0oja Tyceal (TpyHT KaTThl
KYWJEH KapThlIal KaTThl, CEpIMIeENi IUIACTUKAIIBIK JKOHE TINTI IUIACTUKAJIIBIK KYire
KOIIIe/Ii).

[ciny rpyHTTa rUapOUIBAI MHUHEpaIAapAblH OOdybiHA (MOHTMOPHJUIOHUT
TOOBIHBIH MHHEpajjapbl Oap TpPYHTTap KaTThl ICIHENl), ca3fbl (DpaKIUsIHBIH
alTapibIKTall MOJIIIEPIHIH, XKOFaphl YJIeCTIK 0eTTiH OonybiHa Herizaeneni. Kenreren
caszzap, ayblp KyMaakTap iCiHy KaOuleTiHe ue, alaijga KeHULIey TpyHTTapaa na
iciHyre aereH OeriMmaumik Oaikananasl. Meicanasl, Y CPO oHTycTiriHAeri aéccrapizaec
KYMJIaKTapAbIH KeUOip TypJiepi.

byn ypaic cemyre kapama-kapchl OOJBIN TaObUIAJbI; O TPYHTTAFbl 1K1
OaltmaHbBICTap/IbIH QJICIPEYIHE, OHBIH TO3IMAUIITIHIH a3al0blHa, CHIFBUIFBIIITHIKTHIH
apTybIHa, CYOTIMAUTIKTIH a3al0bIHA QKENE/Il.

Mpeicanbl, JXep KaHAJIJApBIHBIH HEMece THAPOTEXHUKAIBIK YiMeIepaiH
CHICTepiHe OPBIH aJlaThIH, alfHBIMAJbBI BUIFAJ/IAY JKOHE IIBUIATy KEe3iHIEe CeMy JKOHE
IcCiIHy KyObuibicTapbl Oip-OipiH  anmMacteipanbl. COHBIH — cajnjapblHaH TPYHT
TO3IMIUIITIH  JKOFAITAAbl: 1IKI  OaliaHbicTap  oiCipelil, TPyHT ImIiHapa
KaTmapjaHa/apl, 1iHapa KYJIauael, Oy (opMaHbIH KOFaTyblHA KOHE KaHAJIAPIbIH
KOJIJICHEH KUMaJapbIHbIH Ie(opmarusiapbiHa oKenesi.

[ciHy ekl KepCeTKIIIeH CUNaTTaaaibl: epKiH ICIHY JK9HE 1CIHY KbICHIMBI.

Epkin iciHy OacTamkbl KeJjemre KaTbhICThl ICIHT€H TPYHT KOJEMIiHIH OCyiHe
Herizmeneni. JKanama Typme OWI  KOPCETKINI  ca3fgbl  JKOHE  KOJUIOMITHI
bpakiusaapabiH 007ybl Typajibl TYCiHIK Oepeai. EpkiH iCiHY 3epTXaHaJbIK >KOJIMEH
aHBIKTAJIAIbI.

[ciHy KBICBIMBI, KYPBUIBICTAaH HEMECE TPYHTTBIH IIaliMajaFrbllll KaTKaOaThIHBIH
caJIMarblHAH TPYHTKa OEpUIETIH, CHIPTKbl >KYKTEMECIHE peaKIUsl PETIHAE Ca3/bl
rpyHTTa namuiabl. by keiceim 0,8 MIla xeTyl MYMKIH %oHE Cy *KiOepyleH KeiliH
THJIPOTEXHUKAIBIK KYPBUIBICTAPABIH ipreTrachlHaa maiiga Oonagsl. byn ipreracTsiH
TYpJi ydackeyepiHjae OIpKeNKI eMeC KOTepuly caljapblHaH OChl KYPBUIBICTAPIbIH
nedopMaIusChiHa OKEIETi.



Kioy.

CymeH opekeTTecy Ke3iHjae 1K OaillaHbICTapAbIH oJcipey Hemece Oy3bLly
caJiJapbIHaH TPYHT TYTACTBIFBI MEH TO3IMIUIITIHIH JKOFalybl ki0y nen atananbl. On
TPYHTTAPABIH CYyTO3IMIUTIK ICHIC1H CUMIaTTalIbl.

byn xyObuibic KaHammapAa, TUAPOTEXHUKANBIK YilMenepae >koHe Oacka
THAPOTEXHUKAIBIK KYPBUIBICTAP/Ia WHKCHEPIIK-TCOIOTHUIBIK MaHbI3Fa he OoJaibl.
XKibGyniH COHFBI HOTHXKECI TPYHT TO3IMILIITIHIH JKOFalybl, KaTlapiiaHybl MEH
eHicTep/e KyJiam Tycyl Oousbin Tabbuiaabl. On kehOip rpyHTTapAbIH K10y KacueTiHe
HETr131eIe/Il.

backa cynbl-pu3ukanblK KacueTTep CHUSKTHI, K10y MUHEpa bl Kypamra, 1IIKi
OaltmaHBICTAp/IBIH CUIIAThIHA, CIHIPUITCH KEIICHHIH KypaMblHa, COHBIMEH KaTap
OacTankpl bUIFAABLIIBIKKA OalIaHbICTHI.

Te3z »xiOyre OeliM TPYHTTApIbIH TypJiepiHe J€ccTap JKOHE JEcCTapiznec
KYMJaKTap, copiap, IIaHJIbl TpyHTTap karaipl. KemrtereH rpyHTTap XiOyniH
alablHa 1CIHEIl, COJaH COH KYpPBUIBIMCBHI3 Maccara alHalblll, TYTaCThIFbIH
xorantaabl. Keitdip rpyHTTap *101reH Ke3/e >KapbulaJibl KoHE KEeKe KaObIpIIaKTapra
KaTmnapiaHaibl.

Kanama Typne *Ki0y TOMEH TBIFBI3JIBIKTBI, OTBIpYFa OCHIMIIKTI HEMece 1IIKi
OailylaHbICTapIbIH, QJICI3 TO3IMAUIIIIH (MbICaNbl, JECC TPYHTTApBIHJA) CUOATTANAbI
KOHE K10y JKbUIAAMIBIFBIMEH (yaKbITBIMEH), KIOIT€H VITIHIH BbUIFJIIbUIBIFBIMEH
YKOHE YJITIHIH CyJia bIAbIpay CUIIaThIMEH Oepiiie/i.

I'pyHTTapABIH KOPPO3USJIBIK KacueTTepi.

['pyHTTap MEH IPYHT CyJapbIHbIH KOPPO3UsUIbIK Oeicenautiria 3eprrey ['OCT
9.015-74 TtananTapbl OOMBIHIIIA KYPT131UIEI.

['pyHTTapIbIH KOPPO3USIIBIK OCJICEHITITIHIH Oenriiepi KecTere OepiyireH.

Koppo3usiibIK 6enceHITKTiH KepceTKimTepi
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I'pynrrap KemiprekTi 60maT <100 >1 >0,05 - - -
(TombIpakTap)
Kopraceia kabbIKTap - - - <6,5 >0,01% - >0,0001% - -
AmoMuHui - - - <6,0 - - - >0,001% >0,002%
KaOBIKTap

['pyHTTBIK (TOMBIPAKTHIK) KOppo3usd. Koppo3usiiblK ypAicTepiiH OeICeHaiIirt,
oenrimi Oip 3JIEKTPAl OpTa, O3IHAIK «TPYHT BJEKTPOJUTI» OOJBIN TaOBLIATHIH,
TPYHTTapIbIH KypaMbl MEH KaFIaliblHa TOYEIIi.

['pyHT TYpiHIH opbipeyi YIIiH aiiHbIMaJbI (DAKTOP PETIHAC BUIFATIBLIBIK HET13T1
pIKNan erefi. OJ TPyHTTAPBIH AJIEKTP KEIEpTiCiH alTapibIKTail e3repTesl. YJecTi
AJIEKTP Keaeprici a3 00JFaH CailblH, COHIIAIBIKTHI TPYHTTAPIbIH SJEKTP OTKI3TIIITIT
MEH KOPPO3HSUIBIK OSJICeH/IUTITI apTaibl.

YJecTik 2JIeKTp KeAEPrici KeyeK CyJIapblHbIH MUHEpAIIaHy JACHTCHiHEe ToyemIi
0onaapl — MUHEpANJIaHy JEHTeil KaHIITAIBIKTHI )KOFaphl 00JICa, COHIIAIBIKTHI DJIEKTP
Kenmeprici TemeH Oomanpl. ImmiHapa cyFa KaHBIKKAH JKBIHBICTApPIBIH JKaybIH-
IIANIBIHIAPMEH JKOHE €pireH CylapMeH KOCBIMINIA KAHBIFYbl OJIAPABIH DJICKTP
KEJIEPTiCIH apTThIPabl )KOHE KOPPO3HSIBIK OCICEHAUTITIH a3alTaIbl.



BbaxkbLiay cypakrapsbl:

1.I'pynTTapabie Gu3NKaIbIK KacueTTepi, OHBIH KOPCETKIIITEPI.
2. 'pyHTTapIbIH CYJIBI KACHETTEP1, OHBIH KOPCETKIIITEPI.

3. I'pyHTTapAbIH XUMHUSIIBIK KACUETTEP1, OHBIH KOPCETKIIITEPI.

Takpipbin 2.3.'pyHTTAPABIH (PU3UKAIBIK-MEXAHUKAJIBIK KACHETTEPI

JlucuepcTi rpyHTTAD.

Kacuerrep MeH aegopmarnusiuiapabiy Typiepi.

ChIpTKBI KYIITEP/AiH bIKINAIBIHAH TPYHTTap1a KOPIHETIH )KOHE TPYHT KOJEeMiHIH
©3repyiHe, HE MaCCUBTE OHBIH TO3IMAUIIIT MEH TYTACThIFbIHBIH OY3bLUTybIHA OKEJETIH
KaCHUETTEp TPYHTTHIH MEXaHMUKAJBbIK Kacuerrepl jaemn aranaiabl. OchlFaH ColKec
MEXaHUKAIBIK Kacuerrep Ae(OpMaTUBTIK, TO3IMAUIK JKOHE PEOJIOTUSIIBIK el
OeniHel.

['pynTTapaeiH aAepOopMaTUBTIK KAacCHETTepl, OY3bUTyFa OKEJIMEHTIH, CBHIPTKbI
KYIITEP/IIH TPYHTKA BIKNAJI €Tyl cajjapblHaH (opMa MEH KOJIEMHIH ©3repylHEeH
KOpIiHEei.

Kencex e, OailinmaHbicCKaH Ja ca3dbl TPYHTTAp OJKYKTEME KacajFaHja
TBHIFBI3/IAJIA/Ibl, SFHU KEYEKTUIIrH a3aiiTaabl. by onapabiH popMackIiHBIH €3repyiHe
oKeleNl: KabaT KaJbIHJBIFBIHBIH ©3Tepyl, KYKTEJIETIH ayJaH O€TiHIH OelruiepiHiH
TOMEHEYl, 3€pPTXaHAJbIK aclalnTa ChIFbUIATBIH VIl OWIKTITIHIH a3aiobl. MyH#aaii
e3repic aedopmaius e araiajbl.

CyperrteneTin aepopMauusuiap ChIPTKbl KYKTEMEHI TYCIPTE€HHEH KeuiH
IPYHTTa TYBIHAAUTBIH KEepHEYJEpAlH bIKNAJIbIHAH Ky3ere acaabl. Onap TycipuieTiH
KYKTEMEHIH IIamMachl apTKaH CaWbIH, OJApIbIH MaHBI3bl apTalbl >KOHE TPYHTTHIH
OacTankpl KQIMbIHA TOYEIi: TYPl, KYPhUIBIMBI, KEYEKTLUIIT, KYPaMbl, bUIFAJIbUIBIFHL.

Hucnepctik rpyHTTa OV nedopmanusaiap KeJeMIIK CUIMaTKa ue, OWTKEHI
KEpHEYJIl KEHICTIKTE O0JIAThIH TPYHT KOJIEMIHIH a3al0blHA TOYEeI/Ii.

onerte, neopmanusIap KaHKara KalbIIThl KYKTEME TYCIPYAiH BIKMAIbIHAH
TYBIHJAWJBI JKOHE TPYHTTHIH THIFBI3ATy KAOUIETIH CHUIMATTAWIbI, OJ KYPBUIBIC
aCTBIH]Ia OHBIH OTBHIPYbIHAH KOPIHE/I.

TycipineTin KyKTeMmeNnepiH maMachiHa Kapail TpyHTTap ae(opMaiivsChIHbIH
3epTTEreH, KEHECTIK TPYHT MEXaHUKAChIHBIH Heri3iH Kanaymbl H.M.I'epcuBaHoB
IPYHT KYH1 €3repiCiHiH yII (ha3achblH aXbIPATThl: THIFBI3AANY, BIFBICY, KeTeplly (5.1

Cyper).

5.1. cyper. J)Kykreme acThIHIAFbI TPYHTTHIH JIeOPMaLUsCHIL.

a — nedopmanus rpaduri; 6 — rpyHTTa JeQopMalMAHBIH JaMy aiMakrapsl (1 — TBIFBI3NANy aiiMarbl, 2 —
JKEPTUTIKTI BIFBICYJAp aiiMabl, 3 — IUIACTUKAIBIK JeopManusuiap aiMarsl — TPYHTTBIH KeTepinyi); |-111 — nepopmanms
caThUIaphl.

I'paduixTen kepin OThIpFaHBIMBI3AN, KYKTeMeNepaiH Kenbip monaepinae (0-
neH P; nmeitin) rpyHT ThiFbAanaabl. OHBIH HOTHXKECIHIE AehOopMalivs ChI3BIKTHIK
CHUIIaTKa M€ JKOHE S; OTBIPY YaKbIT OTKEH COH coHeml. ['pyHTTa )xyKTeme Pi-neH P,-re
NeWiH  yJFaiiFadaa, ThIFBBAANY  JAedopManusuiapblHaH — 0acka,  KepriuliKTi



BIFBICYNApABIH JedopManuscel S, Oactananbl. byn nedopMmanusHbIH —CBHI3BIKTHIK
CUMATBIHBIH OYy3bUTyblHA OKeneAl — on OiptiHaen ece Oepemi S3. Ocbunaitmia, 11
CaThIHBIH OAcChIHJA TPYHT TO3IMJLIIT OY3bUTYBIHBIH alFbIIIaApPTTAphl TybIHAANIBI. P3
JeHIH JKYKTeMe OJlaH dpl ©CKEH CaWbIH >KEPTUIIKTI BIFBICYJAp TPYHT 1preTachIHBIH
Oykin KaTkabaTbiHAa Aamunabl. Jlepopmarius KYKTEMEHIH apTybIHCHI3 ©CEl >KOHE
ochbl (ha3aHbIH COHBIHJIA BIFBICTHIPYIIBI KYIITEPAIH BIKMAJbIHAH KYPBUIBIC ACThIHAH
TPYHT KeTepiienl xkoHe Oy3buiafpl. byn KyObUIBIC TUCHEPCTIK TPYHTTapbIH
TO3IMIUTIK KAaCHETTEpIH CHUIATTaibl, TPYHTTAPJbIH BIFBICYFa KapcChl KeAepriciHe
HETi3/IeNIe/ll JKOHE 1preTrac TO3IMIUITIHIH JKOFaIyblHAH, HE E€p KYPBhUIBICTAPHI
CHICTEPIHIH TO3IMJIUTIK OY3bUTYbIHAH KOPIHEI].

JedopMmanusnapabiH, MyHAal 0e1iHyl MapTThl, OUTKEHI I'PYHTTHIH K€3 KeJITeH
MAaCCUBIH/I€ CBIPTKbl KYIITEPJIIH BIKNAJIbIHAH OOJIIEKTEePAlH >KaKbIHIAybl Ja,
KaparnaibIM BIFBICYJIAPbl J1a TYybIHAAWABL. Auaiiia ThIFBI3AANY YpIicl OachiM
Oonrannma, Ceiry (OTBIpY) AehOpMamMsIChl, al BIFBICYIap OapibIK >KepAe OpPBIH
aJFaHa — TPYHT TO3IMIUIITIHIH KOFaIyhl )KOHE OY3bUTYbl OPbIH aJla/ibl.

VakpIT 1miHAer: aepopMauMsulapAblH KYpPYy MOHE  TPYHT TO3IMILTITIHIH
©3Tepy 3aHIBUTBIKTAPBIH TPYHTTAPIBIH PEOTOTHUIIBIK KACUETTEPl e aTalIbl.

JlucriepcTik rpyHTTapaa OyJ1 KaCUeTTep peiaKcallisi, OpMENETIIITIK XKoHE Y3aK
TO3IMJIUIIK TYPIHAE KOPIHEII.

Cepminai  nedopMalMsiHBIH ~KAUTBIMCBI3 IJIACTUKAIBIK Jedomarusra eTy
ypaici penakcauus aen arananbl. CoHbIMEH Katap OyJ1 YpAiC y3aKKa CO3bLIaIbl JKOHE
arperattap OOJIIEKTEPIHIH YCaKTalybl, OOJIIEKTePAIH bIFBICYBI, Oip-OipiMeH
JKarcapiiackaH KepJepiHe >KepriliKTi UeJIeHICTEPIiH TeTiCTeNyl callapblHaH OFaH
HIMEJICHICTePIIH OIPTIHJIET a3at0bl Yjlacaibl.

By3y1ibl xKykTeMeneH a3blpak, TYPaKThl )KYKTeMe Ke31HIe TPYHTTapblH y3aK
yakbIT O0#bI eopmarnusiiany KabiJieTi O©pMEeNeriTIK JeT aTalajbl.

Xykreme y3aK yakbIT OOilbl BIKIAN €TKEH Ke3ae OIpTiHAEN a3asiThlH I'PYHT
TO3IMAUTIT] Y3aK TO3IMILIIK JIeT aTaiajibl.

Peonorusnblk Kacuerrep YATIAETT HEMECEe MAaCCHUBTErl IPYHT KYpPbUIbIMBIHA,
OeMIIeKTepAIH JKarcapjapblHIa MIUEIEHICTEpAiH OIpKEeIKI eMec TapaidyblHa, OChI
OeJIIIIeKTep MEH OJapiblH arperarTapblHbIH TEH TO31MCI3/IirHe, COHBIMEH KaTap
TYCIPUIETIH )KYKTEMEJEP/IiH IaMachlHa TOYEIIl.

CanpicThipManibl IIaMalibl KbICBIMIAp Ke3iHae AedopMalnusiuiap, HET131HEH,
OemmIeK Karmcapiiapbl CAaHBIHBIH ©CYIHE, TPYHTTBHIH TBIFBI3JAIYbIHA, TIOTI Kee
Te3iMiene Tycyine Herizaeneni. Onap Oenruii 6ip yakbIT apayibIFbIHAH KSHIH COHE/I.

JlucnepceTik rPyHTTAPABIH, ChIF bLIFBIIITHIFbI.

AnaMHBIH OHMIPICTIK OPEKETIHIH YPIICIHIE TPYHTTAp KYPBUIBICTAPIBIH
ipreractapel, MaTepuaibl HEMece OpTachl pEeTIHAE TYpJl KYII BbIKHAJIIapbIHA
VIIBIpaybl MYMKIH: KBICHIM, THIFBI3NIaTy, OTBIPBLTY, CO3bLTY, Oypaiy, kecimy. bipak
KoOiHece onapFa TPYHTTBIH THIFBI3JANybIHA JKOHE CHIFBUIYBIHA  OKEJETiH
KYPBUTBICTap/IbIH KYKTEMeNepi KaTKbI3bLUIa IbI.

Typai rpyHTTap Hemece Typiai daszaiblK KajablnTa O00JaThiH OipJe rpyHTTap
Oyn nedopmarusra Kajmail jkayam KaWTapybl OOWBIHINA KYpPBUIBICTBIH 1preTachl
HEMece YiiMe MaTepualibl peTiHAe TPYHTTHIH KapaMAbUIBIFBIH Oaraaibl.

HedbopMaTUBTIK KacHUETTEPJl 3€pTT€y MIHJETI CHIFBUIFBIIITHIK CUIMATHIH
3epTTeyNeH, Oy  YpAICTIH  I[aMachl MEH  KbULAAMJBIFBIHAH,  KYPbLUIbIC



1preTacThIPbIHBIH OTBIPYBIH KOHE Ipreracka TYCIPUIETIH KbICBIMIApIbl €CENTeyre
KaXKETT1 OOBbEKTHBTI CUNIaTTaMalapAbl aIyAaH TYPaIbl.

Kanpintel KpichIMFa (MBICAJbI, KYPBUIBICTBIH TYCIPETIH KbICHIMBI) YIIBIPAWThIH
TPYHTTBIH KEWOip KeJieMl 9JpeKeT eTyIIl UIMeNIEHICTEpiH €H YJIKeHIHEe Kapai
CBHIFBLIA/IBI JKOHE OFaH TNepIeHANKYsip OarpiTTa KeHeieni. bylipnen kenerore
aillHanmazarbl TPYHTTHIH KeJeprici Tockaybul Oonanbl. COHIBIKTaH CBHIFBLIFBIIITHIK
OYHipAeH KEHEIOMiH MEKTEYIIl MYMKIHIITT Ke31He Ky3€ere acabl.

benrimi 6ip mexkteynaepAl €Hrize OTBHIPHIN, TPYHTTaHyJa KOMIIpECCHs JAem
aTajaTelH  OYHIpJIEH KEHEIOJIH MYMKIHCI3IIr  JKaFgalblHIa  TPYHTTapIbIH
CBHIFBUIFBIILITHIFBIH KapacThipaibl. KoMIipeccusi KEyeKTIIIK MEeH KbICBIMHBIH, CHIFBUTY
MEH KbICBIMHBIH JKOHE BUIFAIJIBUIBIK TE€H KbICBIMHBIH  apachlHAAFbl  YIII
MaTeMaTUKAJIBIK TOYCIIIIIKTEPiHIH O1piMEH TYCIHIIpLITyl MYMKIH.

byn Toyenmunikrep rpadukanblk TYpAe KOMIIPECCHSUIBIK KUCBIKTAp TYPIHJIE
Oepityl MYMKIiH, OJap/bIH KeH TapajFaH Typiaepl O0JbI TaObLIa b

5.2. cypert. [JucnepcTik rpyHT ChIFBUTYBIHBIH YJITICI.

a — XKYKTE€Me apTKaH Ke3Jle YTl OMIKTITIHIH e3repyl (OThIpY); 6 — KYKTeMe
apTKaH Ke3/e YTl KEeYEKTUITIHIH e3repyl (ThIFbI3ANy); 6 — TOYENJIUIIK KHCBIFBI
Ah = f(P); 2 — Toyenninik Kuceirsl €= f(P).

e=f(P)

KoMmnpeccusanblK ~ KUCBIKTapAbl — SMIIMPUKAIBIK  TEHACYJIEPMEH,  SETTE
jorapudMIik popmaaa ouIipei:

e=g,~1/BIn(P+C),

MyHJa e — KEYeKTUIIK K03 (uuuenTi, Oipaik yiectepi; P — rpyHTKa TYCETIH
coiikec KanbInThl Xykreme, MIla; B xone C — MoHzIEpl TOxIpUOEIeH aHbIKTaIaThIH
napameTpiiep (MeJIepci3 mamanap).

KoMnpeccusnplK KUCBIKTapbl KOMIIPECCUSIIBIK acranTtapjaa pyHT YIriIepiH
ChIHAY Ke31H/I€ KCIIEPUMEHTANIbI TYPE alabl.

Komnpeccus cunarramanapblH aHbIKTAY YIIIH K€JIeCl CXeMaHbl KapacTblpaMbl3
(5.2 cyper).

JucnepcTik TpyHTThI OEKITUINeH Kesiemal OIpTIHAEN apTaThiH KYKTeMeJIepaiH
Py, P1, P, .., P, karan meHOepiMeH chiFbIMaaiabl. CoHbIMEH Oipre YITIHIH
Oactankbl OWIKTITiHIH H AH',AH,,..,AH_ TlIaMachblHa TOMEHJEYl KOHE COWKECIHIIe
KeyeKTep KeJeMiHiH V,,,V,,,V, a3zawobl 0alikanaisl (5.2, a, 0 cypeTiH KapaHbI3).

byn ToyenaumikTi «kKykTeMe-AaedopMalusy KOMIPECCUSIIBIK KUCHIFBI HEMece
AH = f(P) Typinzge kepceTyre 60onazsl (5.2, B CypeTiH KapaHbI3).

XykTeMeHiH op caTbhIChl YJIT KeyeKTepl KeJieMiHiH Vj; a3aroblHa OKelsell.
ConbIMEH KaTap KaHKaHbIH Kejemi V. TypakTel Oonbeim Kamaael. V,/V,=e
OONFaHIBIKTaH, JKYKTEMEHIH apTybl TPYHT KEYeKTUIrli  Kod(pPUImeHTIiHIH
TOMEHJeYyiIHe oKenell. byl «keyeKkTulK Kod((PUIHMEHT] - KYKTeMe» ToyeNUTIrHIH
KMCHIFEIMEH HeMece, TPYHT THIFBI3JBIFBIHBIH —©3repyin  Oingiperin, e= f(P)
cunartanajsl (5.2, T cypeTiH KapaHbI3).

€o-JIeH €,-T€ JEHIHT1 IPYHTTHIH KEYeKTUIK K03 duiuenTinig temenaeyi (5.3
CypeTTi KapaHbI3) P KYKTeMeCIHJerl >Kaimbl jaedopManusabl cunarraiasl. OHma
CEpITIH/I J)KOHE KaJABIKTHIK Ae(OpMAaLMSHBI aKbIPaTy Kepek.



Erep rpynr yaricin Gocarcak (5.3 cyperi, 2 TapMakThl KapaHbI3), OHJA
opauHaTanap ocigaeri | KeciHAl KaaAbIKTBHIK OehOopMaIusHbl, SFHU CBHIFBIMIAY
Ke3iHae OeNIeKTepAiH OpBbIH AayBICTBIPYBl JKOHE KYPBUIBIMIBIK 3JIEMEHTTEPIH
OY3BUTYbl HOTHKECIHAE TYBIHJAFaH, Kbl JAePOPMAIUSHBIH KAUTHIMCHI3 OOJIriH
kepcereni. An Il xumacel xammbel gedoMalMsHBIH —CepriHAl OeiriH Hemece
TPYHTTHIH 00JOBIpay mamMachiH OeKiTeIl.

5.3. cyper. Kommpeccusibik KUCHIKTBIH Typa (1) xoHe kepi (2) TapMaKTaphl:

I, Il — nedopmanusnap (I — kanabIKThIK, 11 — cepminmi).

['pyHTTapAbIH KOMIIPECCHUSUIBIK KACUETTEP] MbIHAFAH TOYEJIL:

a) TPYHTTBIH KYpPBUIBIMBIHA: Japa-TYWIpil TPYHTTap KbUIAAMBIPAK ChIFbUIA]IBL,
ayl OapyIbIK TEH >KaFJaljapJarbl OJIapAblH COHFbI LIOrIHAUIEPl, ca3dbl TPyHTTapra
KaparaH/ia, a3blpaK; COHFbIJIAPbIH/IA ChIFBUTY YPJICI ©TE Oasty Kypeai;

0) MHUHepanIbl KypaMblHa XOHE KYKa JMUCIEPCTIK (PpaklUUsHBIH KypaMmbIHa;
TPYHTTapa MOHTMOPWJUIOHUT  TOOBIHBIH  MHUHEpAJJAPbIHBIH  OOJYbl  ICIHY
KYOBUIBICBIHBIH, Taiifja OOJybIHAH CBHIFBUIFBIITBHIKTEL TOMEHAETENl, KEpICiHIIE,
OpPTaHUKAIBIK KOCHAJAP/ABIH KOHE OPraHUKaIBIK-MHUHEPAIIbl KOCBHIHIBLIAPIBIH
00yBI TPYHTTAPABIH CHIFBUIFBIIITHIFBIH aPTTHIPAIBI;

B) 1IIKiI OaiyaHBICTApABIH TYPIHE JKOHE CUIIAThIHA: OailimaHbIicTap Oepik OoJiFaH
CailbIH, CHIFBUIFBIIITHIK a3asiIbl;

') TPYHTTBHIH (PU3UKAJIBIK JKaFalblHA — KYPFaK TPYHTTHIH ThIFbI3/IbIFbIHA KOHE
TaOUFU BUIFAJIJIBIIBIKKA: TPYHT O6JIIEKTEPIHIH OpHAJIACY ThIFbI3JbIFbl ApTKAH CalbIH,
OHBIH CBHIFBUIFBIIITBIFBl A3asJlbl; bBUIFAIJIBUIBIK JEHIeill apTKaH calblH, Ca3/bl
IPYHTTap/bIH ChIFbUTY YPAICI Y3aKKa CO3bLIA/IbI;

1) TPYHTTBIH >KYKTEIy TapUXbIHa, SIFHU CHIFbULY KE3€HJAEPIHIH TOJIBIK HEMece
TOJIBIMCBI3 asKTaTYbIH HET13ICUTIH, )KYKTEMeIIep TYCipy KapKbIHbIHA.

IpynTTapasl 3eprrey kesinge e=f(P) TypiHmeri KOMIPECCHSIBIK KHCBIK
KOJIAHbLIaAbl. 3€pPTTENIETIH TPYHTTHIH KACHUETTEPIH CHUIATTAWThIH, OYJ KHCBIK
MYMKIHJIIK Oepesi: a) ChIFbUIFBIITHIK IIaMachl OOMBIHIIA TPYHTTApPbl XKIKTEyTe; 0)
TPYHTTBIH KYPBUIBIMIBIK TO3IMJIUIITIHIH IAMAaChlH OENrijeyre; B) TPYHTTBIH Kbl
neopMalsAChIHBIH MOTYJIIH aHBIKTaYFa.

5.4. cypeT. ChIFBUIFBIIITHIK KOADPUITMESHTIHIH TEOMETPHUSIIBIK MOHI.

KomrmpeccusnblKk KUCBIKTBI KapacThipa OTHIpbIT (5.4 CypeTTi KapaHbI3),
KYKTEMEHIH P op MoHIHE KEYeKTUIIK KOd(pPUIMEeHTIHIH e Oenrim MOHI CoMKec
KeJe/I.

Erep xykremeniH e3repyi mamaibl 0osca, Oyl KeyeKTUTIK Ko3hOUIIMEHTIHIH
namMalibl e3repyiHe okeneai. byn e;, e; opauHaTanapbl 0ap KUCBIKTHIH OOJITH TY3Yy
Jen Kaowuiaayra MyMKiHaIK 0epeai. Onga KJIM ymoOypeIbiHaH ej-e, opauHaTanap
allblpMachIHbIH P,-P; a0cuuccanapblHbIH ailiblpMachlHa KAaTbIHACHI tga HEMece a
ColiKec KeneTiH 00Jaabl.

) —a
Pz - I31

3epTTeneTiH KOMIPECCUSUIBIK KUCBIKTBIH OEpUIreH y4YacKEeCiHIETrl a apThIK
OonFaH caiiblH, YJIECTI KBICBIMHBIH JOJ COHJIAl MOHIEPIHAE TPYHT KYIUTIPEK
CHIFBUIFBINI  Ooyiafpl. ['pyHTTap MeEXaHUKACBIHAA @ IaMachl CHIFBUIFBIIITHIK
ko3P buLIMeHT] Aen aTanaibl.

tfga =



ChIFbUIFBIIITHIK KO3()PUIMEHTI TPYHTTAPABI CHIFBUIFBIITHIK ACHIei1 OONbIHIIA
TOPT KaTeropusira Oeayre MyMKIHIAIK OepeTiH, JKIKTeyIlll curarrama OoJIbII
TaObLIAIbI.

I'pynr a
ChBIFBUIMaUTEIH 0,0001 xem
[ITamanbl CHIFBUIFBIIII 0,001-0,01
OprTaiiia ChIFbLIFBIII 0,01-0,1
OTe KOFapbl CHIFBUIFBIII 0,1 apThIK

JlucriepcTik ~ TPYHTTapAblH  JepopMaTWBTIK  KAaCHETTEpiHIH  EeKIHIII
CHUIIaTTaMachl JKaJIbl AehOpMalUSHBIH MOJTYJI OOJIBIN TaObLIA b
1+e

Ey=8—",
a

MYH/Ia @ — KOpIILJeC KyKTeMeIepAiH UHTepBaIbIHA apHAIFaH CBHIFBUIFBIIITHIK
K03 pUIMEeHTI; S - TPYHTTHIH CATBICTHIPMAJIBI KOJIJIeHEH AehopMaIusChiHa KaThICTHI
MeIiepci3 KodppuiueHT, o1 MplHaraH TeH: Kymaap yuriH 0,8; cazmakrap yuiix 0,7,
Kymaakrap yuiin 0,5; cazmap yuis 0,4.

Kanner nedopmaruss MOAYJIIH TPYHTTBIH Kalmbl JAedOpMaIischl MEH OHBI
TyABIPaThIH MIMEJICHICTEPIH AapachbIHAAFbl CBI3BIKTHIK TOYENIUIIK CaKaTalaThbIH,
KYKTeMenepaiH Oenrial  Oip HWHTEepBalibl YHIH ecenrtenedl. bynm  kepcerkimn
KYpBUIBICTAp  IPreTacTapbIHBIH  JeopMalusiiapblH  €CeNnTey  TIKIPpUOECIHe
KOJITAHBLIAIbI.

Yuriamn cunarramMa, TPYHTTapAbIH CBHIFBUIFBIIITEIFEI — OYJI CBIFBUIFBIIITHIK
Moaymi E.. On H.H.MacnoB ycbiHFaH P JKYKTEMECIHIH BIKIAJbIHAH TPYHTTHIH
CaJIBICTBIPMAJIbI CHIFBLITY IIAMAChIH OUIIIpEi.

ChIFBUIFBIIITHIK MOAYJIl CHIPTKBI XKYKTEMEH1 P TyClpy Ke31H/€ KaJbIHABIHBI 1M

YJIT1HIH HEMECE TPYHT KaOaThIHBIH ChIFbUTY IIaMAChIH KOPCETEI].
AH

E, =1000=—-
H
MyHIa AH- P JKyYKTeMeci Ke3lHJeri YiTiHIH HeMece TPYHT KaOaThIHBIH
CBIFBLIYBI, MM,
H - yJIriHiH OMIKTIrT HeMece KabaTThIH KaJIbIHJIBIFBI, M.
TemeHnne canpICTBIpMajbl CHIFBUIFBIIITHIK IaMachl OOMBIHINA TPYHTTAPIBIH
JKIKTEMEC1 KeNTIpiae/i.

I'pynr E ., mm/M
ChIFBUIMANTBIH 1 xem
[[Tamanel CHIFBUIFBILI 1-5
Opraiiia ChIFbUIFbIII 6-20
JKoFapsl CHIFBUIFBILI 21-60
Ote JKOFapbl ChIFBUIFBIII 60 apThIK

Kypsutbimapik OaitianbicTap Oepik 6ojica Hemece TPYHTTap aca THIFbI3JaIFaH
Oosca (MbIcanbl, OeTKI KabaTTaH aWTapiIBIKTall TEPEHJMIKTE >KaTaThIH cas3fap),
OJIapJABIH KYPBUIBIMJABIK TO3IMIUTIK IIaMachl YJIKeH Oosanel. Erep TpyHTTHIH
KYPBUTBIMBIH 0Y3Ca, KYPBUIBIMIIBIK TO3IMILITIK KYPT TOMEHICH]II.

KypambiHna MOHTMOPUJUIOHUT TOOBIHBIH MHUHEpAIgapbl O0ap ca3jsl TPyHTTa
CYMEH OpEKeTTeCY Ke31HJe 1CIHY KbIChIMBI Maiaa Oomnanael. On ToxipuOe YpIiCiHIe
KOMIPECCUSIIBIK KUCHIK rpadurinae (5.6, a cypeTiH KapaHbl3) YJri OWIKTITIHIH
HEeMece KEYCKTUIIK Kod(phUIMEHTIHIH alTapiblKTald apTyblHa oKenemi. AJ acmamn



meHOepiHe YITiHI KXYKTey Ke3iHae iciny kymin P,=P; (5.6, 6 cypeTiH KapaHbI3)
aHBIKTayFa MYMKIHJIK Oepe/i.

TaOuru ThHIFBI3NANIMAFaH JIECC TPYHTTAPhIH ChIHAY SKarJaiiblHAa TaOWUFH
BUTFANIIBUIBIK ~ KE€31HAE OMIK eMeC KYpbUIBIMABIK yiacy Oaiikanansl. OHBIH
cajapblHaH OacTanmKbl y4acKeJeri KUCHIK JeHec Oomansl (5.7, a CypeTiH KapaHbI3).
Erep Oy rpyHTTBI CyMeH KaHBIKTHIPCAK, KOMIPECCHSUIBIK KHUCBIK TPYHTTBIH KYpPT
THIFBI3IATYBIH KopceTeni (5.7, 6 cypeTiH KapaHbI3).

5.6. cyper. KypamblHIZa MOHOMOPWJUIOHMT ©Oap ICIHT€H TPYHTTBIH
KOMIIPECCHUSIIBIK KUCBHIKTAPHI:
1-2 — xuckikTap (1 — epkiH iciHy, 2 — YJTICl )KYKTEITEH).

5.7. cyper. Taburu ThIFBI3AAIMaraH (OTHIPBIMJIBI) TPYHTTHIH TaOWUFU
pUTFAIBUTBIK (1) skoHE KaHbIFy (2) Ke31H1eT1 KOMITPECCHUSIIBIK KUCHIKTAPHI.

5.8. cyper. «OCi3» TPYHTTHIH KOMIIPECCUSIIBIK KUCHIFBI.

5.9. cyper. bipiHuii (a) *aoHe eKiHIll (0) TypAeri TPYHTTapAbIH KOHCOIHIALUs
TPYHTTapBHI.

TypakTel KYKTeMe Ke3iHJE YaKbIT IMIIHAE Ca3Ibl TPYHTTAPIBIH THIFBI3IATY
YpJici HbIFarO JeM aTajaajbl.

byn ypaicTiH y3akThIFBl Kellecl Herisri (akTopiapra Toyenal Oonaabl: a)
TPYHTTBIH KYPBUIBIMJBIK TBHIFBI3JBIFBI; 0) CyOTIMILUIIK; B) >KaOBICKAKTHIK HEMECe
epMeriey (TPyHTTBIH PEOJIOTHSUIBIK KaCUETTEP1).

HerraroaplH KpUIIAMABIFBl MEH CHMAThl Typasibl HBIFAI0 KHUCHIKTAPhI, SFHU
OTBIPYJBIH YaKbIT IMIHJETT JXYKTEMEre TOYENIUIIK KHCBIKTapbl TYCIHIK Oepei.
Onap/pl 3epTTeNeTiH TPYHTTHIH 9pOip caThIChl YIIiH Kypaabl. Onap 2 Typii 6ojaabl

(5.9 cyper).
Bipinun typaiH KMChIKTaphl (5.9, a CypeTiH KapaHbl3) ChIFbUTY IIAMAaChIHBIH
AH Hemece OTBIPYJbIH S >KYKTEMEHIH caTbUIapbiHAarbl Py, P, Ps, ..., P, yakbITTad

TOYENIITIH KOpCeTel.

Exinumn typaiH Kuchkibl (5.9, 6 cypeTiH KapaHbI3) YakbIT IIIIHJAET] HBIFA0
neHreiinig V e3repyin kepcere/l.

bepinreH yakpIT COTIHIE CBHIFBUIY IIAMACBHIHBIH asKTalFaH HBIFAI0 Ke31HJEeT1
CBHIFBUTY/IBIH TOJIBIK IIaMaChlHA KATHIHACHIH HBIFAIO J9PEKECt e aTau/Ibl.

v AH

AH
MyH7a V - HBIFalO Jopexkeci; AH, - yaKbITTBIH OCHI COTIHJIET1 CHIFBUTY HEMece

OTbIpY (P KYKTEMECIHJET1 CBHIFbUIYABIH OacTalyblHaH N caraTTaH KeiliH); AH- P
JKYKTEMECIHEH asKTaJIFaH HbIFA0 KE31HJIET1 TOJBIK CHIFBLTY.

Exida3zansl Kameira 0071aThIH, SFHU CyFa KaHBIKKAH Ca3Jlbl TPYHTTap/1a HBIFA0
Oasty (adinap, KbUigap, OHAAFAH KbUIAAP) KYpE.

TeiFpI3gaTy  KBUIAAMJBIFBI, HETI131HEH, CYJbl CBIFY  JKbUIAMJIBIFBIMEH
aHBIKTATAbl. AJT COHFBICHI, ©3 KE3€T1H/IEe, CY3UTy KOd(pPUIMeHTiHe HeT13AeeIl KoHe
OHBIH €CENTeNTyl TPYHTTap MEXaHUKACBIH/IA CY31J1€ HBIFAI0 TEOPUSIChIHA HET13/1eIe ],

JlucnepceTik rpyHTTApPABIH TO3IMALIITI.



Kymnapnaa >xoHe 6acka gapa-TyHipii rpyHTTapaa, OemeKTepiH apachlHIarbl
xKarcapjapia SpeKeT eTeTiH, 1mKi yHkemic kymTepi Oomagel. Onap KyMaapIbiH
KesieMiHe, (hopmacbiHa, OeTKI KabaThIHBIH CUIAThIHA )KOHE MUHEPAJIBIK KYpaMbIHA,
COHBIMEH KaTap OJIAPJbIH THIFBI3IANY Jopexecine Toyenui. bemmexrep ipiiey, kemaip-
OyabIpiibl OoJica JKoHE JOoMallaHFaH Ooimaca, oJapblH YHKENiCKe Kapchl Keaeprici
yiikeH Ooyanel. by kemepri yiikemic kodddummentimen f kepcerimemi. Oran
HETI31HEeH Ta3a KYMIAPIbIH BIFBICY KEJEPTICl TOYEI/I.

1773x. dpanny3 usurit HILKymoH Te3IMIUTIKTIH Kejdecl TOYeNIUIIriH
OpPHATTHI: CYChIMaJIbl TPYHTTAPJbIH BIFBICYFa IIEKTI KEAEPrici KaJbINThl KbICHIMFa
Typa OpOIOPIIMOHAABI YHKETIC Keepricl OO0JIbIT TaObLIa IbI.

['eomeTpusiblk TYpae Oyl TOYeNIUIIK KOOpAWMHATTApABIH OachblHAH OTETIH,
7 — P KoopauHATTap XYyHeciHae Ty3y TypiHae kepceriieni (5.10 cyperti KapaHbI3)
YKOHE TEHJCYJIEp TYPIHAE Ka3bLIybl MYMKIH.

r=1P; (5.7)
r=Pitgp, (5.8)

MYH/Ia 7 - IIEKTI BIFBICTBIPYIIBI Kyil, MIla; P - kanwintel KpickiM, MIla; f -

MaTepHuaiibiH (KYMHBIH) 11IKI YiKeic KOdhOUIIMEHTI; ¢ - 1K1 YHKETIC OYPBIIIHI.

5.10. cyper. baiinanpicniarad rpyHTTap YIU1H BIFBICY KEAEPTiCIHIH Ipaduri:
7,,7,,T3~ BIFBICTBIPYIIBI KymiTep; P, P,,P- KajublIThl KbICBIMAAP; ¢ - IIIKI
yHKenic OYpHIIIbL.

. @ , TBIFBI3/IBIFBI TYPJIILIE KYMJapFa apHajIfaH Ipagyc
KypHBIH TYPI Oprama ThIFbI3 ThIFBI3
¥cak 27 30
Oprama 28 32
Ipi 29 33
['paBuiini 30 35

I'paduxren  kepim  oTwhipradbiMbIznaii  (5.10  cyperTi  KapaHbI3),
r = fP Toyenniniri Ty3y Oomabin TaObutanbl. CoHbIMEH Oipre f KbICBIMIAp/IbIH OCIHE
TY3YA1H €HICTIK OYpBIIIBIHBIH TAHT€HCIHE TE€H OYPBIIITHIK KOA(DPUIIEHT.

f=tgp (5.9

(5.8) Tenmeyi Oaiimanbicchi3 TpyHTTapra apHanran KynmoH TteHueyl jgen
aTayajpl.

Tyracy Oipkatap (axkTopnapra, COHBIH IIIIHAE, TPYHTTHIH bUIFAJIBUIBIK
JIOPEKECIHE TOYEIIi.

KanbmTel KpICbIMFa TOyenal YHKeNic KymTepiHeH Oacka, OalIaHBICTHI
IpyHTTap/ia, TPYHTTAFbl 1MIKI OaiJlaHbICTap/IbIH KEJEPriCIHE HETI3/IENTeH, KYIITEp
BIFBICYFa Kapchl Typanbl. Kepcetinrenaen, Oyl KYITep KaJbINTH KbICBIMFA TOYEI Il
eMec.

by xarnaitna KynoH TeHaeyi MbIHa1ail Typre eHe/l:

r=Pigp+C, (5.10)

Mynna C — tyracy, Mlla.

['eoMeTpusnbIK Typae, Oy TOYEIAUTIK KOOPAWHATTAPABIH OacChbIHAH OTIEHTIH,
7 — P KOOpAMHATTApbIHAAFBI TY3yMeH cunartanaasl (5.11. cyper).

H.H. MacnoBTbIH YCHIHBICHI OOMBIHIIA, BIFBICYJBIH KaJIbl KEIEPTiCl BIFBICY
K03 GUIIMEHTIMEH CUTIATTaNIa Ibl, OJ1 KeJeci popMyIaMeH aHbIKTaa bl



tg‘P:tg(p+%, (5.11)

MyH/1a V¥ - BIFBICY KO3()PUIIMEHTI.

Kymaber rpyHTTap yuiiH tg¥ tge-re TEH KoHE IamMaMeH KYMIApJbIH TaOuru
CHICTITiHIH OYphIIIbIHA coiikec kemnenai. Ca3pl TPyHTTapbIH BIFBICY KO3 PUIIMEHTI —
alfHBIMAJIbI 1l1aMa: KAJIBIITHI KbICHIM apTKaH cailblH, azasabl. MyHIal TpyHTTapaarbl
BIFBICY/IBIH JKaJIIbI KEJEprici ca3ibl (hpakius KypaMblHBIH apTybIMEH Oipre apTaibl,
anaija ki YHKeicl a3asbl.

Kymapi-ca3apl TpyHTTapAbIH TO3IMIUIIK KOPCETKIIITEPl 3epPTXaHANIBIK BIFBICY
acmanTapblH/a )KOHE apHalbl KOHJIBIPFbUIApa aHBIKTANIbI.

3epTxaHaNbIK TXKIPpUOENEe TPYHTTAp/Abl BIFBICYFa CBHIHAYJBIH KEH TapaljiFra
omici 6ip Xa3bIKTBIKTaFel KUMa oici 60mbI Tadbsmans! (5.12 cyper). On anueiH ana
OEKITUIreH >Ka3bIKThIKTa Olp OesiriHe KAaThICTBI €KIHII OOJITiHIH BIFBICYBl apKbLIbI
OepiireH KadbINThl KbICBIM P Ke31HJE ThIFbI3JaliFaH, TPYHTTHIH LWJIUHAPIL YITICIH
KHUIO/IaH TYPabl.

bepinren 1miekTl okaFgaiiapra  Kapad, BIFBICY TXIpuOenepl  anjblH
THIFBI3JAYMEH HEMECE THIFBI3IAyChI3, JKbUIIAM HeMece Oasty, THIFbI3/IayIbl KOHE
KHUIOIIBI JKYKTEMEJEPAIH TYpJal YWIECIMIHIE, KYpPbUIbIMBI Oy3blIMaraH (MOHOJIHT)
HeMece OY3bUIFaH (1MacTa) rpyHTTap/ia Kyprizuryl MyMKIH.

Exinmn omic — Oyn crabuiiomeTpie YII OChTIK ChIFbIMAayna chiHay (5.13
CypeT).

KaTTbl :KbIHBICTAPABIH MEXaHUKAJIBIK KacHeTTepi

Bapinbik MexaHUKaIBIK KaCHETTEePp 11 013 IMapTThl TYPJIe HETI3T1 KoHe KOChIMIIIA
nen Oesemi3. BipiHmmiciHe TO3IMAUIK IMEH TYPIH ©3repTyl, eKIHIIICIHE OEepiKTIK,
KATTBUIBIK, VHTAKTAJIFBIITHIK, OHJEITIMTIK, OYPFHUIAHFBIMITHIK, KOMAPBLIFBIIITHIK,
CYBIKKA TO3IM/IIIIIK JKaTabl.

Anramkpiia  geopManusi  KepHEyre MIpoNopLUOHANAL  ©cedl, ajnaiiaa
IPOMOPIMOHANABUIBIKTEIH IIeriHe P, J>XeTKeH COH, KUpay eMmec, e3lly Hemece
KBIHBICTBIH TJIACTUKANBIK aFybl OpbIH ananbl. On  >KapbIKIIaKTapAbIH —Maiiia
OomybIHaH, yIri GopMachiHbIH ©3repyiHeH KopiHeai (6.1 cypeTTi KapaHsbi3, O — KbI3bIK
CBI3BIKTHI ayJlaH). by KepHey aKKBIIIKBITKKA COMKec Kellell 'KoHe Kel jKarjaiia
nedopmarliis KepHEeyIiH 6CyIHCI3 apTybl MYMKIH - P = const (epMenerimrik).

6.1. cyper. XKapractsl (a) *oHe )KapThlIaii )kapTacTsl (0) KbIHbICTAp NePOPMAlUSIIAPBIHBIH KHUCHIFBI:

PHP - IPOTIOPIIMOHAABLIBIK IIeTi; RT - aKKBIIIKBITK IIET1; Rz - TO3IM/ILTIK II€ri.

OpMenerimTiK MIHAETTI TypJe KUpayMeH asKTaJaThIHJbIKTaH, ©pPMEJIETIITIK
KYOBUIBICHI ~ YaKbIT 1IIIHJET] JKBIHBICTBIH TO3IMIUIINH cumnarraiasl 6.1, 0,
R, = R, HYKT€CIH KapaHbI3).

Ocpunaiiia, KaTThl >KBIHBICTAPABIH TO3IMIUIITT Tay KBIHBICBIHBIH OY3bLTY
(TEericTiriHeH aMbIppUTy) COTIHAE OHBIH YJATICIHE TYCIPUITEH MaKCHUMAaJlIbl
KYKTEMEMEH OaraliaHaJlbl )KOHE CaHJBIK TYpJE MbIHA (popMysiameH Oepineni:

R, = ‘mx | (6.5)
F
MYH/a R, - CBIFBUTYFa yakbITIIIA Keaepri Hemece To31MauTik meri, MIla; P, - CBIpTKBI

KYKTeMe; F - YITiHIH ay/1aHbl.



Jlon ocbutaii KBIHBICTAPABIH CO3YFa JKOHE CHIHIBIPYFa TO3IMALIITIH €CcenTeyre
Oonanel. bipaeil >KbIHBICTAPABIH CHIFyFa TO3IMILIIN co3y Te3iMauUIiriHeH 2-3 ece,
chiny Te3iMaLIIrinex 20-30 ece apThIK Jen maManian aiTyra 00mabl.

KatTel *KbIHBICTapABIH TO3IMIUIITIHE Kelecl (akTopiap acep eTell: a) MUHEpabl
Kypam; ©) 1mki OailaHBICTApAbIH CHUIATBl; B) JKAPBIKIIAKTBUIBIK, T) MOPBLIY
TOPEKECi; 1) )KYMcapy ITopexKeci.

KatThl KbIHBICTApABIH TYPIH ©3TepTy KOPCETKIIITEpiHE KAaTaabl: CEPIIMILIIK
MOJyJIl, Kajambl jaedopmarus MOJIyJi, KeJyileHeH nedopmarus KodpuimneHTi,
OY#HipJ1i KbICBIM KO3(UITUEHTI.

CepmimMauTiKk MOIYIl — Tay KBIHBICTAPBIHBIH CEPITIHI KaCHETTEPIHIH HETI3Ti
CUNATTaMachl.

Kanmer nepopmaruss Moayini — cepmiMAUTIK MOAYJIIHE YKcac Iama, ajanja
KEpHEYJIEp MEH >KaJlbl Jedopmanusiap — CEpIiHIl *KoHE KaJAbIK Jaedopmanusiap
apachIHIarbl TOYENIUTIKTI ecenke anajpl. OChbl €Ki cUmarTaMa, ChIPTKBI JKYKTEMEH1
TYCIPYZIH HOTHXKECIH/AE IKBIHBICTBIH OIpIIK CalbICTRIpMalbl  JehOopMalUsChIH
TYJIBIPAThIH, KEPHEYJIEP/IIH IIaMaChIH aHBIKTA/IbI.

Kennenen nedopmanusa xkosdpduuuenti (ITyaccon kordduimenTi) kesieHeH
YoHe OOl ehopManusIapIblH apacblHAAFbl TOYEIAIIKTI aHBIKTANTbI.

Bbytiipai KpicbiM K03 puuuenT (pacnop K03 (dULIMEHTI) KbIpjapFa OepliaeTiH
TIK ’KYKTEMEHIH OeJIiriH ecenke anaanl. Exi koo puiueHT te Memmepcis.

Tay o KbIHBICTapBIHBIH KOCHIMIIA (U3UKAJIBIK-MEXaHUKAJIBIK KacHUeTTepl
YKYMBICTap/IbIH apHaibl TYpJIEPIH KYPTri3y KarJAalblHAAQ KbI3bIFYIIBUIBIK TYABIPAJIbI:
Konapy, Oyprbiiay, pudynep:isl xone T.0. Onapra xxaTaabl:

BbepikTik — >KbIHBICTAFBI 1K1 OalaHbICTapAbl OYy3yFbl YMTBUIATHIH, CHIPTKbI
KYIITEPTre Tay KbIHBICHIHBIH JKaJIIbl KEIeprici.

byn cunarramanst M.M. IIpoTOIBSKOHOB ycakTayFa, Komapyra, Oyprbuiay
MHCTPYMEHTIH €HTI3yre Kapchbl TO3IMIUTIKTI, Tay-KeH Ka30anapbl KaObIpFajiapbIHbIH
TO3IMJILIITIH KoHE T.0. KeuieH Al Oaranay YIIiH YChIH/IBI.

baranayiel kputepuii 0epikTik Ko3(hUIMeHTI 00bIn TadbLIaabl, 071 OapIbIK
Tay JKbIHBICTApbIH OH KaTteropusra Oeisenl. Onap ymiH Oepiktik ko3hdunuenti 0,3-
TeH 20 neHiHriapaJbIKTa e3repenl >koHe R, mamacbiHa Kapaidl IIpoToabskoHOB
HeMece bapoHHBIH SMIIUpUKAIBIK (hopMysatapbl OOUBIHIIIA ecenTeNe/l.

KarTeuiblk — Kecyln MHCTPYMEHTTEP/IIH €HYIHE Tay >KbIHBICHIHBIH KeIeprici.
O KBIHBICTHIH MUHEPAJAbl KYpaMblHA, KYPBUIBIMJIBIK OaillaHbICTapIbIH OEpIKTIriHe
’KOHE >KbIHBICTBIH JKaFJalbIHa (MOPBUTY JOpEeXKeciHe, )KYMCAKThIFbIHA) OailIaHbICTBI.
Tay-keH xoHe OypFbUiay MHCTPYMEHTIH IPIKTEYIe YILUiH KbI3MET €Te/ll KOHE JKaHIIy
KYIIiH aHBIKTAl, apHANBI IITaAMIITap Ikl JKAHIIY 9/1iCTepiMEH aHBIKTaTa Ibl.

¥HTaKTaIFBIITHIK (TO3y). bByn cumarramMa >KBIHBICKA COKKBUIBI  YKOHE
YHTaKTayllbl 9cepijepll TYyCcipy JKardalblHIa YakbIT 1MIIHJAETI MEXaHUKaJIbIK
TO3IMJITIKTIH ©3repicTepl Typalibl )KaHaMma MiKip alTyFa MYMKIHJIK Oepesil (MbIcalibl,
KBIHBIC KOPKEMJICYIIl MaTephall pETiHAE, >KOJI TOeceMIHE MKoHe O0acka yKcac
Karganinapaa KoJdAdaHbUIFaHIa). YHTAKTAJIFBIITHIK YATIHI YHTaKTay IIeHOEpiHe
HeMece [[eBanb OapabaHbIHAa MEXaHUKAJIBIK OHACY/ICH KEHIH CalIMaKThIH KEMYIMEH
cUnarTasajibl.

Tay KBIHBICTAPBIHBIH OHICNTIITITI Ka3y, OYpFbUIay, OMBIPY, SKCKaBaIMSIIAY,
Komapy Ke3iHzeri Oy3bpuTyFa Kapchl KenepriciMeH cumartaiajbl. JKeIHBICTBIH O1pIIiK



KOJIEMIHE KETETIH YaKbITThIH, YHEPTUSHBIH MEHILIIKTI HIBIFBIHBIMEH HEMECE >KYMBIC
UHCTPYMEHTIHIH IIBIFBIHBIMEH OJIIICHE/I].

Tay >KbIHBICTApBIHBIH OYPFBUIAHFBIIITHIFEl OYpPFbIIAY MHCTPYMEHTIH €HTI3yre
Kapchl ONapAbIH KeJepriciMeH cumartanaabl. bypreutaHybl OOWBIHIIA — Tay
KBIHBICTAPBIHBIH JKIKTENyiHE MYMKIHIIK TyFbI3ajsl. LImypasiH y3bIHIBIK OipJirine
KETETIH YaKbITTBIH IIBIFBIHBIMEH OJIIICHE/I.

Tay >XbIHBICTAPBIHBIH KOMAPBUIFBIIITHIFBl KOMAPY KE31HAET1 aKbIpayra Kapchl
JKBIHBICTBIH KEJICPTiCiMEH CHIIATTAIAIbI KOHE HKBIHBICTBIH | M° KOMAPFBIII 3aTTAPIBIH
HIBIFBIHBIMEH OJILICHEII.

Cyblkka To31MAUTIK. byn cumarrama MIyFbul KOHTHMHEHTAJIbl JKOHE KaTaH
KJIUMAaTThl ayJaHjapJa €peKIlle MaHbI3¥a Ue JKOHE KanTay MaTephalibl peTIHIETI
KATThl JKBIHBICTAPJIBIH OpPEKETiH aHbIKTaiabl. O KOIl PeTTIK KaThIpy >KOHE KiOiTy
KE31HJIET1 Tay JKBIHBICBIHBIH OEpIKTIIT MEH TETICTITIHIH ©3TepylH CHUIaTTalIbl.
CybIKKa TO3IMIUTIKTI TEKCEPY YIINiH, MY3IATKBIIT KaMepasaa KaTelpy-xkioiTyaiy 15-25
IUKJIBIHAH KEWiH Je ayalbl-KypFaK KYHIE >KbIHBICTBIH CBHIFBUTyFa MEXaHHKAJbIK
TO3IMAUIITIH  aHbIKTaabl. Cyblkka TO3IMAUIK KoddduuueHtiH K, MbiHagan
KaThIHACTICH aHBIKTAMIBI:

/
K, =12, (6.6)
RZ
MyYHJa RZ,RZ'- KATBIPYIbIH 15-25 UUKIbIHAH KEHIHT1 COMKECIHIIE ayallbl-KypFaK
YKOHE CyFa KaHBIKKaH YJTUIEpIiH ChIFbUIyFa Te3IMIUIK 1eri; K, >0,75 Oonranna,
KBIHBIC CYBIKKA TO3IM/I1 IeN CaHaJIabl.

Capsbl TONBIPAKTHI TPYHTTAP

JIMTONOTHSUIBIK ~ capbl  TONBIPAKThl TPYHTTap, KypaMblHAa MIaH-TO3aH
dbpakuuscel Kem, KyMIaKTapMEH, ca3JakTapMeH, caznapMeH Oepinemi. bipkarap
JKarJaiapaa capbl TONBIPAKTHI TPYHTTAPAbIH I1MIIHJE HETI31HEH Kapaylybl 30JAbIK
OacTankel TY3UIIM PETIHAE capbl TOMBIPAKTHIH ©31H a)KbIPATAIbI.

OTbIpy MeIIepi, OJIapAbIH KYPY KbUIIAMIBIFEl €Ki TapaMeTPMEH CHUIIATTaTYhI
MYMKIH: a) OacTanmkbl OTBIPDY KBICBIMBIMEH JKOHE€ 0)  caJIbICThIpMAaJbl
OTBIPBIMIBLTBIKIICH.

KypbulbIMABIK TO3IMAUIIIHE Kapail TPYHTTAPABIH KOCHIMIIA ThIFbI3JATYbI
YKOFaphl HEMECE TOMEH KbICHIM Ke31HI€ KYpyl MYMKiH.

bacrankp! OThIpY KbICBIMBI P, - OYJ1 TPYHTTBIH TOJIBIK KaHBIFYbI JKafAaibIHAa
OTBIPBIMIBUIBIFBI  OalKanaTblH, MUHUMAIAbl KbICHIM. O TpPyHTTHl 3€pTXaHaJIbIK
HEMece JTalallblK ChIHAY Ke31HJE aHBIKTaTybl MYMKIH.

3epTxaHanblK 3€pTTey Ke3iHAe OacTankbl OTBIPY KBICBIMBI  PETIHAE
calbICThIpMaJIbI OTHIPHIMABLILIK 0,01 TeH KbIChIMIBI KaObUIaaki sl (7.1 cyper).

CanpIcTbIpMalbl OTBIPBIMABUIBIK &, €M, KI0ITy/IeH KEeHIHI1 TPYHT YIATICIHIH
HEeMece KaOaThIHBbIH KOCBIMILIA OTHIPYBIHBIH TAaOWFU-KAYBIPT >KaFqaiijarbl YITIHIH
OacTankpl OWIKTITIHE HEMECe COJI TPYHTTHIH Ka0aT KaJIbIHABIFBIHA KATHIHACHIH
ataipl. O OIpIiK yJIeCiMEH aHBIKTAIA IbI:

:
Opp = d _hohnp

7.1. cyper. I'pyHTTBI OTBIPBIMIBIIBIKKA CHIHAY IBIH Tpaduri:



1-2 — TaOWf¥ BUIFAIIBUIBIK TIEH CyFa KAaHBIFYFa COHKEC TPYHT CHIFBUTYBIHBIH KHCBIKTApBI, 3 — XKiOiTyIaeH
KEHiHTri KOChIa OThIpY; 4 - 51713 P-ra Toyenmisik KUCBIFBI (Pnp' 0acTanKkpl OTHIPY KBICHIMEI, 5HP- CaJIBICTBIPMAJTBI
OTBIPBIMIBLIBIK).
MyHJa h'- OepulreH KbICBIMAAFbl TaOWFU BUIFAIJIBUIBIFBI O0ap TPYHT YJTICIHIH
OuiKTIT; h,),- XKI10ITYIIH HOTH)KECIH/IE OThIPYAaH KeWHT1 TPYHT YITiCiHIH OWiKTIri; h,-
YJTiHI 1pIKTEY TEPEeHJITHAET] TAOUFU KbICBIM Ke31HJET1 TaOWFU BUIFAIIBLIBIFLI 0ap
IPYHT YJATICIHIH OHIKTIT1.

Ochbunaiiina, caabICTBIPMAaIIbl OTHIPBIMBIIBUIBIFBIHBIH IIaMachl &, > 0,01, capsl
TOMBIPAKTHI TPYHTTAP OTHIPBIMIBI TPYHTTApFa JKaTa Ibl.

OTBIPBIMIIBUTBIKTEI AJIIBIH ajla Oaraliay/IblH €Ki KpuTepwuiii 0ap: Oipinmrici (1)
— TaOUFU OITIMJET1 KOHE aKKBIIITHIK MEH MUITIIITIK KYHIHACT1 TPYHT KeYeKTUTIT1HIH
apachIHIarbl SMIIMPHUKAIBIK Toyenaunik; ekinmici (K,) — B.A. IlpukiaoHckuii
OOWBIHIIIA TAOUFH THIFBI3ABIKTHIH KOPCETKIIIII.

|, KepceTKimn MbIHa popMysia OOMBIHIIA OIPIIK YIAECTEPIHE AHBIKTATa b

e, —e
I, =——, (7.3
l+e

MYHJIa €- TaOUFU OITIMJEr] XKOHE bUIFAJIBUIBIKTaFbl KEYSKTUTIK KOA3(PPULIUEHTI; €, -
AKKBIIIKBITK IIETTHACT] bUIFAJIbUIBIKKA COMKEC KEJIETIH, KeYEKTUIIK Kod(puiueHTi,
OJI MBbIHaFraH T€H

€ :WL(pS/pB)l (7.4)
MyH7a W, - aKKBIIIKBITK MIETIHACTT BUIFAIABUIBIK, pi- TPYHT OOJIIEKTEepIHIH
TBIFBI3IBIFBI; pg - 1,0 TEH CYIBIH THIFBI3IBIFHI.
7.3 dopmyna OoibiHIIA ecentenreH |, MoHAepi TemeHAe OepuireH

MOHJEpIHEH TeMeH O0osca, capbl TOMNBIPAKTBI TPYHTTap OTBIPBIMJIBI TPYHTTapFa
JKaTaJbl

p SS
0,01 > 1,<0,10 oovvvvvrererrrssrsesrnne 0,10
0,10 > 1,< 0,14 wooooooorereereccccccccnen 0,17
0,14> 1,022 coooooooveeeeeeecececccnen 0,24

K4 KepceTkimi 1e MbiHa (opMyna OOMBIHILA OIpIIIK YIAECIHIE aHBIKTaTaIbl

e —¢€
K,=—"2, (7.5
e 79

MYHJa €, , e, - aKKBIITHIK IIEri MEH HUITIMTIK IIeKapachIHAAFbl bLUIFAIIBLIBIKKA

p
Collkec KeJIeTIH, KEYeKTUIK KO3(p(ULHUEHTTepl; €,- TaOuru OITIM MEH TaOuru

BUIFAJIJIBUTBIKTaFbl  KEYeKTUTIK  kKodddumumenti. K,< 0 Oonranma, TpyHTTap

OTBIPBIMJIBI JICTI €CENTENE/I].

Hortmxenepine OTBIPbIMIBUIBIK OOMBIHIIA TPYHT >KaFJalIapblHBIH TYPIH
Oeinriiey Heri3[eeTiH, OTHIPBIMABLUIBIKTEI TIKEJIEH aHBIKTay 3€pPTXAHAJBIK HEMece
JajgaiablK AKCIIEPUMEHTAIBI ChIHAK JKOJIBIMEH jKy3ere acwlppuianbl (14 >xone 16
Tapaysiap/ibl KapaHbl3).

CanbIcThIpMalbl OTBIPBIM/IBUIBIK IIAMAChIH TIKEJIEH aHBIKTAYAbIH MAJIMETTEPI
OOMBIHIIA TPYHT JKarJaWjapblHbIH Typl, SAFHU O€pUIr€H TIPYHTTBIH OTBIPY



KYOBUIBICTAPBIHBIH KAYINTUTIK JOpEeXkKecl JKOHE OJlapbl KO0 MEH alJblH amyna
KOJIJIaHBUIATBIH IIapaiap KeuleHi OenrijeHe .

[preTacTbiH KbICHIMBIHAH HEMECE CHIPTKBI )KYKTEMEHIH ©3T¢ TYpiHEH TaOaHHbBIH
nedopManusIaHATBIH ~ aliMarbIHBIH —IIEKTEPIHAE OThIpaAbl, ajl TPYHTTHIH 63
caJIMarblHaH OTBHIPYBI KOK HEMece 5 CM acmaraHjia, OTBIPBIMABI TPYHTTap TPYHT
KaFJalIapbIHbIH TYpl OOMBIHIIIA OTHIPBIMIBLIBIKTHIH | TypiHe KaTKbI3bLIA/IbI.

OTeIpbIMABl KaTKaOATTarbl (HETI31HEH OHBIH TOMEHT1 OOJITiHAC) TPYHTTHIH
MEHIIIKTE CaJIMarblHAH OTBIPFaH >KaFjai[ia »KOHE OHBIH IIaMachkl 5 CM aclaraHjaa,
OTBIPBIMABUIBIKTHIH I TypiHIH IPYHTTapbIHA XKATKbI3bLIa/IbI.

OTbIpyZbl CaNBICTBIPMAIIBI OTHIPBIMIBUIBIKTBIH LIaMacblHa, KabaTTap caHbIHA
JKOHE 9p OTBIPFBIII KaOATTHIH KaJIBIHJIBIFbIHA Kapail ecenteni (2 Tapay/ibl KapaHbl3).

['pyHT xarnainapbIHbIH TYpPIHE Kapaid, MyMKIH OTBIpY JAe(opManusuiapblHbIH
alIplH any OOMBbIHIIA HEMECE OTBhIpyJaH OOJFaH canjgapibpl *Oro OOUbIHIIA IC-
nrapaiapAsl TaHaanasl. byn mapanap ym Typiai 60iybl MYMKIH: CyAaH KOPFaFbIll,
MBICAJIB, OTBIPBIMABI TPYHTTAp/AA CaJbIHATBIH, THAPOTEXHUKAIBIK KYPBUIBICTApPIBIH
op TYpJl  «KHIMAEP1D», OTBIPbIMIbI TPYHTTAPABIH  (PU3UKAIBIK-TEXHUKAJIBIK
KaCHUEeTTEPiH >KaKcapTy OOWBIHINA KOHCTPYKTHBTY Iapaiap (THIFbI3Aay, TEPMUSIIBIK
OeKiTy, CUITUKaTTay JKoHe T.0., 9 Tapay/ibl KapaHbI3).

bakbuiay cypakrapsbl:

1.I'pyHTTapAbIH MEXaHUKAJBIK KaCHETTEPI.

2. lucriepcti TPYHTTAp Typabl TYCIHIK.

3.I'pyntrapabiy nedopManuschl Typajibl TYCIHIK %oHE KYHiHIH (COCTOSIHME) ©3repyiHiH Y (ha3achl
(caTbIChl).

4.JlucriepcTi TPYHTTApAbIH ChIFBUIFBIILITHIFBI, KOMIPECCHUS Typabl TYCIHIK.

5.I'pyHTTapabIH KOMIPECCUSIIBIK KACUETTEP] HETe TAYEIIl.

6.Herraro (KkoHCOMMAAIINS) )KOHE HBIFAI0 A9peKeci Typasbl TYCIHIK.

7.KaTThl )KbIHBICTAP/IbIH MEXaHUKAJIBIK KaCUETTEP1, OJIap/IbIH 11I1HET] HET13ricl MEH KOChIMIIACHI.



Taxpipbin 2.4. Kasipri reoJiorusijibIK ypaicTep MeH KYObLIbICTAp (3K30TeH /i
ypaicrep).

Mopy.
bipkarap chIpTKbI (pakTOpiapAblH BIKMAJBIHAH Tay >KBIHBICTAPBIHBIH Y3HIKCI3

e3repy JKOHE OY3bUTY YpIiCi MOPY JeM aTajajbl: aya TeMIIepaTypachIHbIH aybITKYBI,
CYIBIH MEXaHUKAJBIK >KOHE XUMUSUIBIK ocepiepl, oCIMIIKTEp MEH >KaHyapJjapbIH
TIPIILTIK SPEKETI.

Mopy ypaici OGerki KabaTTaH OacTajbil, OIPTIHIEN >KBIHBICTBIH TYITHET13
Tay>KbIHBICTBI ©3TepTil, TepeHre Tapanaibl. OcpuUlaiiilia Tay >KbIHBICTAPBIHBIH MOPY
KBIPTBICHI HEMECE JITIOBUH TY31JI€1I1.

MopyasiH 3 TYpiH axbipaTagbl: (PU3UKAIBIK, XUMUSUIIBIK KOHE OMOJIOTHSIIBIK,.

Du3MKaIbIK MOPY HET131HEH, OJIap IbIH TYHIPOIIIEMIIK KYPaMbIHBIH ©3TepyiHe
JKOHE CBIHBIK TPYHTTAPIbIH TY3UTylHE OKEJIETIH, >KBIHBICTApIbIH MEXaHUKAJIbIK
OY3bLTYbIHAH KOPIHEI.

Ou3uKanblK MOpPY IIYFBII KOHTHHEHTAIABl KIMUMATTHI (Ieiaep MeH
meJenuTTep) koHe CybIK KiIMMatThl (Kublp ConTycTik koHe OWIK Taylsbl aiiMakKTap)
aylnaHjaap/ia alkblH KOpiHe/Il.

XUMUATBIK _MOpPY Tay JKBIHBICBIHBIH KypamblHA €HETIH MUHEpalgap/bl
epITyAiH, TOTBIKTBIPYABIH, TUApATalWsIayIblH OJKOHE JAeTHApaTalusIayablH
HOTMKECIHE Tay >KbIHBICTAPBIHBIH XUMHSUIBIK KYPaMbIHBIH ©3T€pYIHEH KOpiHel.
Byn e3repic JKbIHBICTapJblH KOHE OJApIblH KYPBUIBIC KACHETTEPiHIH ©3repyiHe
oKeJNel.

XUMUSUTBIK ~ MOPY  JKYMCaK JKbUIBI  KJIMMATTbhl  BUIFAIIBUIBIFBl  JKOFapbl
ayJaHaapAaa, SsFHU TPOIIUKTEP MEH CYOTPONMKTEPE KapKbIH/bI TYpAe OalKanaabl.

buonoruaneik Mopy — OV ©CIMAIKTEP/IiH, XKaHyapiaap MEH MUKPOAF3ajiapIblH
TIPIIUTIK OPEKETIHIH YPIICIHAE KBIHBICTAPIAbIH OY3bUTybl. MoOpyasiH Oy Typi
OapJIbIK JKepJie TapajFaH, ajlaifia 0J1 )KYMCaK KJIMMaTTa KapKbIH/Ibl KOPIHE/II.

XKorappina KepceTuireHaeil, Mopy Tay >KbIHBICTAPbIHBIH KACHETTEepIH O€eTKi
Ka0aTTaH TepeHre Kapai e3repTe/l.

H.B. KonomeHckuii MOpBUIFaH KaTKaOaTThl (TOMEHHEH >KOorapbl Kapail) 4
aliMakka 0oyl YChIHA b

MOHOJUTTI aliMaK, CoJl MOPBUIFaH, ajlaiifia TYIHET13 KbIHBICBIHBIH KaCUETTEPIH
CaKTaraH.

[To¥iTacThl amMifak, MYH/Ia MOPY areHTTEP1 €HIeH, COHBIH CajIapbIHAH TYITHET13
KBIHBIC JKapBIKIIAKTAPMEH JKEKe IIoWTacTapra OeiiHTeH. AWMaK >KOFaphl
CYOTKI3TIIITIKIIEH CUTIATTaTa Ibl.

¥cak chIHBIKTap aitmMarbl. MyHa moiTactap ycak (paknusuiapra — Tactapra,
TacIakmagiapra, TaCKUBIPIIBIKTapFa YcCaKTainFaH. YcakTay YpIiciHae OacTamksl
KBIHBIC TY3IIIy MHHEpaIAap/bl aXbIpaTyMEH Karap, €KIHII KaTapibel (KaiTta
TY3UIT€H) ca3bl MUHEpalaap maiaa 0onaapl. AWMaK TOMEH TO3IMAUIIKIICH, dKOFaphI
CBIFBUIFBIILITBHIKIIEH, ©T€ OIPTEKCI3 CYOTKI3TIIITIKIEH CUIATTaIaIbl.

¥cak yHTakTay aiimarbl. ATMcodepameH Tikelel IIEKTEeCETiH, MOPYIbIH €H
xoraprbl Oeuiri. OHga MOpy Ypaicl asikraimy caTbichiHIa Ooinaabl. JKbIHBIC KailTa
TY3UIT€H: EKIHII KaTapjibl MHUHepainjap OacTankbl MUHEpalJap MEH TYIHETI3
KBIHBICBIHBIH CHIHBIKTAPHI KipIKIenep TYpiHIe Ke3aeCeIi.

MopyablH COHFbI HOTHKEJIEpl TYIHErI3 >KbIHBICTBIH KapbUTybl, YHTAKTaJYBhl,
(bu3HUKaIBIK KACUETTEPIHIH KOHE XUMHSUIBIK KYPaMbIHBIH ©3repyi OOJbIN TaObLIa Ibl,




Oyl OHBIH KYpPBUIBICTHIK  KACHETTEpIiHIH  HamapjayblHa  OKeNleAl  JKOHE
KBUDKBIMAIAP/BIH, ONBIPBUIBIMIAP/IBIH, CEIAEPAiH Maina OoJlyblHA MYMKIHIIK
TyIBIPAJIbIL.

Ton ypaicrepi

Tay >KbIHBICTApPBIHBIH KATy >KOHE €py YpHAICTEpiHIH aHBIKTaylIbl (HaKTOpPbI
KJIUMAT OOJIBITT TaOBLIA B,

TonHbIH Maiifa 60Tybl MEH PEKUMI KIIMMaTKa Tayeni. ToH aiMarbIHAAFbl TOH
(kpuoreHail) >koHE TOHHAH KeWiHr1 (IMMOTCKPUOTEHJ1) KYOBLIBICTAp KJIMMATIICH,
COHBIMEH KaTap TOH JKbIHBICTAPBIHBIH T'€HE3UCIMEH JKOHE MeTporpadusIbIK
KYpaMbIMEH aHBIKTAJIA]IbI.

Temneparypacel Tepic HEMece HeJre TEeH >OHE KypaMmblHIa My3 0Oap Tay
KBIHBICTAP MY3/aFaH *KbIHBICTAP JICT aTalajibl.

XKazna eputiH, ai KbICTa KATaTbIH JKBIHBICTAp MAayChIMJIBIK-MY3/1aFaH
KBIHBICTAPFA >KaTanbl. JKy3elereH »oHe MbIHIAFaH KbUIgap OOWbI My3JaraH KYWiH
CaKTAWTBIH KBIHBICTAPAB! KOT KBUIABIK TOH JKBIHBICTAp JIEM aTaiabl. Kol sKbUIIbIK
TOH >KBIHBICTAPBIHBIH JJaMy aiiMaFrbl KPUOJIUT ailMaFbl JICTT aTajlabl.

XKappIkmmaktap MeH KybICTapAaFbl MY3JbIH OOJybIHAH, >KapTacThl Tay
JKBIHBICTAPBIHBIH, MEXaHUKAIBIK KaCHETTEepl My3AaraH/a e3repeai. by ypaic as3mbik
MOpY CHUTIAThIHA H€.

AS3NBIK KOMIOUIO — OWJI My3aay Ke3lHAEe KEyEKTepJlerl CYAbIH KEHEHl
HOTHKECIHJIE ca3lbl JKOHE IIaH-TO3aHAbl KypamJarbl CyFa KaHBIKKaH TPYyHTTap
KOJIEMIHIH YJIFAIObI.

ASI3IIBIK KOMITHIO KeMIIUMennep — co3buirad popmaisl 0,2-0,5 M OMIKTIKKE Kep
OCTIHIH KoTepulMJepl TYpiHIAE XKoHE KOMIHME TOOCINKTepl, HEeMece TOHACTHI
CyJlapblHa KaHBIFY HOTIDKECIHJIC KOJIEMIH Y3/KCi3 YJIFalTaThiH, TOMEH *KaTKaH MY3
MacCCaChIHBIH KOTEPLTyl CajapblHAH TY3UIETIH OYITYHHSAXTAp TYPiH/AE KOPIHET].

TepMokapcT — KOKTEMI1 Ke3€HAE My3 JKUBbIHJIAPBIHBIH €pyl Ke31HJEerl Ko
KBUIIBIK TOH >KBIHBICTAPJIbIH OCTIHJET1 OTBIPY *OHE OJ]aH KEHIHT1 OMBLIBIMIAP/IbIH,
KOJIJIEYJIeP/IIH, IIYHKBIPIAPIbIH TY3UTy KYOBUIBICHI.

KeBbuicy My3.  Mop@oJOTHSIIBIK TYPFBIA KBI3BUICY My3/Jap KOMITUME
TOOCIIIKTEPIHEH €pPEeKILIEICHEAl: OJap 63€H HEMECEe KEePACThI CyJapblHbIH TOTLTY1HIH
YKOHE KaTybIHbIH HOTHXKECIHJIE TY3UIN€H, >Kep O€TIHJErl MY3IbIH >KaMbUIFbITOPI3Al
HEMeECE arbIHTAP13/11 dKUBIHTBIFBI O0JIBIN TaObLIAIbI.

Comuduroknus Aen — KON JKbUIABIK TOH TPYHTTapAbIH €pyl HOTHIKECIHJIE
aybBIPJIBIK KYIIIIHIH BIKITAJTBIHAH )KYMCAK CyFa KaHBIKKaH TY3LTIMAEPiH OeTKenHIepieH
KBUDKYBIH aTtaibl. ComnudImokims KYObUIBICH O€TKEHIep/IiH eTeriHae OpHaTacKaH,
KaThIHAC KOJIJapbl MEH KYPBUIBICTAP YIIIIH Kayil TOHAIPE/IL.

Kemmurore kapchl Kypec Mmapaiapbl KYPFATKBIIITAPABIH JKOHE KEpPYCTi
CYTOKIICHIH KOMETIMEH KOMIHUME ayAaHAapibl KYPFaTyFa; >KOJIbl JKbUTyCaKTaFbIIIl
MaTepuaMEH XaOyJIbIH KOMEriMeH KaTy TEpEeHMIITiH a3alTyra XKoHe T.0. Kein
casiybl.

KbI3b11CY My37apFa Kapchl KYpec YIIiH, 63€H jKarajJapblHbIH OOWbIHIA KepJIeri
Kopiray Oenjepi, ajd TPYHTTHI KbI3BUICY My3/Jap Ke3iHAe — TOH Oenaemicp, SFHH
TEPEH opiap KONIaHbLUIAIbI.

Koraprbl OeTkeial ecIMAIKTEpMEH O€KiTy, OeTKeiyep/l >Kocmapjay >XoHE
OpHaTy, apHaibl OKIIayiay KYpPbUIBICTAPBIH KYPY apKbUIbl COMHQIIOKIMIFA KapChl
KYpec Kypri3iiei.




Kes1iH 9peKkeTiMeH 0ailJIaHBICThI ypaicTep.

XKennin opexeTi eKKaKThl CUIaTKa — OY3YIIbI )KOHE yKacamria3 CHIaTKa He.

Tay >xpIHBICTAPBIHBIH OY3bUTYBI, KbUIJAMABIFBIHA Typa TOYENIUIIKTE O0JNaThIH,
KENIH TUHAMUKAJIBIK KYIIIHEeH TybIHaaiabl. JKennin Oy3ymisl Ky YpAICTepAiH eKi
TYpiMeH — ypiiey (aedasims) )KoHe JKell TaChIMaJIANThIH YCaK ChIHBIK MaTepUAIMEH
OenepiH Keaip-OyAbIpIapblHBIH TETICTEY (KOppO3usi) YpAiCTepiMeH KepiHedi. by
YpPIICTep mMmapaienb AaMUIbI, ajaiiia KOPPO3HSIHBIH Ccaliapbl KaTThl KPUCTAJIbI
HEMece IIOTiHAl JKBIHBICTAPJbIH JaMy ailMarblHAa aMKbIH KOpiHel, ayl Achsius
KYMCaK, HETI31HEH KYMJbI-Ca3/bl TY3UTIMIEpAE Ypiey dopMalapblHbIH TY31TyiHE
JKEJIEl.

Temenne r011 Ty3UTIMACPIHIH KeMOip ¢popmaiapbiHa cunaTTaMma oepemis.

Hlarpiimap. by toraH MeH KuMala acCUMETPHSUIBI Opak Topi3ai (hopmalsl,
xKaumak, 5-70 M/OKbUT OKBUIIAMIBIKIICH YHEM1 YPJICUTIH JKeNaiH OaFbIThIHAQ

JKBUULKATHIH, KYM/IbI Tebenep. Tiz6extepmai KYpauThIH arbUIAapAbIH
KBUITAMIBIFRIHA KapaFaH7a, >KaJIFbI3 IMaFbUIAAPIbIH KBUIIAMIBIFEl  OJAcKanIa
apTHIK.

Karanblk marpuiap. MarepukTiH 1lIiHE Kapadl KO3FajaThlH, JKarajiay
OOMBIHAAFBI KYMIBI KbIPKATIPI3/ll, CO3BUIBIN KaTKaH TeOenep. TeHI3IeH KypJbIKKa
Kapail ypJICUTIH >KeJl KaMTUTBIH >KOHE TachIMaJalThIH, >Karaxxal ankaObHAa
TEHI3[IeH jKarajayfa IIbIFAThIH, KYMHAaH >KaFalblK MIAFbUIIAp Ty3iiaendi. AJIbIMEeH
YKaFaJIbIK IIAaFBUIIBIH TY3UTyl YIIIiH, ©CIMJIIK, TaC HeMece 0acka 3aT TYpiHeri Keaepri
KakeT. OHbI allHAJIIBIpA KYM KUHATA/IbI )KOHE IIOFbIPJIaHAbI.

KbIpkanel Kymjiap IIeJIEWTTEep ayJaHblHAA KbIpKajap HeMece Oenjaep
dbopmMachiHa CO3BUIFAH 20J1 KYMIAPBIHBIH TY3UTIMIEPI.

TeGemrikri kymmap. byi, Kelpkayibl Ty3UIIMIEpACH OJCKaia TOMEH,
OCIMIIKIICH KaNTaJFaH, )Ka3bIK OCTKEHI ToOeTapi3ai Ty3IiMaep.

AepycTi cyJIapbIHBIH dPEeKeTIMEH 0aiJIaHbICThI YpAicTep.

Tay JKbIHBICTAPBIHBIH MIAWBUTY YPIICIHIH KapKbIHBI Tay JKBIHBICTAPBIHBIH
manbuTyFa Kapchl kepaepriciHe Toyenai. On e3 Ke3eriHie Tay >KbIHBICTAPhIHBIH
JUTOJIOTUSUIBIK KYpaMblHA, OEpIKTLIIriHE >KOHE KYPBUIBIMIBIK OailjlaHbICTap/IbIH
CUMAThIHA, COPBUTYy JOpEKECIHE IKOHE KO3FalaThlH CYABIH  KHHETHKAJIBIK

HHEPrUACHIHBIH MOJIIIEPIHE HET13/1ee/].
2

K, = %, myH1a K, - KHHETUKAJBIK dHEPTUsI (KI/M);

m - ¢y Maccacsl (Kr);

V- Cy KO3FaJIBICBIHBIH KbUIIaMIbIFbI.

Opo3us — OyJ arbIHABl CY SHEPIUsCHIMEH >XKep OETIHIH IIalbUTybl MoHE
Oy3bLTYBl. ATMOC(]EpaTBbIK JKaybIH-IIANTBIHIAP JKayFaH Ke3/Ie op TaMIIbl 63 dPEKETiH
OPBIHIAMIBI — TOMBIPAK HEMECe TPYHT OCIMIIK KaOaThIMEH KanTaJMaFaH >Karaaina,
oJIapJlaH TPYHTTBHIH KapamaibiM IaFblH KOJIEMIH Y31 aJIbIl, acibIFaH KYWJI€ OHBI
OeTkeiiH O0MBIMEH TOMEH Kapai TachIMajIaaiIbl.

berki KabaTka TYCKeH CyIbIH OapibIFbl, TPYHTTBIH YCTIHIT KaOaTbIH KaMTHIM
JKOHE IMAWBIN, JKyKa KadaT OoJbIN Kalbuiagbl. bysl KYOBUIBIC YKA3bIKTHIK MIAWBLTY
aTayblHa We. XaJblK IAPYyallbUIBIFBl TYPFBICHIHAA A3BIKTHIK IIANbLUTy KYHApIIbI
JKEpJICPAIH YJIKCH MIBIFbIHAApbIHA OKeaedil. ['CONOTHSUIBIK TYPFBIIAaH YKa3BIKTHIK
IalbUTY JETOBUN-TIPOJIIOBUM TY3UTIMAEPIHIH TY3UIylHE OKee/i.




Kymcak »moBUil KOHE JEMIOBUNICH KYpbUIFaH, TIK OeTkeillepae »Keke
arpICTap, MAKCUMAJIIBI BUIAM CHI3BIFRIHBIH OOWBIMEH araThiH, arbiHIapFa Oipiresi. Cy
Maccacbl MEH OHBIH JKbUIIAMIBIFBIHBIH apTybl O KbIPMANApJbIH, HayaJapablH
TY3UTyiHEe oKenemi. Byn 3po3usHBIH €KiHIII CaThICHl — AFBICTHIK 3pPO03Us. AFBICTBIK
APO3HS KBIPATAPABIH TY3UTYIHIH aJlJIbIH ajlagbl )KOHE OHBIH TikKeJed cebebi OobIm
TaOBLIAIBI.

KeipanapapiH  Ty3unyi — Oy OerkeiimiH OoiblHAa OIpiiK  CO3BUIFAH
JenpecuusuIapblH HeMece OelepAiH *KarbIMChI3 (opManiapbl — KbIpajlapIblH TYTac
JKyHeci Ty3UIeTiH, OeTKel/ 1e Tay >KbIHBICTAPBIHBIH AK30TCH/I1 MIAWbLTYy YPJIICI.

XKbIpaHblH KYpBLIBIC:

1 — 1e0e¢; 2 — apHa; 3 — cara; 4 — spo3ust 6a3ucCi; 5 — MIBIFAPBIHJIBI KOHYCHI; 6 —
TeIe-TeH 11K KECKIHIHIH OpHaacybl; 7 — CyalphIK.

JlamybiHa KbIpa 4 caThlIaH OTel:

I cater — xxpipmaiiap. byt skbipa Ty3umymiH 6acTankel CaThIChl, OHJIa aFBICTHIK
APO3USHBIH HOTUXKECI PETIHAE OETKei1e *KplpManap Ty3UIeIl.

Il catel — xbIpa TeOeciHIH OpHaybl. by kbIpa ecyiHiH O€JICeH[l CaThICHI.
TeOene arbIHbI CYMEH MIANBLTY IbIH CAJIJapblHAH KEPTIIEHI TY3IE1Il.

III catbl — Tene-TeHIK KecKiHi. bys caTtbiia *KbIpaHblH TeOeci cyalpbIKKa, al
caracel 3po3us OasuciHe >xereni. JKblpa ecylH TOKTaraabl, OETKEWnep ecIMIIK
YKaMBUTFBICBIMEH KamTalla Ibl.

IV carbl — caif. Dpo3UsUIBIK OPEKETIH TOJIBIK TOKTATKAH >KbIPaHbI call Jer
aTangbl.

Cy »aposusceiHa Kapchl Kypec IIapajapblHa KaTKbI3aJbl: OpMaH Iadyra
THIMBIM caiy, OeTkeisiepal OOMIIbI KBIPTYyFa THIMBIM Ccaly, MaJJIbIH >KaWbUIybIHA
TBHINBIM Cally, IONTEP MEH OYTalap/abl OTHIPFHI3Y apKbUIbI AIIBIK KEPIIEPL JKOIO.

O3eHepiiH re010rusiJIbIK dPEKeTi.

Op e3eHHIH 0oitbiHaa 3 Oesikiie Oap: >KOFapFbl, OPTAHFBI KOHE TOMEHT1 aFrbIC.
bacraygan GacrtanarblH, >KOFaprbl OeJiKIIE IUJIaHJa MAKCUMAABICHICTIK MEH TY3y
CBI3BIKTHI KECKiHTe Me. MYH/Ia apHaHBIH TEPEHre Kapai IMIalbLIybl — TYH DPO3HICHI
kKy3ere acajabl. AFBICTBIH OOHBIMEH TOMEH Kapail e3eHHIH 2-m1  OeJliKIieci
opHamacazpl, Oyi1 oOpTaHFbl arbic. MyHAa ©3€H TY3Y CBI3BIKTHI €MEC, OHBIH
OYpBUIBICTapbl MEH HiHJepl — OyHipil 3po3usickl Oap, 01 MAWbUIFaH >KarajapablH
Oy3bUTYBIHA, COHBIH CaIapbIHAH, ©3¢H aHFAPBIHBIH KEHEIO1HE OKETe .

YuriHimn, TeMeHri Oelikieae TYN BbUIIWIAphl MUHUMAIILI O0jla OacTaibl,
©3€H IIAlOBIH TOKTAaTaJbl KOHE OHBIH OpPHBIHA JKOFAPFBl €Ki  OeJiKIIeHIH
TaChIH/JIAPBIHBIH TY3UTIMACP] KEJe/Il.

NHxeHepmiK-TeOJOTUsIBIK TYPFBIJIAH ©3CHIECPAIH OPEKETl KAFbIMCBI3, OCHI
OPEKETTIH caljapbl OlpKarap mapajapibl Tajall €Teli, ojapFa MbIHAJap >KaTajbl:
TY3€Ty JKOHE KEpJi MIBIFaphIl aly >KYMBICTapbl. Ty3eTy >KYMBICTapbl: ©3€HHIH
OarbITBIH ©3TepTyre MKOYpPJICHTIH, aFblH KO3FaJbICHIHBIH PEXKHUMIH ©3repTETIH,
KYPBUIBICTAPJBIH ~ KYPBUIBICHL.  JKepai  IIBIFapelll  aldy  JKYMBICTapbl:  TYOIH
TEPEHICYTeTH, 03€H KalpaH apbIHIa OUBIKTap/Ibl KYPYdaH TYPabl.

TeHi3gep MeH KOJIepP/IiH re0JOrMsJIBIK dPEeKeTi.

TeHi3 aOpa3uschl xKaraHbIH KYpPJIBIKKAa Kapall >KbUIKYbIHA, YKaFaldblK OCTKEH
JKBIHBICTAPBIHBIH, ipl OJIOKTApPBIHBIH KyjlayblHa, KOPFAHBIC JKOHE ©3re WH)KCHEPJIIK
KYPBUIBICTApIbIH Oy3bUTybIHA oKelel. TeHi3 adpa3usChIHbIH aHBIKTAYIIbI (DaKTOPBI —




TOJIKBIHHBIH Maccachl MEH OHBIH KO3FaJIbIC JKBUIIAM/IBIFBIHA TOYEI1, TEHI3 TOTKBIHBI
COKKBICHIHBIH KHHETHKAJIBIK SHEPTHSICHI.

TenizmepaiH aOpa3usIbIK OPEKETIHIH JKaFbIMCBI3 CajapblHa Kapchl Kypec 2
TYpii: OenceHal >KOHE MAcCHBTI KYpPBUIBICTapbl TYPFBI3Y KOJBIMEH >XYpri3ijieni.
bipinmrinepine Mongap MeH TOJKBIHOY3FBIIITAp >kKaTaabl. byn sxaraman Oenrim Oip
KAIIIBIKTHIKTA TOJKBIH COKKBICHIHBIH KHHETHKAJBIK SHEPTHUICHI COHIIPYTe apHaJFaH,
KoeJeMal aybslp KypbuibicTap. IlaccMBTI KyphIIbICTapra Karajiayiap, Tac abpocka
YKOHE >KaraHbl TOJKBIHHBIH IIaI0bIHAH KOPFayFa apHaJiFaH e3re KYpbUIbICTap KaTabl.

Ceaziep.

Cennep — Heri3iHEH HOCEPJIl KaybIH-IIAIIBIHAAP HEMECE Kap epy *KoHE KATThI
MaTepUaJIMEH KaHBIFy Ke31HJie KeOip Cy *KUHAFblll OaccelHep/e KaJbIlTacaThIH,
Tay arblHAapbl. OnaplblH KO3FAJIbIC >KbUIAMIIBIFBI alTapibIKTall, Oy3yIIbl KYIIi
YKOFaphl ’KOHE OJIapFa TOH TY3UTIMAEP/Il KYpPaJIbl.

Cen arbIHBIHAAFBI CYy MEH KATThl (pa3aHbIH KaTbIHACBIHA Kapai, ceniep
OallIaHBICTBI KoHE OalnaHbICChI3 aen OesiHendl. bailnmaHbicchI3 cenaep OacTamnkbi-
TACThI JKQHE CYJIBI-TACThI OOJIBIN OOTIHEM].

baitnanbicThl cennep aen, KypambiHa 30% pAeiliH ca3npl Marepuan KIpeTiH
cenaepal arainapl. Caznpl MaTepuan ojapAbl alTapibIKTail KaOBICKAK €Te/dl >KOHE
KO3FAJIBICHl CAJIBICTRIPMAJIbI Oasymaiapl (TOMEH TayJjbl )KOHE Tay ajjbl ay/laHIapra
OpaiJIaCThIPBLIFaH).

BailsiaHbICChI3 ceniep KapTacThl KBIHBICTAP/ABIH CHIHBIK MaTepuUalijaH >KoHE
KAaTThl IIOTIHJ1 KBIHBICTAPABIH KOWTacTapbiHaH KaibinTtacaabl. Cy MEH KaTThl
dazanbiy KateiHackl 30-mad 70% neiin. CeniiH KypaMbIHaa ipi CBIHBIKTapMEH KaTap,
15% neiiin ycak KUBIPIIBIKTap 00JICa, OHbI OATHAaKThI-TACThI CEJJIEPTe KATKbI3a IbI.

baiinanpicchi3  cenmmep  OaliaHBICTBI  CENACPACH  JKOFaphl  KO3FAJIbIC
KbUITAMIBIFBIHBIH, IMAFbIH THIFBI3BIKTEIH KOHE 1pl OyY3yIIbl KYIITIH OOJyBIMEH
epeKIIeIeHE/I].

CynbI-TacThl cenjiepAe YCaK KHUBIPIIBIKTAD KOK JEpJIIK >KOHE 1pl ChIHBIK
MaTepHaFfa KaHBIKKAH.KE3 KEJITeH Cel aFbIHBl 3 aliMakTaH Typajbl: KyaTTaHy,
TachIMaJIIay JkoHe Oocay.

Cennmepre Kapchl Kypec CeJl KaJlbIITaCybIHBIH OapiiblK alMakTapbIHAa
JKYPri3llyl THIC XoHE KyaTTaHy aliMarblHJa CeJl JKUHAJIBIMAAPBIH ME3TUIIH/IE allyAaH
TYPYHI THIC.

ZKepacTbl cyJIapbIHbIH dPeKeTiMeH 0ailJIaHbICThI ypaicTep.

ApBIH TpaJMeHTIHIH CBIHIAPJIBl MOHIHJET TPYHT alTapibIKTall KEyeKTi
OonFaHma, TPYHTTa KaTThl OOJIIEKTEPIIH OpPBIH aybICTHIPY, MIAWBUTY XKoHE OCTKe
MIBIFy KYOBUTBICTAphl TybIHAAWABL. MyHaail KyOwsutbicTapra cyddo3us MeH
KOPBICTBUTBIK JKaTaJIbl.

Cybdosus — Oipkarap xarmaiiapna kep OETIHIH OTBIPYbIHA YJIacaThiH,
KybICTap, HIVHKBIpJAp, OWBUIBIMAAP TY3UICTIH, XEPAacThl CYJApPbIHBIH aFbIHBIMCH
IPYHT OOJIIIEKTEPIH HIBIFAPy YPIICI.

Cybdo3usiHbIH Keseci TYpIepiH aXKblpaTaibl:

a) MEXaHUKaJbIK — HET131HEH TYHIpeEeMIIK KypaMbl OIPTEKTI eMeC KYMCaK
KYM/IbI TpPYHTTapAa 00aibl;

0) XUMUSIBIK — Ty3[aldfaH TrpyHTTap cy(d(Oo3UsSChIHBIH OacTamKbl CaTbICHI
0OJIBII TaOBLIABL;




B) ca3[pl HEMECEe capbl TOIBIPAKTHI KapCT - ©3EHICP/IH HEMECEe KbIpajap/blH
KaraJapblHBIH TIK OETKEHIepiHAe KaTaTblH, IIaH-TO3aHAbl Capbl TOMBIPAKTHI
TpyHTTapjia OalKanaabl;

r) cypdo3usnblK OTBIPy — TPYHT KabaTblHIa OeJIIeKTepal Ial MEH
HIBIFAPYIbIH HOTHKECIH I TYbIHIAaNIbL;

) cybdo3usanplK KbUDKBIMANAap - €Ki KabaTThlH JKarcapblHAa TPYHT
OeJIIeKTepiH MbIFapy €CeOIHEH TybIHAANIbI.

Kopbictap — Oys1 KaObICKaK CYMWBIKTBIKTAp CHSKTBI, KYMIbI-Ca3[bl CyFa

KaHbIKKaH TrpyHTTap. OnapablH OWBIKIEH ally Ke31HAe OoJlap CYUbUIThUIAIBI,
KO3FaJIbICKa KeJe[l, KepacThl Kaz0anapblH *oHE Ka3aHUIYHKBIPIAPbl TOJITHIPAJIbI,
aybIp 3aTTap/ibl TAPTHIN OKETE/1; €pKIH KYH e TachIMalIayIibl KaOileTiHe ne eMec.

ZKepycTi IHe JKepacThl CYJIAPbIHbIH 0ipJIeCKeH dpeKeTiMeH 0alIaHbICThI
ypaicrep.

[latima OGomybr Oip TopTimTeri ceOenTepAiH OpEeKeTIMEH — JKEPYCTiI KOHE
YKEPacThl CYJAPbIHBIH 9PEKETIMEH TYCIHAIPUTYl MYMKIH O0naTblH, KYObUIBICTAp Oap.
Mynpaii  KyObUIBICTapFa  JKaTKbI3bUIQJbl:  Capbl  TONBIPAKTHI  TPYHTTAPAbIH
OTBIPBIM/IBUTBIFBI KOHE KapCTTY31LTy.

Capbl TOMBIPAKTHI TPYHTTAPIBIH OTHIPHIMIBLIBIFHIL.

Taburum HeMece JKacaHJbl SKOJMEH KIOITYyIlH HOTHMIKECIHAE CBHIPTKBI
JKYKTEMEHIH HEMecC€ 63 CaJIMaFblHbIH bIKMAJIbIHAH, KYIITEJITeH KYHAeri capbl
TONBIPAKTHl TPYHTTAPJIBIH KOCHIMIIA MIOTYIH OTHIpY Aen TyciHedi. OTbIpy, MyHan
IpyHTTap/la TYPFBI3bUIFAH, FUMaparrap MEH KYpPbUIBICTAPIbIH JehopMalluschiHa
okenedi. OTBIPBIMIBUIBIKTEI  OaraliayfiblH KPUTEPUidl KBI3METIH 2 KOPCETKIIl
aTKapazapl: 1) caibICTRIpMalibl OTBIPHIMABUIBIKTBIH IIaMachl, 2) 0acTankbl OTHIPY
KBICHIMBI.

JKibiTymeH KeHiHri TpyHT YATICIHIH HeMece KaOaThIHBIH KOCHIMIINA IOTyiHiH
TaOUFU-KYILTEITeH KYHAEr OChbl TPYHT YATICIHIH OacTankbl OMIKTIriHE HEMece Kabar
KaJIBIH/IBIFBIHA KATBIHACHIH CAJIBICTBIPMAJIBI OTBIPBIMABLIBIK JICTT ATalIbI.

['pyHTTBIH CyFa TOJBIK KaHBIFYBl JKaFJaWbIHAA OTBIPHIMIBUIBIK OaiKalaThIH,
MUHHUMAJIbl MEHIIIKTI )KYKTEMEHI 0aCcTalKbl OThIPBIMIBLIBIK KbICHIM €T aTaibl.

XibiTy Ke3iHIEe 3 calMarblHAaH OTBIPYbl 5 CM AaCMAWTBIH Capbl TOMBIPAKTHI
alBIPBIMBI | TYPIH OTBIPBIMIIBI TPYHTTAPBIHA YKATAIBI.

Jlon ochlHmail kargaiaa OTBIPYBl S CM acaTblH >KOHE OHJAraH CAHTHUMET]
IIamMachiHa KeTeTiH aibipbivMaap Il TypaiH OThIpBIMABI TPYHTTapbIHA KaTalbl.

OTBIPBIMABIIBIKTEIH AJIJIBIH Iy MEH OFaH KapChl KYpec MakKCaThIHIA Kejeci
mapanap YChIHBIIAIbL:

a) CyJlaH KOpFalThIH (OKIlIayiay, CyJbl KalbIpy)

0) KOHCTPYKTHUBTIK (OTBIPBIMIBI TPYHTTAPIBIH KbICBIMBIH a3aUTY)

B) capbl TOMBIPAKTBl TPYHTTApABIH KACHETIH >Kakcapty (TpyHTTapibl
THIFBI3/IAY, OEKITY, ayBICTHIPY).

Kapcr — Oyl KO3FanbICTarbl >KEPYCTI KOHE >KepacTbl CYJApbIHBIH EpPUTIH
JKBIHBICTApAbl IaiiManay ypaici. OFaH >KbIHBICTAPAbIH OCTIHIE >KOHE MACCHUBIHIC
IIYHKBIPJIAP/IbIH, OWBLIBIMAAPABIH, YHTIPJIEPIIH >KoHE O0acka KybICTApIbIH TY311yi
yJ1acajbl.

KapcTThiH amy®bl yIlIiH MbIHAJIAp KaXKeT:

a) €pUTIH Tay >KbIHBICTAPHI KOHE OJIAPJIbIH SPO3Usl OA3UCIHEH KOFAPHI KATYbI;

0) KO3FaJbICTaFbI )KEPYCTI K9HE )KEePACThI CyJIaphl, )KOFaphl CYOTKI3TIITIK;




B) KEPACThl CyJapbIHBIH TYypOYJEHTTI CHMAThl MEH OFapbl CYOTKI3TIIITIKTI
KaMTaMachl3 €TETIH, )KAPBIKIIAK JKOHE YCAKTaJFaH Tay KbIHBICTAPBIHBIH OOTYBI.

Kapcr ambik (0eTki) soHe KaChIPhIH (KEPACTHI) OO IbI.

Erep kapcrranmaTeiH, SIFHM €pUTIH KbIHBICTap O€TKi KabaTTa jkarca, amibIK
KapcT Ty3uteni. Erep kapcTramaThlH OKBIHBICTapAbIH Oe€Ti epiMeiTiH, Oipak
CYOTKI3TIII KbIHBICTAPMEH Ka0ObLIca, )KaChIPbIH KapcT TY3LIe .

KapctTel WHXEHEpIiK-TeoIOTHsUTBIK  Oaraa\iay koHE jKobOamay exi OarbIT
OOMBIHIIIA KYPT131Ie/Ii:

1. KapcTTanaThIH KBIHBICTAP/IbIH Tapaly >KbULIAMIbIFbl OOMBIHILIA;

2. KapCcTKa Kapchl TEPPUTOPHUSHBIH TO3IMALTIK aopexect (MakeeB ojiici).

KapcTka kapcesl mapanapabl TaHgay KapeT TYpiHE Je, OepuIreH TeppuTopusia
TYPFBI3bUIFAH KYPBUIBICTAp/AbIH TYpPIHE A€ TOYyeNAl JKOHE Keyecl >KYMbICTapAaH
TYpazbl:

1) TeppuTOpHSAHBI KOCTIApIIAY

2) KepyYcCTi CylapbIH KalbIpy

3) ’KepacThl CyJIapbIH IIETEHICY HEMECE COPFBITY

4) TUOPOTEXHUKAIBIK KYPBUIBICTApIbIH 1preTachlHAarbl CYy3LIyre Kapchbl
Oypkemenepai Kypy

5) kepimrey, IIabipiay >kKoHE T.0. OJICTEPMEH €pUTIH KapCTTaJlFaH
KBIHBICTAP/IbI OCKITY.

Berkeiijepaeri aybIpJbIK KYIIiHiH dpeKeTiMeH 0ailIaHbICThI YPAicTep.

O3iHIH Tapallybl >KOHE aJlaM MEH OHBIH TXKIPUOENiK OpeKeTiHE KayINTUIIK
nopexeci  OOWbIHIIA  3K30T€HAl  YPAICTEpAiH  apachblHAa  KbUDKbIMaJap,
OTBIPBUIBIMAP, KOIIKIHAEP XoHE T.0. >KaTaThlH OETKEWIIK YpAicTep MaHbI3bI
OpBIHFA HeE.

AbLKBIMAIAD.

bipkartap xarnaiinapia >KepycTl HEMEcCe KepacTbl CYJapbIHbIH OpEKEeTIMEH
OaiiTaHBICTHl KOHE JKBIHBICTAPIBIH OCTKEHACH CHIPFY, KBUDKY Hemece Oasy ary
CUIIBITAHbI U€, AYBIPJBIK KYILIIHIH bIKIAJIbIHAH OETKEeW/11H OOMbIMEH TOMEH Kapail Tay
KBIHBICHI MaCCaJIAPBIHBIH OPBIH AYBICTHIPYBIH KBUDKbIMA JICTT aTal Ibl.

XKbunKbIManap AamMblFaH >KEPrUTIKTI )KepAepiH TaOUFH *KaraaliapblHa Kapau,
SFHU KJIIMMATKA, TeOJIOTHSITBI KYPBUIBICHI MEH JIUTOJIOTUSICBIHA, T/T-K >KaFdaiapbiHa,
TonorpaduscbiHa, TeOMOP(OJIOTUICHIHA >KOHE T.0. Kapald, >KbUDKbIMaNapIblH 9p
TypJiepin axbipaTanbl. Onap MbIHaaN Oenriiep OOWBIHINA aXKbIPATHUIA B

1) Ty3uty opHBI (TaylapAarbl, ©3¢H aHFapJapbIHBIH OeTKeWJIepiHeri, TeHI3
KarajayJaapbIHAaFbl KbIDKBIMANAP).

2) xenemi (ximi 1000 M nerin, oprama 100 MbIH M neiiin, ipi 100 MbIH M
acaTblIH).

3) mnanaarsl popmanap (TIETUYEPIIIK, MENTIK, ITUPKTIPI3IL).

4) Te3IMIUTIKTEH albIpbUTyIbIH ceOentepl (CyPdho3UsIIbIK, KOHCUCTEHTTI KoHE
KYPBUIBIMBIK JKbUDKBIMAJIAp).

5) Ko3FasbIc Typi (MUTEPYI KOHE CHIPFYIIBI KbUDKbIMAAP).

6) Ko3Falbic CHTNATHl (CBHIpFaHAY IKBUDKBIMANAPBI, aFbIH-)KBUDKBIMAJIAp,
OTIBIPBUTBIM-KbIDKBIMATIAp ).

7) KbUDKbIMaJbl OETKEHAIH KYPbUIBICH (OIPTEKTI KaTTaparbl KbUDKbIMaiap, 2
KBIHBICTBIH JKaricapbl OOMBIHIIIA KOHE KAaTTAJIyFa KapChl KbIDKbIMANAP).




XKeupxpiManmapra Kapchl Kypec Iapajapbl aiblH ajy IIapajapblHa >KOHE
WH)KCHEPIIIK Iapaiapra OesiHenl.

Exme aramrapapl OanTay, OeTKeie >Kep KYMBICTAPBIH KYPri3yAl Oakpuiay,
KbUDKbIMATapAarbl  CYKaWbIPFBILI, COPFBITKBIII  JKOHE 0Oacka  MHXKEHEpIIK
KYPBUIBICTap/IbIH KAJBINTHI )KYMBICHIH OaKblIay ajjIblH ally apajapblHa )KaTabl.

WnxeHepIik mapanapra xaTa bl

a) ’Kocrmapiiay >KyYMbICTapbl — TO3IMILTIKTI apTTRIPY YIIiH, OCTKEII1IH )KOFapFbl
O6JIIrH KeCy JKOHE TOMEHT1 OOJIIrHE KYKTEY.

0) JKepYCTi CyJapbIH KalbIpyFa apHaJFaH KYPbUILICTap Ikl OPHATY.

B) JK€pacCThl CyJapblH KalbIpyFa apHaJIFaH COPFBITKBILITAP/IBI OPHATY.

T') Tipeyill KaObIpranap MEH jKarajiayjap/bl OpHaTY.

1) KbUDKBIMABl OCTKEeHAIH Keibip »keke OesikienepiH OekiTyre apHajaraH
Tipeyii-0araHaHbl OpHATY.

OnbIpbUIbIMIAP, TaC KyJIayJiap, CychbiManap.

XKeIHBICTApABIH ~ TOHKEpIMyl JKOHE  YHTaKTaldybl KabarracaThlH, Tay
OeTKeNIepIHIer] 1p1 JKbIHBIC MACCUBTEPIHIH KYPT KYJIaybl ONBIPBUIBIM A€M aTayiajibl.
JKbIHBICTBIH MOPBUTYBl HEMECE BUIFAJaHybl CalJapblHAH IMIKI OalIaHBICTAPAbIH
QJICIpEYIHIH HOTWXKECIHJE ONbIphUIbIMAAp Taiga Oonaabl.  ONbIpbUIBIMIAPIBI
KONapbUIFaH KBIHBICTAP/ABIH KeJeMi MEH KypaMbl OOHWBIHIIA — aXKbIPAaTaJbl.
OnbIppIIBIMIAp, TAYJBl KOJIJAPIAAFHI, TYPHUCTIK COKIMAKTapJarbl KO3FabICKa, TYpIi
KYpbUIBICTapFa Kaylll TOHIIPETIH, Tayjap/arbl KayilnTi TEOJOTHSIIBIK  KYOBLIBIC
00JIBII TaObLIAEI.

Tac Kynay — GeTkelyiepieH KEKe TacTap/blH HEMECE IMIONTacTapAblH KYJIaybl.
OJIeTTe JKaHOBIpJIaH KEWIH HeMece Kap epireHHeH KeWiH, TacTtap MeEH oJjap
OpHAaJaCKaH ca3[bl TOJTBHIPFBIIITAD AapPAChIHAAFBl TYTACy KYIITEPIHIH a3arobl
cajIapblHaH Iaiaa 0oIaipl.

berkeliie Hemece OHBIH €TEriHAe MOPBUTY ©HIMIEPIHIH TACThl CHIHBIK HEMECE
HIOWTACTBl MaTePUAJIBIHBIH CHIPFYBIH CYChIMaap Jiem aTaiabl. ChIHFaH MaTepHaIbIH
TYpIHE, XarJaiblHa >KOHE OCIMIIK >KaMbUIFBICBIMEH >KaObUly J9pexeciHe Kapai,
CychIMaJIap SPEKETTErl )KoHE COHTEH Jien OeTiHe/I].

OpekerTeri — Oy TabuFy 0aypallbIHBIH OYpPBILIBI CyChbIMa OETIHIH OYpBIIIbIHAH
KiIlll, CIHFaH MaTepUalIblH KaHa, YHEMI TOJIBIFATBIH Maccajaphbl.

CeHren — OeTKeWIl Kecy HEMece CEHUCMUKAIBIK IyMIYAIH CcajlJapblHaH
KO3FaJbIChl KAHJAHybl MYMKIH, CBhIHFaH MAaTE€pPUAJJIbIH THIFbI3JAIFaH, OCIMIIK
YKaMBUTFBICBIMEH KaNlTaJlFaH, KO3FaIbICCHI3 KUBIHTHIKTAPHI.

CycbIManapIpIH epeKlIie Typiepl — KOpeIMIap MEH OCOBTap.

Kypeimaap — Oys1 OeTiHiH OypwIITaphl aca >Kallmak eTeK TypiHJeri, OeTkei
OaypaiibilHIa OpHaJacaThlH CychiMasiiap. MyHIalW CyChIMaHBIH 1preTachlHa,
aTMOC(EepalbIK JKaybIH-IMANIBIHAAPMEH BUIFAIIAHYBl KE31H/IE ChIPFhIAMBI OOJATHIH,
cazbl MaTepuasl >KaraJibl, COHbIH CaJlapblHaH OapJIbIK CyChiMa €HICTIK OOWBIMEH
Oasty KbUTKH (ara) OacTaibl.

OcoBTap — Oy TONBIK KaHBIKKAH JKaFaaiga, ca3fpl TaKTaTtacrap, oKcasaap,
OTIOKaJap CHUSIKTHI, JKYMCApaThIH JKbIHBICTApJaH KYPBUIFaH, CyChIMaTapblH BIFBICKAH
Oedikmienepi. MyHiai cychIMaaapablH KO3FaIbIChl TIJIACTUKANBIK aFbIH CUITAThIHA HE.

OnsIppTBIMIAP MEH CyChIMallapFa Kapchbl Kypec Iiapajapbl ajiblH aly
napajgapbl MEH HHXKEHEPJIIK IIapayiapra OesiHel.




AnnplH amy mapanapbl OETKEWIIK YpaicTepiAiH OacTamkbl CaThICHIHIAAFHI
OpEKEeTIHIH allIbIH allyFa HeMece TOKTaTyfa OarpiTTananbl. Onap MbpIHagaH TYPaJbl:
OeTkeiyiepiH KaFJalblH Oakpuiay, ©T€ MOpBUIFaH OeJIKIIeNepdl, achajbl
KabakTapabl HEMece JKeKe TacTaplbl KyJaTy; CyChbIMalapAblH, KYPBIMIApPIbIH,
OCOBTapJIbIH KO3FAJBIC JKbUIIAMIBIFBIH OJIIeYy, OJapJblH TaOuru OaypalbIHBIH
OYpBIIIBI MEH CyChbIMa OCTiHIH OYPHIIIBIH OJIICY.

Wuxenepik  mapanmap Typiai OeTKEWnik — ypaicTep YIIH  OpTYpdi.
OnelppulbIMIap  MEH Tac KyJayjlapfa Kapchl Kypec VIIiH, S>KOJJAbIH KayinTi
JKEpJepiHiH YCTIHEH KapMmaylibl —alaHjaap, TeMIp-OeToH rajepesuiap, JKeKe
JKarJaiiapaa — TOHHEJbAEP YHIUIYlH, COHBIMEH KaTap Cy >KHHAFbIII JKOHE CY
KAUBIPFBIIT THAPOTEXHUKANIBIK KYPbUIBICTAPAbI, THIFBIHAY b, KEPILITEY 11 )KOHE ©3r¢
niapanapbl KOJ1aHa bl.

CelicMUKATBUIBIKIIEH 02aHJIAHBICTHI KYObLIBICTAD.

bynan OypelH cumarTamFaH SK30TeHAl YpJicTepre KaparaHaa, CEMCMMKAIIbIK
KyObutbicTap (kepcunkinyiep) JKepaiH 1mIKI KYIITEPIHEH TYBIHAAWIBI JKOHE
TEKTOHUKAJIBIK KYIITEPAiH BIKMAJbIHAH JKBIHBIC KATTAPBIHBIH aWbIPBLIYBl KE31HIETI
AHEPrUSHbIH YJIKEH KOJIEMIHIH 00Caybl HOTHKECIH Kypaibl.

DOHeprusiHplH 0OocayblHa, *ep O€TiHIH TepOenylHe OKEJIETIH, KYIITI >KepacThl
TyMITyJiepl KabaTTacaabl.

CeiicMUKaNbIK JYMITYJIH MaKCUMAJJbl KYIIl SIUICHTpJAE Nakga OoJajsl,
OUTKEH1 OJI )KEPCUIKIHY OIIaFbIHAH €H KbICKA KAIIILIKTHIKTA XKaThIP.

Kepcinkinyaiy KyiniH Oarajay VIIiH, MasTHUK TYPIHJErl acmanrap —
ceiicmorpadTap KOJJaHbLIA IbI.

Kepcinkinynepnig kymi 1-gen 12 Oanra geriH Oonanel, kymi 1-5 Oamn
OONaTBhIH YKEPCUTKIHYJIEP agamMaapblH eMipi MEH KYpbUIbICTApFa KayilTi caiaapibl
TYJIBIPMaKIbl.

XKepcinkiHyAlH Kylll MEH OHBIH caingapbl Oipkatap Qakropiapra Toyesl,
OJIApJIbIH 1ITHE KeJIeCUIep/Il aXKbIpaTalbIK;

1) >KbIHBICTapIbIH KYpaMbl MeH KyHi. KaTThl ®bIHBICTAPFa KaparaHaa, )KYMCaK
YKBIHBICTAPAAFbI )KEPCUIKIHY KYII1 )KOFaphl.

2) r/r-K xxargainap. Cyra KaHBIKKAH JKYMCAK Tay >KbIHBICTapbl JKEPCUIKIHYIIH
KApKBIHIBUTBIFBIH KYIICHTET].

3) CelicuMKanblK TOJIKBIHHBIH KOJBIHIAAFbl TEKTOHUKAIBIK OY3bLIBICTAP
YKEPCIUTKIHYIIH KYIIiH a3aiTasbl.

4) benep. Tay xypHakTapbl, XbIpajap, >Kapjiap KEPCUIKIHYMIH KYIIiH
apTTBIPAbl JKOHE CEUCMUKANBIK KayilTi TeppuTopusiap OOJBIN TaObUIAIBI.
KepcinkinyaiH anAblHAA OKBIHBICTAPABIH AJEKTPOTKIZTIMITIII MEH MAarHHTTi
KACHETTEepl ©3TepeTiHIH, >KAPBIKIIAKTHUIBIK JIOPEKECIHIH apTaThIHBIH, Cy- >KOHE
ra3eTKI3TIMITIK ©3TePeTIHIH, KEPCUIKIHY OIIaKTapbIHBIH MaHBIHAAFbl YVHFbIMaJap
JNEHreriHiH  TepOelyl  MEH  IIBIFbIHBI OallkalaTbIHBIH ~ T'€O(U3UKTEP/IiH,
TCOXUMUKTEP/IIH JKOHE I/T-H eHOerl JoJeIe/l.

KepcinkinynepiiH MyHaai Oenruiepi OHbIH Taijga OOJybIH OOJKayIdbIH
HET131He albIHy Kepek. by Oenriiep »Kepcuikiny >Kapuibliapbl aTayblHa UE.

baksbliay cypakrapsbl:
1.Mopy Hemece yrity ypaicTepi.
2.ToH ypuicrepi.



3. KenniH opekeTiMeH OaiIaHBICTHI YPIiCTED.

4.KepycTi cynapbIHbIH dpeKeTiMeH OallIaHbICThI YpAICTED.

5.©3eHep1iH Te0JIOTHSIIBIK OPEKETi.

6.TeHi3aep MEH KOJeP/IiH T€OJOTHSIIBIK OPEKETi.

7.KepacTbl cynapbIHbIH OPEKETIMEH OalIaHbICThI YPIICTED.

8.)KepycTi jxoHe KepacThl CyJIapbIHBIH OipJIeCKeH 9peKeTiIMEeH OalIaHbICThI YpAiCTep.
9.beTkelinepaeri aybIpibIK KYIIHIH OpEKETIMEH OalIaHBICTHI YPAICTED.
10.CelicMusIIBIKIICH OailIaHBICTHI KYOBLIBICTAD.



Takpipbin 2.5. ATaMHBIH HHKE€HEPJIIK-T€0JIOTUSIBbIK dpPeKeTIMeH
0ailIaHBICTBI YPAicTEp

AnaMHBIH OHIIPICTIK OpEKeTI MacCUBTErli TaOWFW KarlaWIblH >KOHE Tay
KBIHBICTAphl KACHETTEpIHIH Teme-TeHAIriH Oy3aabl, OHBIH HOTHXKECIHIE JpKe3
CAJITApbIHBIH alfbIH ajla Ooypkam OLTy MYMKIH €MeC, JKaFbIMChI3 KYOBUIBICTap
TybIHIAWARI. By ypaicTep maiganel Ka30amapabl ©HIIPYAIH JKePacThl KOHE aIllbIK
TOCUIIEpiHAET] KAPKBIHIBI KaJalbIK )KOHE OHEPKACINTIK KYPBUIbIC ayJaHAapbiHaa, 1pi
MEJIMOPATUBTIK JKYHelep MeH ipi OereHepae )KoHe KOINTEereH 0acka OopbhIHaAap/a KeH
TapaJiFaH.

FumapaTrap MeH KYpPbLIBICTAD ipreTachbIHbIH OThIPYbI.

TypFeI3bIIATBIH ~ KYPBUIBICTAaH ~ OOJIATBIH ~ CBIPTKBI  (TIK)  JKYKTEMEHIH
HOTHKECIHZIE OHBIH 1pPreTachlHbIH TPYHTTapbl ThHIFbI3NANAABl JKOHE KYPBLUIBIC
aCTBIHAAFBl TepiC OeNruI kep OeTl HYKTeJIEpiHIH BEPTUKAIIbl OPBIH aybICTBIPYHI,
SFHU IpreTacThlH OTBHIPYBI JEM aTaJaThlH Yypiic maiina Oomanmbl. byn esrepic
(KYpBUTBIC ~ IpTETACBHIHBIH OTHIPYBl) MHJUIMMETPMEH, CAHTUMETPMEH, OHJaraH
CAaHTUMETPMEH OJIIIEHY1 MyYMKiH. MYMKIH 5K9HE MYMKIH €MEC OTBIPY/bl a5KbIPATAIbI.

KypbuablcTeIH Oy3bUTybIHA, OHBIH KAJBITHI KYMBICHIHBIH OY3bUTybIHA HEMECE
naijanany YpIICIHIE apXUTEKTypajblK (opMaiapbl MEH >KOOalbIK KeJeMJEpiHIH
©3repylHe OKEeJIMENTIH, OTBIPY/bl MYMKIH OTBIPY A€M aTaibl.

CoHrbl (€H YJIKEH) HIaMachlHa >KETKEHIe JCHIHT1 YaKbIT 1IIHAET! FPYHTTHIH
OTBIPYBI TYpJII TPYHTTap YuIiH Oipaeit xypmeiiai. Kymmap men 6acka Oenex Tyuipi
IPYHTTAp KbUIJAM ThIFbI31ATa]IbI.

AKi0iTy HOTHKECIH/Ie KYPBUIBICTAP ipreTachbIHbIH OTBIPYDI.

OTbIpynap TEK capbl TONBIPAKTHI TPYHTTap/Ia Maija 00Jybl MYMKIiH. KYPBLIbIC
TOXKIPUOECIH/IC alTaPIIBIKTAMN OTHIpYIIap:

a) Cy KYpPri3eTiH HeMecCe KaHAIM3AIUSIIBIK KEITUICPAIH anaThl HOTHXKECIHIC
FUMapaTTap MEH KYPbUIBICTAPABIH IPreTachliH K101Ty KE31HE;

0) I'C/] keTepiiyiH HEMeCE KYPbUIbIC ipreTaChbIHbIH aCThIHA KEPYCTI CyJapbIHH
arybIH TYJBIPATBIH, IYPHIC €EMEC Malianany Ke3iHe;

B) OTBIPBIMIBI Capbl TOMBIPAKTHl TPYHTTapJa KYpbUIFaH, MEJIHOPATHBTIK
KYPBUIBICTap/IbIH KaHAIAaphl MEH KYPBUIBICTapbIHIa O0JIa IbI.

Ky1Ti OTBIpbIM/BI KBIHBICTAPAAH KYPBUIFaH 1pi TEPPUTOPHUSLIA OHEPKICINTIK
KYPBUIBIC YKaFalbIH/A, KYMBICTAPABIH aJAbIHAA CEHCMHUKANBIK 9/IICTIEH TPYHTTapb
ayJlaHJIbIK THIFBI3IAY KYPT13UIe/I.

Iprerac rpyHTTAPBIHBIH Kepijyi.

Kypbuibic TycCipeTiH MEHIIIKTI KYKTeMe alTapibIKTall apTKaH Ke3le Iprerac
IpYHTTapblHAa IUJIACTHKANBIK JAeopmanus alMakrtapel mnaiina Ooxaapl. Onap
TPYHTTBIH Oip OediriHiH 0acka OeiriHe KaThICTHI BIFBICYBbIHA oKejedi. byn ypuaic
KBUIAAM JKYpell: KYpbUIbIC TOMEH KYJaiabl, SFHU KYpPT TOMEH Tyceli. ANl OHBIH
acThIHJIAFbl TPYHT KepMe Oeni TypiHae utepineni. byn ypaic iprerac TpyHTBIHBIH
Kepiyi araybiHa ve OOJIbl.

['pyHTTapaplH TachiMaijaylibl KaOUIETIH KaKcapTy HEMece 1preTacThbiH
epeKIle KOHCTPYKIUSIAPhIH KOJJAaHY KOJBIMEH Kepily KyObLIbICTapbIHA KapChl
KYPEC XKYpTri3iuiei.

Tay:KbIHBIC KbICHIMbI JK9HE TAY KbIHbICTAPbIHBIH _KO3FAJIbICHI.

MaccuBTteri Tay JKbIHBICTapbl, OJIAPJBIH KaJblOTacy YpPHICIHAE TY3UIreH,
TaOWFU  KyIUTelAreH Kyine Oomanel. bywer  Oenrimi  6ip TrpaBUTaUUSIIBIK,




TUAPOAMHAMUKAIIBIK, TEOTEPMUSUIIBIK JKaFmaiap aen TyciHedi. Ke3 kenreH skepacTsl
YKYMBICTaphl OVJI KaJBINITACKAH PEXUMIlI OY3aabl JKOHE Ka30aapablH KaObIpraiaphl
MeH KymOe3iHiH nedopmanuschiHa, >KBIHBICTAPIBIH CYHpETHeNepiHiy Ty3UTyiHe,
KyMOe3aepal KyJlayblHa OKeJe .

Ka3zbara kapaif KbIHBICTHIH JKBIHBICTBIH KO3FalybIHAH TYBIHJAFaH, TIPEYIIlKe
TYCETIH KBICBIMHBIH KYIIIi Tay>KbIHBIC KBICBIMBI JI€TI aTajaabl. byl >KaFbIMCHI3
KYOBUIBIC Tay-K€H Ka30achlHBIH OOyblHAa TIiKeNIeH Kayinm TeHAipylneH Oacka,
Ka30aHbIH aifHaJIaChIHJAFbl MACCUBTE KOHE TINTI Kep OeTiHJe KYIITEIreH KYWIIH
©3repyiHe OKeIe/Il.

XKbIHbICTapABIH KyJlaybl *oHE BIFBICY MYJIbAACBIHBIH TY3UIyl KabaTTacaTblH,
Ka3bUIFAH KEHICTIKTIH YCTIHJAET1 KaTTapAblH HUIYIH >XEp OCTIHIH BIFBICYBl JeI
ataiiipl. MyHnail aygaHaap yuIiH KOPFaHBICTBIH KYPBUIBIC IIApaliapblH — Ka3bUIFaH
KEHICTIKTIH 00C JKBIHBICHIH OpHATY/bl JKOHE Tay-KeH Kaz0ajlapbhlH COMKEeC YHILIey i
KOJITAaHY/bI YCHIHAIBI.

CyHbIK KOHE Tra3Tdpi3ii Tay KbIHBICTADBLIH Ka3y Ke3iHjJe Kep OeTiHiH
OThIPYbL.

OHEPKOCINTIH, aybUT MIAPYaIIbLIBIFEIHBIH KAPKBIHABI TaMYbI, Kajda XaJIKbIHBIH
©Cyl COHFBI KBUIIAPHI KEP KOWHAYyJapbIHAH CYIbI, MYHAW Bl )KOHE Ta3/bl TApTyMEH
OailyIaHbICTBl KYOBLIBICTapFa OKelin oTbIp. TapTy TyTtac alMakTapiblH I/T-K
YKaFTaiJIapbIH alTapIIbIKTal ©3repTe/li )KOHE CYTYTKBIIT KaTKabaTTapAblH KYIITEITCH
KYHiHIH e3repyiHe okenemi. TaOWFu KbICBIMHBIH ©OCYIMEH Oipre, KyMIbI-Ca3Jibl
TPYHTTapJIblH KEYEKTEpIHIH CHIFBUIMAUTBIH CylaH Oocaybl 63 CalMarbIHbIH
BIKTIAJIIHAH JKBIHBICTAPIBIH THIFbI3IANTybIHA oKenei. by o3 ke3erinje >kep OeTiHIH
OTBIPYBIH TYBIPAJIBI.

Cy mapyamblIbIK K9HE THIPOTEXHUKAJBIK KYPbLIbICIIEH 0aiJaHBICThI
KYObLIBICTAP.

Typakramran T/T-bIK JKOHE HWHKCHEPNIK-TCOJOTHSIIBIK  KaFIansapabiH
OY3bLITybIMEH 0ailyIaHbICTHI, UHKEHEPJIIK-TE€0TOTUSIIBIK ypaicrep MEH
KYOBUTBICTAP IBIH TYTAC TOOBI OCHIFAaH KaTaIbl.

ChIMBIMABUIBIFBL XKOFAPhl OOTEeHAEP/Il KYpPBII, 1pi ©3€HIEPAIH arbIChIH PETTEy
TaOWUFU TEOJOTUSIIBIK >KarJaiibl MyJieM e3repTeiai. bykin r/r-K pexxum esrepei:
OereH »aracbl OOMBIHIIA aFbIC JKbUIIAM/IBIFBI ©3repe/ll; MHKEHEPIIK KYpbUIbICTapFa
TIKEJIEW Kayill TOHIIPETIH — *arajJapAblH Oy3bUIybl MEH KaiTa jkacayra OKEJeTiH,
COKINa TOJIKBIHIBI OPEKETIH apTThIpaibl. ©O3eHneri Cyasl Tipey TI/T-K PEeKUMHIH
e3repyiHe oKeleml: OeTKeisepaeri KbUDKbIMA KYOBUIBICTAphI JKaHJIAaHAJIbI HEMece
naiima Oonaael. bynm kyOsutbic ~ 100 M mamaceiHa fAeiiH OereH TOJFaH COH,
KEPCUIKIHYJIEPIH CaHbl MEH OalJbUIBIFBl apTybIHAaH TYPAAbl JKOHE KaT >KOHE
KaTKabaT CyJapblHBIH KBICBIMBI aHOMAaJbJl >KOFaphbl yYacKeJepHeri KYIITeIreH
JKaFIalJIblH TYybIHJAybIMEH OalJaHBICTBI HeMece OOreHzeri Cy MacCaChIHBIH
KYKTEMECIHIH BIKIAJIbIHAH Tay >KbIHBICTAphI KaFJalbIHbIH ©3repyIMeH OailJlaHbICThI
00JTybl MYMKIH.

XKorappiia aTanFad KYObUIBICTAPIbIH OYKUT KEIICHI MHKEHEPIIK-TEOJIOTHUSIITBIK
KYObUTBICTapFa JKaTaJbl, OWTKCHI OHBIH aHBIKTAYIIbl  (AKTOPhl  aJTaMHBIH
HIapyalbUIbIK )KOHE KYPBUIBIC 9pPEKET1 OOJIBIN TaObLIabI.




BbaxkbLiay cypakrapsbl:

1. AnaMHBIH HH)KEHEPITi-Te0JIOTUSITBIK OPEKETIMEH OaIaHBICTHI YPIICTEDP, OJIAPABIH TYpIEpi.
2. Fumapatrap MeH KYpbUIBICTap IpreTachIHBIH OTHIPYHI.

3. XKibiTy HOTHXKECiHIe KYPBUIBICTAP IPTE€TaCHIHBIH OTBHIPYHI.

4.IpreTtac rpyHTTapbIHBIH KEPTYi.

5.Tay &BIHBIC KbICBIMBI KOHE Tay YKBIHBICTAPBIHBIH KO3FAIIBICHI.

6.CyiibIK JKOHE ra3Topi3l Mmaiaanbl Ka3oamapablH Ka3y Ke3iH e *Kep OCTiHIH OThIPYHI.
7.Cynbl MIapyambLUIbIK JKOHE THIPOTEXHUKAIIBIK KYPBUIBICTICH OailIaHbICThI KYOBLIBICTAP.



3 0esim. I'maporeo1orusiyIbIK 3eprreyJiep.
Takbipbin 3.1. I'uaporeoorusiibIK 3epTreyJaepAin daicTepi Typasbl
KAJIMbI MIJIIMeETTEP.

XKacanapr  Hemece — Taburu  (QaKTOpAAPABIH ~ BIKHAJIBIHAH  XaJbIK
[IApYyalIbUIBIFBIHIA KOJJAAHyFa JKETKUIIKTI camajga MKoHe KaXeTTi MeJIepae
ChIHaMaiapipl IpIKTEy YIIIH KOJAMIbl jKaFaaiaap TY3UIETIH, CYTYTKBIII KaOaTThIH
Oeniri kepacThl CyJTapbIHBIH KEHOPHBI JeN TaHbUIaAbl. Tikenel cynbl ipiKTey
JKYPTi317€TiH, KEHOPBIHHBIH 06JIIr1 CyTapTKbI JETl aTalajbl.

CyMeH KaMTaMachl3 €Ty MAaKCaTbhIHJAFbl THUIPOTEOJIOTHSIIBIK 3epTTeyIepl
caTbutap OoOMbIHINNA Oenrim Oip OIpI3AUIIKIEH XKYyprizedl: (Kalmbl )KoHE TyOereii)
1371ey, aJl/IBIH ajia, TyOereisi )koHe urepe oapiay.

Kaanbl i3xey. ['eonorusiblK KYpbUIBICTBI, THAPOTEOIOTHSUIIBIK JKaFaaiapasl,
JKEPYCTI arbIHBIHBIH PEKUMIH KOHE T.0. CHUIMATTaWTBIH, ay/laH OOWBIHINA OYPBIHFBI
3epTTeyJIepAIH MaTepuaIaphbl OChI CaTha JKUHAKTAIAIBI KOHE JKYHere KenTipiiaemi.
XKunanran  maTepuanmapAblH  HOTIDKENepl  OOWBIHINIA  ayJaHHBIH  SKaJIibl
THAPOTEONIOTUSIIBIK KAFaiIaphIHbIH JKOHE JKEpacThl CYNApPBIHBIH TaOUFU HKOHE
UTEepUIETIH KOPJIAPBIHBIH >KaJIbl >KaFJaillapblHBIH CUIIaTTaMaiapbl Oepliyl THIC,
Kejenieri 0ap aynaHnap MEH OHIMIl CYTYTKbIII TOPU30HTTap AMKBIHAAIYBI THIC,
OOJKaMJIbl UTEPUIETIH KOpJapAblH aJJIbIH ajla CaH/AbIK Oarachl OEpllyl THIC KOHE
aJIarbl 3epTTEyJep HEeT13/e1yl THIC.

Tyo6ereiai i3ney. Kenemteri 6ap aynanjap/ia ©HEpKOCINTIK THITET1 KEPACTHI
CyJIapbIHBIH KEHOPBIHAAPBIH aHbIKTay yiuiH, C; koHe C, Kareropusiapbl OOWBIHIIA
JKEPaCThl CyJIapbIHBIH UTEPUIETIH KOpJapblH Oarajay YIIIH jKOHE aliJIbIH ajia Oapiay
yJacKeJIeplH TaHJay VIIiH TyoOerein 137ey KakeT. byin caTeima  JgamajibiK
THIPOTEOJIOTHSIIBIK KYMBICTap IbIH Oenriti O1p KelieHi opbiHaaiaabl. JKymbicTapabiH
Herisri Typinepi — 1:50 000 »>xoHe omaH ipl MacmTaOTarbl TE€OJOTHSIIBIK-
TUAPOTEONIOTHSIIBIK — TYCIPIM,  ayJaHIbIK Teo(U3UKAIBIK  JKYMBICTap, 1374€y
YHFbIMaJapblH ~ OypFbuldy, TOXIPUOENIK-CY3y  KYMBICTapbl, YHFbIMaJApAaFbl
reo(M3HUKaNBIK 3epTTEeyNep, TUAPOMETPHUSIIBIK, TOMOTPa(UAIBIK-TEOAC3HUIBIK KOHE
3epTXaHaJbIK.

AJbIH ana OapJay. AnabiH ana OapijayablH HETi3Tl MIHAETTEPl MbIHAJAP
OO0JIbITT TAOBLIA B

- TyOerein 13A€yJepliH HOTHXKelepl OoiblHIIA OapiiayFa YCHIHBUIFaH,
MEPCHEKTUBTI  Y4YacKeNep/AiH  TEOJIOTHSUIBIK  KYPBUIBICHIHBIH ~ HETI3T1
EPEKIIEIIIKTEPI MEH TUAPOTCOOTUSIIBIK KaFIalijapblH 3epTTEY;

- YYacKEHIH JKEepacThl CYJAapbIHBIH WIEPUICTIH KOPJAPBIH KAJIBIITACTHIPY
KO3JICpIHIH CaHJBIK KOHE CalaIbIK CUTIaTTaMachl;

- OapiiaHaTblH Y4YacKEHIH ayJaHbIHJAa THAPOTEOJIOTHSUIBIK —TapameTpiepai
HaKThIIAy, €CENTEy CXEMAaChIH HETI3JIey JKOHE UTEpIIeTIH KopJjapabl Oaranay
OMICIH TaHJAY;

- Oonamak CyTapTKbIHBIH THIMJII CXEMAacChIH HET13/IeY;

- y4acke HIeKTepiHAe >KaJIbl UTEPLIETIH KOpap/ibl aHbIKTAY.

AnnpiH anma Oapiiay caTBICBIHIA THUIPOTEOJOTHSUIBIK >KYMBICTApABIH Keeci
TYPJEPiH OPBIH/IAY YCHIHBLIAIBI:

1. VYwuyackeHiH 1IeKapajlapblH, T'€OMOP(OJOTUSIIBIK, TE€OJOTUSIIBIK >KOHE
TUIPOTEOJIOTUSIIBIK €PEKILETIKTepIH HAKThIay, COHBIMEH KaTap TYpPJIl KYMBICTApAb



KYPTi3yIiH TEXHUKAIBIK-DKOHOMUKAIBIK JKaFlailIapblH aHBIKTAY MAaKCaThIHIA
NEPCIIEKTUBTI YUaCKEHIH IIEKTEPIHAC Meppumopusnsl mexkcepe sepmmey.

2. bypreutay YHFBIMAJIAPBIHBIH T€0JIOTHSIIBIK-THIPOTEOJIOTHSUIBIK JKaFJanIaphbl
MEH OpHAaJlacy IUIaHBIH TY3€TY MaKCaThIHIAFbl mybezellli scepycmi 2eo@u3uKaibly
3epmmeynepi.

3. bapnay xoHe Oaxpliay YHFBIMANapblH YHTUIEY — OYPeblIay HCYMblCMAapb.
bapnay xoHe Oakpliay YHFBIMANApBIHBIH CaHBI, OJAapAbIH TEPEHIIrT MEH ydacKeJe
OpHAaJacybl HAKThl TUIPOTEOJIOTHSUIBIK JKaFaainapra OailjaHbICTHI.

4. OHIMI CYTYTKBIII TOPU3OHTTHIH HET13r1 THAPOTEOIOTHsIIBIK TapaMeTpIepi
aHBIKTAy, IUIAHAAQ >KOHE KHMaJa CYTYTKBIII KATTHIH IIEKapasblK KardaiapbiH
3epTTEY, JKEPACThl CYJApBIHBIH CalachlH Oenruiey OOWBIHINA madcipubenik-cy3y
orcymeicmapsl.  ANbIH ana Oapiiay caTbIChIHIA OypFbuIay YPIICIHIE TOHKIPUOETIK
TOKIpuOenik OIpJiK aWMaKTBIK CyTapTylapiabl, OYpFbUIAy asKTalFaH COH
TOXIpUOenik OipiiK CyTapTynapAbl )KOHE HIOK CyTapTyJaapbl XKyprize.

5. XKepacTsl CynmapbIHBIH camachlH JKOHE Yy4acke ayJaHBIHBIH CaHUTapIIbIK
KaFJalblH 3€pTTEy MAaKCaTBIHIAFBl  ocepacmul  cyaapvld  coiHamanay. Cy
ChIHAMaJIapbhlH 9JIETTE€ OHIMJI JKOHE OJIAPMEH 1presieC CYTYTKBIII TOPU3OHTTapiaH
YKOHE JKEpYCTl arblH cynapiaH ipikreial. Cy cbhlHamMallapblH 3€pTTey, Oyprbuiay,
TOXKIPUOEIIK OaKbUIayIap KOHE peXUMIIK OaKpUIaysiap YpAICIHIE 1pIKTEyre 0oiaabl.
CelHaManap/plH ~ caHbl, OJIApAbl  IPIKTEYIIH  JKUUII  YYaCKEHIH  HaKTbl
TUAPOTCOXUMUSUIBIK KarlaijapblHa Toyenail. AJIbIH ana Oapiay CcaThIChIHA
CaHUTAPJILIK KOpFay alMaKTapblH THIPOTCOJIOTHSUIBIK HET13/1ey YIIH, CAaHUTapIIbIK
0akplIay OpraHapbIHbIH OKUIIEpIMEH OlpJiecin, y4acKeHIH CaHUTApIIbIK >KaFdaibiH
3epTTEHIi.

6. Kepycmi owcone orcepacmul cynapvinbly pexcumin  3epmmey. ©O3eH
aHFapJIapbIHBIH JKEPACThl CYyJIapbIH KOHE KapOOHATTHI TY3UTIMIEPAIH >KapbIKIIaK-
KapCT CyJlapblH 3€pTTEY KE31HJE OYJI KYMBICTap €peKIle 30p MaHbI3Fa he 00Jiajibl,
OUTKEHI OJIapbIH PEXXHMI METCOPOJIOTHSUIIBIK JKOHE THIPOJOTUSIIBIK (haKkTopiIapMeH
THIFBI3 OalTaHBICTHI. JKepacThl CyNapbIHBIH PEXHMIH OaKbLIayabl YHFbIMaJIapiaH,
©3CHJIEpAEr1 CyoJIEerill OpbIHAAapAaH TypaThlH OakbUlay JKENICIHIE IKOHE
OyIakTapAblH ajAblHIaFrbl 00cay OpHbIHAA Kyprizedi. Pexumiik OaxkpuiayaapabiH
Y3aKThIFBl O1p KbULIAH KeM OoJiMaybl THIC, COHABIKTAH OJapibl 137Iey CaThIChIHAA
OacTaraH JyphbIC.

TyOereini Gapsay. ANAbBIHFBI CaTBUIAPBIH KYMBIC HOTIDKENEpl OOWBIHIIA
OHEPKACINTIK OH Oara aJifaH >KOHE CYJbIH 0acTamnKbl KaKETTUIITH KaHAFaTTaHJBIPY
MakcaThlHJa Wrepy KO3JelreH, KEHOpbIHAapJa FfaHa TyoOerein  Oapriay
THIPOTEOIOTHSIIBIK KYMBICTAPBIH KYprizeai. Omapasl KaKeTTi KaTbiHAcTa A, B )koHe
C1 Kateropusuiapbl OOMBIHINIA OJAPbIH OEpUIreH MOJIIEpiH eCelKe aja OTHIPHIM,
KOpJIapIbl €CenTey Il KaMTaMachl3 €TeTiH JAIIIKICH Oapiaibl.

bypzvinay ynevimanapet MiHzeTi OolibiHINIA Oapiay, Oapliay-urepy KoHe
Oakpuiay yHFbIMasapel gen OemiHeni. KeHopbIHOapAblH OapiblK TYpJIEpiHIH
IIeKTepiHAe OypbiH OYPFBUIAHFAH YHFBIMAJIAPABI €CEMKE aJIbIl KOHE CYTapTKHIHBIH
OenTiieHTeH CcXeMachblHa KaThICTBI, Oapiay >KoHe Oapiay-urepy YHFbIMaTapbiH
HET131HEH CYTapTKbl YYACKEHIH MIEKTEPIH/E OPHATIACTHIPAIbI.

Kenopubin TyOereitni Oapiiay YpHAICIHAE madicipubenik-cy3y HCYMblCMAapbiH,
OHIM/Il TOPU3OHTTHIH THUJPOTEOJOTUIIBIK TapaMeTpiiepiH TyOereisl 3epTrey »KoHe
HaKThUIAy, CY3y afFbIHBIHBIH IIIeKapalblK JKaFJaijapblH HaKTbuiay, Oapiay



YHFBIMAJIAPBIHBIH ~ JKOOANBIK ~ OHIMIUIITIHIH — TOXKIpUOEMK JKOJIMEH  aHBIKTay,
VHFBIMAJIApJIbIH ~ ©3apa OpeKeTTecyl Ke3lHAe JCHIed KUMalapbIHBIH OWIKTITIH
oenriney, OepinreH CyipikKTeMeci Ke3iHJe KepacThl CyJapbl ACHTCHIHIH KuMa
OMIKTIKTEPIH aHBIKTAy XOHE KYpHAel THAPOTeONIOTHSIIBIK KaFJailiapia >KepacTbl
CyJapbIHBIH CalaChIHBIH MYMKIH ©3TepiCTepiH TOXIpUOETIK >KOJIMEH 3epTTey YIIiH,
yudackeJie OyprbulaHFaH 0apiiblK YHFbIMaIapa Kypriziiesi.

l'eoguzuxanvly ~ kapomaxicovl — 3epmmeynep — JIEKTPHi,  PaJUOaKTHUBTI,
PE3UCTUBUMETPHSIIBIK KOHE IIBIFBIH OJIIIETIIT KapOTaXKaaplaH TYPaJIbl.

TyOereitsni Gapiay caTbICBIHIA J#CEPACbl  JHCIHE AHCePYyCmi  CYIAPbIHLIH
pedxcumin 3epTTey OOMBIHIIA KYMBICTAP KAIFACTBIPBUTYBI THIC. Byl sKyMbICTapabIH
OapbIChIHIa KOPIIIaFaH OPTaHbl KOPFay >KOHE KEpacThl CyJapblH JAaCTaHy/IaH Kopray
OOMBIHIIIA KOCBIMIIIA MOCEJIENIep SIS Il.

XUMUSUTBIK ~ KYpaMJibl, OaKTEpHOJOTHSIBIK  KOHE  OPraHOJENTHKAIBIK
KOPCETKIMTEP/I1 3ePTTEY YIIIH CV ChIHAMANAPbIH CYyTAPTYIapIbl KYPrizy Ke3iHae Je,
pexuMIIIK Oakbutayiapaa na ipikreiial. XKepacThl CylapblHBIH KOpJIapblH Oaranay
KE31H/J€ KOJJIAHbUIATBIH, OapJIbIK YHFbIMAJIap YUIIH ChIHAMalap/bl 1pIKTEY MIHAETTI.
ChlHamanap/pl  1piKT€Y OKUUIINT MEH OJIapAblH KeJeMl THUIPOTreOXUMHUSIIBIK
YKaFIaisIapAblH KYPAEIUTIriIMEH aHbIKTaIa Ibl.

Hrepe Oapiaay. KongaHbUIaTbIH CyTapTKbUIAPIAFBl KEPACTHI CyJIApPBIHBIH
KEHOPBIHJIAPbIH OHEPKACINTIK MEHrepy Ke3iHjae urepe Oapiiay CaThICHIHBIH asChIHIA
T'UJIPOTEOJIOTUSIIBIK, 3€PTTEYINIEp JKAIFacThIpblIaabl. bapnayablH Herisri MiHIETTepl
JIeTl CaHaAMbI:

- CYTapTKbl y4YacKeJlerl »KepacThl CyJapbIHbIH UIE€pPy PEKHUMIH CTALlMOHAPIIBIK

OakplLIay;

- JIeNpPEecCUsUIbIK IIYHKBIPAbI KAIbIITACTHIPY JKaFdaliblH 3epTTeY;
- Urepy ypZIICIHJE JKepacThl CyJIapbIHbIH CallachblH ©3re€pTy CUIAThIH 3€PTTEY;
- UTepLIeTIH CYTYTKBII TOPU3OHTTHIH THAPOTEOJIOTHUSAIBIK MapaMeTpiepiH

HaKThLIAY;

- JKepacThl CyNapbIHBIH UTEPY KOPJIApbIH KaiiTa Oaramnay;
- CYTYTKBIII JKYMBICBIHBIH TIMMJl PEXUMIH >KOHE OHBIH MYMKIH KEHEIOiH

HETI371eY;

- KOpFay IIapajapblH HETi3/ey YIIiH, TeOJOTHSJIBIK >KOHE KOpIIaraH opTara

YKaFbIMCBI3 BIKITAJIBIH TUT13y1 MYMKIH, TEXHOT€H/I1 YPIICTEP/Il 3E€PTTEY;

- Wrepy KOpJapblH ecipy >koHe T.0. MakcaThlHIa KEHOPBIH (IIaHTIIEpiH

Oaprayabl )KaIFacThIpy.

ATanFaH MIHAETTEP/l IIENTy VIIiH, THAPOTCOJOTHUSIIBIK YXOHE WHXKEHEPIIK-
TCOJIOTUSITBIK KYMBICTAP/IBIH KEIICHIH CYTYTKBII y4acKeae Kypri3ei.

1. JKepacmul cynapvin ueepy pesicumin cmayuoHapivlx Oaxwviiay. byn
KYMBICTapFa JK€Ke CyTapTKbl YHFbIMAJapJblH IIBIFBIHBIH JKOHE CYTapTKbIHBIH
KOCBIH/Ibl OHIMIUIIIH 3epTTey, OapiblK Oakpliay YHFbIMaJlapbl OOWMBIHINIA ACHIen
PEXHUMIH JKOHE TEMIIEPATypaIbIK PeXUML 3€PTTEY, )KEPACThI CyJapbIHBIH XUMUSIIBIK
JKOHE OaKTEepPUOJIOTHUSIIBIK KYpaMbIH >KOHE OJIApJbIH ©3repyiH aHbIKTay KIpe/l.
bakputaynapael yHEM1 OpeKeT eTeTiH TIpeK >KeNiCiHIH Oakpliay YHFbIMaJaphbl
OolibIHINA KoHE Urepe OapiayablH OaphICHIHAA YHBIMIACTHIPBITYBl MYMKIH KOCBIMIIIA
el OOMbIHIIA Kyprizeai. bakbuiay YHFbIMagapblHbIH OpHAIAacybl CYTYTKbIII KaTThIH
HIeKapaiblK JKaFJailiappiHa, CyTapTKbl YHFbIMAJIapAbl OPHAJIACTHIPY KYHECIHE JKOHE
e3re (aktopmapra Toyenml. bipak Oapiblk Skarmaiga Oakbuiay YHFBIMalaphbl



CYTapTKBIHBIH OPTAChIH/IA FaHA €MEC, EeTIPECCUSIIBIK IITYHKBIPBIH OYKLUT ayaHbIHIA
OpHaJIacybl THIC.

2. Tabuzu 2e00uHaMuKanblK JicoHe MmMexHo2eHOl ypoicmepoi 3epmme)y
MAKCamuvlHOA&bl UHIHCEHEPIIK-2e002UsNblK 3epmmeynep. byl CyTapTKbl ydacKeciH
KE3CHIK TEeKCepe 3epTTEy KOHE Kep OCTIHIH JAePOopMaUIChIH TIPEK T€OAE3USIIBIK
el OoWbIHINA OaKbLIay bl YIHBIMIACTHIPY.

3. Tipek stcone KocoIMua pedcumoiK dHcenini (0akvliay) yubimMoacmsipy YuliH,
2C0OUHAMUKANILIK  YPOicmepOi (UHIHCEHePIliK-2e0/l0CUSIbIK) JHCOHE KEeHOPLIHOAPObIH
@nanzcinepinoe ueepinemin Kopnapovl ocipy MYMKIHOIKmepin (bapaay-ueepy)
3epmmey Yuin 2UOP02eo0USIbIK YHEBIMANAPObl OYPEbLIA).

4. Cymapmgbl YHEbIMANAPObIY MEXHUKANLIK HCAROAUbIH AHbIKMAY2A HCIHE
cyzeiumepoit HCYMbICLIH MeKcepy2e APHANAH 2e0DUUKATBIK HCYMbLCMAP.

Bakbliay cypakTapbl:

1.XKepacTbl cynapbIHbIH KEHOPHBI HE OOJIBIIT TaHBLIA Ibl, CYTAPTKbI IET€HIMI3 HE?
2.I'uporeosorusuIbIK 3epTTEYNEpIiH caTbllapbl, OJap/blH MiHJIETTEPI.

3.I'maporeonorusuibIK i31€y (Kajmbl i3A€yAiH HOTHKeNIepi MeH TyOereii i31ey1iH KyMBICTapIbIH
KEIIICH1).

4.T'uaporeoIOTHsUTBIK JIIBIH ajia Oapiiay/IblH HETi3r1 MiHICTTEPI MEH )KYMBICTAPIBIH TYPIIEpi.
5.I'maporeonorusuiblk TyOereini 6apiayablH *KYMbICTaphbI.

6.I'maporeonorusuIbiK urepe (mainananynarsl) OapiayablH HETi3Ti MiHAETTepi MEH KYMBICTapAbIH
KEIICHI.



Takpipbin 3.2. ’KepacTbl CyJJapbIHbIH KOPJIAPbIH KOPFAY KdHE TOJThIPY
MAKCATbIHJAAFbI THIPOTe0JIOTHSJIBIK 3epTTeyJiep.

TaOuru cymapablH TYpJil JIaCTaHYBIHBIH Ke37epl (XUMUSIIBIK, OaKTEpUSIIBIK,
TEXHOTeH/I1, TAOUFH >KoHE T.0.) KONTereH TeXHOTeH Il KOHE TaOuFH Kyienep OOoJbIm
tabbutanel (33.1 cyper). OwnneneriH mnaigansl Kaz0a KEHOPBIHAAPBIH KYpPFaTy,
XKepIepAl CyJIaHAbIpY KoHE KypraTy, OereHmepmai, OereTrrepidi, KaHaImapAbl KOHE
©3re¢ KYpbUIBICTApAbl KYpPY, TYIIbl, MHHEpaAbl >KOHE ©3re CyJapAblH Wrepy
YHFBIMaJIApPbIH 1p1 IPIKTEY Ke31HJe TaAOUFH cyJiapja ipi e3repictep 00Jabl.

E.B.ITunnekep xone 6ackanapsl (1979) ocepacmul cynapvinviy 1acmanywl oen,
aoam apekemiHiy HamudiceciHoe O0aapobly CANACLIHLIY Ke3 KelleeH HAaulapiayblH
mycineo.

Kepactel cynapbiHa TyCyl MYMKIH XUMUSUIBIK 3aTTapJIbIH KONTYPJIUIIT (aybIp
MeTaljap, MYHall eHIMJepi, KeMipcyTekTep, (eHommap >XoHE T.0.) XuMusivik
nacmany2a  TOH. buonocusanvly  nacmamy  cyra  TYpal  MHUKpOar3ajapblH
(BUpyCTapAblH, OaKkTepusUlapliblH, OaJJbIpJapJblH KOHE T.C.C.) TYCYIMEH
OaitnanbicTel. CyFa ypaH, CTPOHIIMH, II€3UM, TPUTUN >XKOHE ©3re PaauOaAKTHBTI
AIIEMEHTTEP TYCKEH KE3J€ dHcepacmsul CYIapbIHbIY PAOUOAKMUBMI 1ACMAHYbl OPbIH
anaovl. OnapablH Oip Oeuiri >Korapbl Kellmi-KOH KaOuieriHe wue. CynbiH
TEMIEPATypachlH aWTapibIKTall apTTBIPAThIH, TEXHOTEHIl (axTopmap orcepacmol
CYNAPLIHBIY HCHLLYILIK TACMAHYbIH TYABIPAIbL.

Jlacmanynap owcepeinikmi Hemece auMAKmMulK cunamka ue OO0aybl MYMKIH.
CynapaplH alMaKThIK JIACTAHYBIHBIH TYPJIEPIHIH Oipi THIHAWTKBIIITAP MEH YIIbI
XUMHUKATTAPAbI CyJaHIbIPy OOJIBIN TaObLIAbI.

XKepacTpl cymapblH THIMI TaiijlagaHy, OJIapAblH JacTaHyblHa Kapchl KYpec
JKEpacThl  CyJapblHBIH  PEXUMIH  Oakpliay  JKyHeciHe  Coillkec  KelreHe
yibIMIacThIpyFa 001aibl.

CyOblH 1acmany d#caHe azaro caidapbiibly al0blH ANYEA HCIHE HCOIEd, ONAPObl
XAbIK WUAPYAUbLIbIEbIHOA NAUOANAHY2A HCIHE 2UOPOOUHAMUKATILIK Mene-meHOIKmi
cakmaya MYMKIHOIK OepemiH, dcepacmvl CYAApPbIHbIY CANATbIK JHCIHE CAHObIK
HCAROAUBIH CAKMAy2a 0ablMmanzaH, wWapaiapobly HCYUeciH JHcepacmvl CYIApbIH
Kopaay 0en myciHeol.

Kopray o0ObekTiniepl HEri3lHEeH WrepuleTiH CYTYTKBIII TOPU30OHTTAp MEH
CYTapTKbI KYpbLIbICTap 00JbIN TaObutabl. Oapra KOCIMOPBIHIAAP JKayanThl 00JaIbI,
OJIAPJIbIH OPEKETI KEPACThI CyJIapbIHbIH JKaFAaiibIHA BIKIAJ €TE/Il.

Cynapovl Kopeay wapanapvl anioblH Ay JHCOHe apHaubl wapanapvl 60.1ybl
MYMKIH.

AJIBIH a1y mapanaapbl. MyHzaail mapanap:

- KepacThl cymapeiH Kopray OoitbiHma KCPO 3aHmapbiH JK0HE Cymapsl
KOpFay/Ibl Maiianany OOMbIHIIIA HOPMATUBTIK KYXKaTTap/lbl CaKTay;

- oJap/bl Naijaiany Ke3iHJeri MyMKIH JacTaHy bl OOJIbIpMay YIIIiH, CaJbIHbIM
MKATKAH OOBEKTIIEP/IIH TUIM/II OPHAJIACYBIL;

- OHEPKACINTIK  KaNJIBIKTApAbl MaKCUMAJAbl  TMaigara  achIpyIabl  KOHE
3QJIAJICHI3IaHIBIPYIbl KAMTaMachl3 €TE€TIH, OHIIPICTIK-TEXHUKAJBIK YPIICTEP/Il
Kypys ) ‘

- cyabl MalgaIaHyIbIH TYHBIK UKIIAPBIH €HT13Y;

- TEeXHUKAJBIK, aCThIK KOHE ©3re JaKbULIapAbl ©Cipy YUIIH, aFblHIbI CyJap.ibl
naijanany;



- Kep >KYMBICTapblH, COHBIMEH KaTap *ep KOWHaylapblH OHACYl IEKTEY KOHE

HET137eY;

- aybpUl MAPYalIbUIBIFBIHAA Cy MEH THIHAUTKBIITAPRl MaiiaaaHyabl KaTaH

MeJiepiey KoHe T.0.

XKepactol cynapblH maiianany Ke3iHae CyTYTKbIII YHFbIMaIap/bl CAHUTAPIIBIK
KOpFay ailMakTapblH Kypy, Oakbulay YHFbIMaJIapbIHBIH jKellici OOMBIHIIA KepacThl
CYJapbIHBIH JKaFaiblH Oakbulay Ke3JAely KepeK. YIbl ©HEPKSCINTIK aFbIH/bI
CyJap/bl TEPEH KOMY, KEPACThI CYJIapbIHBIH KOPJAPhIH >KaCaH bl TOJITHIPY, )KaCaH/Ibl
XKepacTbl OereHep/li Kypy KoHe T.0. O0MbIHIIA )KYMBICTap Ibl KEHEUTY KaxeT.

Apnativl wapanapza >xatranpl: 1) jmactaHy Ke3JepiH JXKOK KOHE OJIapIbIH
TapaiyblH O0JIbIpMay YIIIH apHalbl YHFbIMAIApJaH CyTapTy; 2) JacTaHFaH KepacThl
CyJapabl ycTamn KajdyFa apHallifaH KOPFaHBIC CYTapTKbUIAPbIH Kypy; 3) JacTaHy
OIIIaFbIHBIH MaHBIHAH OTKI30EUTIH mepae Kypy *koHe T.0. Typii ruaporeoaorusiibik
3epTTeynepAiH >koOajapblHIa KOpIIaFaH OpTaHbl KOpray OOMBIHIIA IIapaiap
Ke3zaeneai: 1) CyTYTKBIII TOPU3OHTTApAbl MYKHUAT OKIIAyJay; 2) Cy JIBIKCHIMACHI
TONBIPAK-TPYHTTAP/AbIH Cy OacyblHa, OaTMaKTalyblHA, KbI3BUICY MY3JbIH TY3UIyiHE,
Ty3/lallyblHa, IIAWBUTYbIHA OKENIMEY Kepek; 3) HycKayjapra CoWKec, 63 MIHJETIH
aTKapraH YHFbIMajapipl kow; 4) pexuMAik Oaxkpulaylapra KalJIbIpbUIaThIH
YHFbIMaJIap/ibl T€pMETH3aLUsIIAYy, OJap/ibl TUEKTI KYPbUIFbUIAPMEH >KaOIbIKTay; S)
CY3yre Kapchl apHailbl SKpaHJapbl Oap apHaiibl OereHjepre >KOrapbl MUHEpaAbl
YKOHE TeMIIepaTypaibl TAPThUIATBIH CyJIApAbl JBIKCHITY JKOHE T.0.

«KepacTbl cynapbelH KOpray Typaisl epexkere» (1985) colikec mapyamibUibIK-
aybl3 Cy MaKCaThIHJIaFbl >KE€PACThl CYJapbIHBIH OapiblK CyTapTKbLIapbIHIA YIII
OenjeynieH TypaThlH CaHUTAPJIBIK KOpFay aiMaKkTapbl Ke3lelny Kepek. benaeymnepin
canbl (1-3) CyTYTKBIIII TOPU3OHTTHIH KAThIC TEPEHIIITIHE, OHbI OETTEH OKIIayJayFa,
KyaTTaHy >KaFJailiapbiHa KoHe T.0. TOyeii.

Canumapnvlx kopeay atimazvinvly (CKA) 6ipinwi 6endey cynpl KOTEPYMEH,
Ta3apTyMeH, )KMHAYMEH >KOHE TapaTyMeH OaiJIaHbICThl OapJibIK HETri3r1 OHIIIPICTIK
KYpBUIBICTAp OpHAJacKaH ayJaHHAaH Typajbl. benneyniH mekTepi TPyHT JKOHE Tasi3
apbIH/BI CyJap/abl MaianaHy Ke3iHAe CyTapTKbI KypbuiFbuiapaadn 50 M kem emec
KAIIBIKTBIKTa OpHAaJlacalibl, CyTIpeylll KaTKabaTTapbIMEH CEHIMIl >KaObUIFaH
KaTapajiblK cynapabl naiganany kesinae 30M KeM eMec KallbIKThIKTa OpHaJlacajbl.
bipnik cyrapTkpuiap yuriH OipiHini Oenfey/iH IeriHe AEHIHT1 KambIKTBIK 15-20 M
Kypaybl MYMKiH. BipiHmn Oenaey/iH TeppUTOPHUSCH KOpIIaiaibl, *KaOJbIKTalabl
YKOHE KOpFasabl.

CKA exinwi 6endeyi OIpiHILIIMEH IIEKTECEIl >KOHE, MaiamaHyAblH €CeNTiK
Mep3iMiHae (97eTTe 25 KbII )KOHE OJIaH apTHIK) COMKEC caraarbl CyMEH CyTapTKBIHBI
KaMTaMachl3 €TETIH, CYTYTKBIII KaTTHIH OOJIITiH JIacTaHy MYMKIHJIITIHIH aJbIH alyFa
MYMKIHJIIK OEpeTiH TepPUTOPUSHBI KaMTHABI. by OenneyniH KeJeMiH aHbIKTaUThIH
CKA Herizri mapamertpi Jem, Oenjey IIEKapachlHAH »OHE CyTapTKbIFa JIEHIHT1
arbIHHBIH JKBUDKYBI KE31HJIET1 MaTOreH Il MUKpOAF3ajapblH TIPHIUIIK KaOlJIeTI MEH
BUPYJICHTTUIITIH OIOFa KETKUIIKTI, JIJACTAHFaH CYJApJbIH KO3FaJbICHIHBIH E€CENTIK
YaKbIThl CaHAAbI.

Erep cyTapTKbIHbI NalijajjaHy KE3€HIH/I€ XUMUSJIBIK JaCTaHFaH Cylap/bl TapTy
MyMKiH Oosica, CKA yuniHmn 6enneyin Kypaabl. OFaH jJacTaHy bl TYAbIPYbl MYMKIH
OOBEKTLIIEp €HY KEPEK >KOHE JKEePACThl CyJIaphIHbIH JIACTAHYBIH OKIIAayJiay >KOHE KO0
OOWBIHINIA apaIapAbl KOJJAAHAIbI.



Apmuin  Kene orcamkaw cy Kadxcemminiei Jcepacmvl  CYIAPLIHLIY  AHCAHA
KEeHOPbIHOAPBIH NAUOAIAHYObl 2AHA eMeC, U2epilemin KeHOPbIHOAPObl HCaKCapmyobl
manan emedi. epacmol CynapuIHbLIY KOPAAPbIH JHCACAHObL pemmey — CYOblH
Kasxcemmi MOJUEPIH anyea eaHa emec, 01apobl a3a00aH OKWAYIay2a MYMKIHOIK
OepemiH, cy OANAHCBIH HCOCNAPTIbL HeaKcapmy 20icmepiniy Oipi.

Kepacmwvl cyrapvin Kocvimwia Hcacanovl Kyammanowvlpyovl KAMMAMACHI3
ememiH, 2UuOPO2eON0USNBIK HCIHE UHIHCEHEPIK-2e0/I02USNIbIK WAPANapObll KeuleHiH
JHcepacmol CYIApPbIH AHCACAHObL MOIMbIPY Oen 0ineoi.

XKepacTpl cynapbIHbIH KOpJapblH KacaHJIbl TOJTHIPY OOMBIHINA >KYMBICTApIbI
KYprizy YIIIH KemnTereH (akTopjapAbl 3epTTey Tajal eTuUIedl: TaOufu
(TUAPOJIOTHUSIIBIK, THIPOTEOJOTUSIIBIK, KIIMMATTBIK) JKoHE YKacaH/bl (Cy KaKETTLIIr,
CaHUTAPJIBIK XKar1anaap, CyblH Canackl, CyTapTKbIHBIH TYpP1 *KoHE T.0.).

Cy3y0iy 2udpoceoocusinblK, Ha0auiapsl MeH maciioepi OOUbIHULA HCACAHObL
moamuipyobly exi mooOvl  adxcblpamuliadvl: 1) oicep Oeminen CyOblH epKiH
uHurbmpayusacel Kezinoe; 2) Ciyipywii YHeviManap, KYOblKmap apKblibl apblHObl
cy3y Kesinoe.

BipiHiI TOmKa, YCTIHEH CYTIPEK JKbIHBICTAPMEH KaObLIMaraH, TPYHT CyJlapblH
YKacaH/bl TONTHIPY *KaTajbl, aj ekiHiiciHe — JKep OeTiHae KaTbIHABIFBI 5 M KEM €MeC
CyTIpeK KaTKabaTTapMeH OOJIIHTEH, 9JICi3 apbhlHAbl HEMECe KaTapasiblK apbIHCHI3
TOPU3O0HTTAPABI TOITHIPY >KaTaIbl.

Koncmpyxkmusmix  epexwenikmepee xapail axcvipamaowvl. 1) >KacaH[bl
TOJITBIPYIBIH O€TKI alllbIK KYPBUIBICTaphI; 2) )KepacTbl KYPHUIBICTAPHI KoHE 3) aparac.
Kep Gerinzeri KypbUibicTapra 6acceiniep, TpaHuessap, KaHajap rajaepesuiap sKoHe
T.0. XKaTajbl, K€PacThl KYpbUIbICTapFa OyprbUlay YHFbIMalapbl, mypdrap, mMIarbH
nraxranap JKaTajbl.

Kepactbl cyJdapbIlHBIH KOPJApblH KACAHABI TOJTBHIPYFa AapHAJFaH
TUAPOTreoJIOTHSUIBIK 3epTTeyJiep

3eprTeynep onerTe Oec carbia XKyprizuieni. Ajnaia ydacKeHiH KypAeauTiriHe
JKOHE 3epTTeNly AOPEKECIHE Kapai, »KeKe caThulap Tycil Kallybl Hemece Oipre
KoiaanbuTybl MyMKiH (H.A.ITnotaukos, K.M.Cerues, 1976).

Boszkamabl catrbl. byn cateima €, Kareropusicbl OOWBIHIIA KOPJApbl
Oaramaiipl JKOHE JKEpacThl CYJApPBIHBIH KOPJAphIH JKACaHIbI TOJTBHIPYIbI E€CETKe
aJIbIIl, CyFa JIEreH KAKETTUIKTI KaHAFaTTaHJbIpy MYMKIHJIITIH OaFapJibl aHbIKTaNIbI.
AyaaHHBIH THAPOJIOTHICHI, THIPOTEOJIOTHICHI dKOHE OHBIH CAHUTAPJIBIK JKaFaaiiapbl
OoifplHIIa Oap MaTepHalapAbl KOPBITaAbl. YKcac JKargaiigapaarbl KEpacThl
CyJapblH TOJTHIPY OOWbIHIIA (9MEOMETTIK, KOPJBIK, 3aTTBIK) MaTepHaIaapabl
3epTTEHIi.

I3ney carbicbl. C; + C, xareropusiaapbl OOWBIHIIA TaHAAIFAH MEPCIICKTUBTI
ydackese KOpJIapAbl JKacaHIbl TOJNTHIPY >KaFdaillapblH Oargapiibl CaHIBIK KOHE
TEXHUKAIBIK-DKOHOMHUKAJIBIK  OarajgayFa MYMKIHIIK  O€peTiH, TeOJOTHUsIIbIK-
TUAPOTEOJIOTHSIIBIK  JKOHE TEeO(PU3UKAIBIK KYMBICTApABIH (TyCipiM, OypFbliay,
3epTXaHaNbIK )KYMBICTAp MEH PEKUMJIIK OAKbLIayJIap) KEMIEHIHEH TYPaJIbl.

AdabiH aja Oapgay carbickl. byn carbima C; Kareropusichkl OOWBIHINA
KacaHIbl TOJTHIPYABl €CEMKE allblll, KEPACThl CYIApPbIHBIH HUTEPIICTIH KOpIApbhIH
Oafamay  YImIiH  CyTapTKbIII ~ JKOHE  WHOUIBTPAUMSIBIK  KYPBUIBICTApIbI
OpHAJIACTBIPY/IbIH MEPCIIEKTUBTI YYaCKECIHE 3epTTEYJep XKYprizuienl: 0apnay »KoHe
TOKIpUOENIK  YHFpIManmapabl OypFbIIAiAbI, TOXKIPUOENIK JKOHE 3epTXaHaJbIK



KYMBICTapbl, PEXKUMIIK OakplUIaygapabl OKYprizeni, aspainus ailMarbIHAaFbl
KBIHBICTAPABIH CY3y KacHeTTepiH 3epTTeWi, >KepacTbl CYJNapbIHbIH KOPJIApbIH
KacaHIbl TONTHIpY OOMBIHIIA 3€pTXaHANBIK TIKIpUOETIep XKYprizeai, TOJTHIPY
Ke3lepiH Oaramaiinpl koHe T.0. bBapnblk KyMBICTapJblH HETI31HAE KepacThl
CYJapbIHBIH KOpPJApbIH J>KacaHAbl TOJTHIPYABIH €CENTIK CXEMachblHa KAThICThHI
TaHJAJIFaH ydackejae OapiiayablH TyOereii CaThICBIHBIH MaKCaTKa COWKECTLTITiH
HET13AeH /.

TyOereiai 0apJsiay catbichl. 3epTTeysiep/iiH Oy caThichl Oapiay, Oapiay-
urepy KOHE OakpLIay YHFBbIMaJIapblH OyprbLIay/IbI, urypdrapisl,
Ka3aHIIYHKBIPJIAPAbl YHTUICYIl, TYPAl TOXIPUOENIK-CY3y JKYMBICTApbIH, CyJap
peXUMIH OaKbUIaybl, 3€pTXAHAIBIK XKOHE ©3T€ KYMBICTApAbl Ko3aeh 1. 2-12 ailabiy
immiHge  (OacceHaep/ieH, YHFbIMajgapaadH KoHe T.0.) Cyabl  TOXIpUOENTiK
uHpuUIBTpausaay KOWbLIBIMBI MIHJIETTI. OcChl KyMbIcTapAblH Herizigae C; + B
OolbpIHIIIA KaOBUIAAHFAH E€CENTIK cxema OOWBIHINA >KepacThl CYJNApbhIH >KAaCaH/bI
TONTBHIPYJIbI €CETKE ajia OTBIPBIN, OJAPJbIH WIepUICTIH KOpJapblH Oaranaiibl,
KaObUIJIaHFaH CXEMAaHbIH TEXHOJOTUACH OOMBIHINA YChIHBICTAp Oepel.

Hrepy kesingeri cranmoHapJbiK 0akbliayaap. byn catel B + 4 OoiibiHIIA
UTEpPUICTIH  KOpJapAbl  HAaKThUIAy  MaKCaThbIHAA  JKEpacThl  CyJlaphl  MEH
CYTapTKbUIApJbIH  KOPJApPBIH  acaHAbl TONTBIPY JKYMENEpiHIH  OpEKeTTerl
KYPBUIBICTApbIH CTAHIIMOHAPJBIK PEKUMIIK OaKbUIaylaH, CyTapTKbUIAPIbl KEHEUTY
NepCleKTUBAJIapblH  Oaraliay/laH >KOHE OJapJblH KYPbUIBICTAPBIHBIH KYMBICHIH
OoJKayiaH TYpasbl.

bakbuiay cypakrapsbl:

1.)KepacTbl cynapbIHbIH JIACTAHYBI, OJIAPJIBIH TYPJIEPI MEH CUIIATHI.

2.KepacTbl cynapblH KOpFay JI€Tl HE TYCIH1I€/11, OHbIH aJIJIbIH aJla KoHE apHaiibl I1apanapsl.
3.CanuTtapnslk Kopray aitmarbiHbIH (CKA) Oenneynepi.

4.KepacTbl CylapbiH KacaH bl TOJATHIPY JI€TI HeHI O17Ie/[l, OChIFaH apHaJFaH €Ki TOOBI.

5.KepacTbl cynapbIHbIH KOpJIapbIH JKaCaH bl TOITHIPYFa apHAJIFaH THPOTeOJOTHSIIBIK 3epTTEYIIep.



4 0es1iM. MHKEHEPIIIK-T€0IOTHSJIBIK 3epTTeyJIep
Takpipbin 4.1. MHAKeHePJIiK-Te0JOrusJIBIK 3epTTeyJIep/ai :KYPri3yaiHn
JKAJINbI MPUHITUIIL.

['/r-x 3epTTeynep CHSIKTbI, HH)KEHEPIIK-T€OJIOTUSIIBIK 3€pTTEYyJep CaThLIbI
TypZe OKyprizimenmi. Anaima, MyHAa jko0ajgay caTbhICBIMEH KOcCa, JajajbIK
KYMBICTapIbl OPBIHIAYIBIH Ke3eHIEPiH axbIpaTabl. Kobara neiiHri )koHe K00aJbIK
caThlIapIbl aKbIpaTabl.

Kobara pgeiiHri carpuiap TYpJl MIHACTTETl cXeMajgapAaH TYpPajbl: XaJbIK
IapyalIbUIBIFBIHBIH Cajlajlapbl MEH OHAIPrill KYHITEPAl JaMbITy XKOHE OpPHAJIACTBIPY
cXeMajaphbl.

WHXKEeHepaiK-TeoNOTsUIBIK  JKYMBICTApJbIH ~ KeJlecl TYpJepiH aXbIpaTyra
Oonaapl:

a) ay/laH]ipl 3epTTey OOMBIHILA )KYMBICTAp;

0) MepCIeKTUBTI y4acKeAer1 )KyMbICTap;

B) TaHJAJIFaH y4acKe/Ier! KyMbICTap;

r) OoJlalaK KYpbUIBICTBIH 1preTachl LIEKTEPIHAET] )KYMBICTAp;

1) KYPBUIBICTBI CAITy KQHE UTEPY KE3EHIHET1 )KYMBIC.

Temennmeri kecreae xoOanay caThUlapbl MEH KOOaNaHATBIH KYMbICTAp
KE3€HJICpPIHIH KAaThIHACHI KEJITIPUITEH.

Kobanay Kobananarpin OpbiHaaaaTbHIH Hukagap
caTbLIapbl KYMBICTAPABIH KYMBICTAP/ABIH
MaKCaTTapbl Ke3eHaepi
1 2 3 4 5
1. Carpinan | XKocnapibl KypbUlsl | 1) Kop MaTepuasiiapbiH,
ThIC Ko0amnay | ¢ ayJlaHbIMEH | o71e0u AKOHE e3re %
(>x00a TaHKICY, KO31epai Tan;ay, | o
aJIJTBIHIAF bl HYCKaJIapabl KUHAKTAY, )Kyheney = =
AKYMBICTAP) Oeinriiey, eH THIMIL | 2) y4dackenepal é é
HYCKaHbI TaHAQYy (OarbITXKOIIAPABI) = =
TEKCepe 3epTrey = =
a) Kypaeni § §
Karmaitnapna, erep TOH | RS
MOJIIMETTEP]  KETKIIIKTI ?’; ?’; %
0oiMaca, ycak | I T 2
macrabTel  TYCipimMai | X S =
Kyprizei = = O
2. Herisri | [pretacteiH  OpHBIH | 3)  ipi  MacmTaOTh = =] -
caTbLIap TaHJay YUIH | TEOJIOTHANIBIK — TYCipiM | & & & &
a) sx00a MEPCIICKTHUBTI Kyprisizeni % g % E
ydackenepal X S| % 3
3epTTey =, 8 ., ¢
0) xymbIc | Te3iMaimik 4) ¥I'3 ipreracbHBIH | o o
Ky>KaTTaMachl | KpUTEpHUIlIepiH KOHTYPBI OoMbIHIIIA E 3 RN
HETi3Iey Oapiay Kaz0amapsl | £ E % E E
YHrineneni, Toxipubenix | § 5 3| 5 5 >
KYMBICTAP MeH| 5 & g ¥ 3 B
SEERVIIENEN

pEXUMIIK OaKpLIaynap




3.  Carsinan | Bomkxamuaap sl 5) CeplHamanapbl COHFBI |

TBIC JKOoOanay | TeKCepy, AaBTOPJBIK | PET 1pIKTeNeTiH OaKbuiay E = > = y

(>KOOAITBIK OakpLIay Kaz0anapel  YHrineHeni, | £ E Qléf E E

JKYMBICTapJIaH 1preTacTbiH OTBIPYBIH | 35 5 & =5 z

KEHiH) TE0IE3USIIBIK é = § § 5 o
OakpuIayIap SN

Kanmer  MocenenepAl  IIEMIETIH  KYMBICTapJAbIH  KEIICHIH HWHXXEHEPIIIK-
reOJIOTUSIIBIK LIUKJI JIETl aTtajajbl. MbIcasibl, MHXEHEPIIK-Te0JIOTHsUIBIK 13/IEHICTEPA1H
MakcaTbl, IEPCIEKTUBTI YYaCKEHI1 TaHAay KOHE 3epTTey.

WNHKeHepmiK-TeoJOTUsIIBIK ~ OapiayAblH  MakcaTbl —  KYPbUIBICTAPbIH
TO3IMIUTIK KPUTEPHUITIEPIH HETI3EY.

NHkeHeptik-reoJIOTUsIKbI  i3/IeHicTep MeH MaJAJBIK KYMBICTAPAbIH
epeKueiKTepi

NHKeHepiK-TeoJOTusIIbIK 13/IEHICTEep KYPbUIbIC TypJiepl OOMbIHIIA O6JIiHEe/I]:

1) ruApOTEXHUKAIBIK KYPBUIBICKA ApHAJIFaH 13/ICHICED;

2) JIDII ChI3BIKTHIK KYPBUIBICEIHA apHAJIFaH 13/ICHICTED;

3) @HEPKACINTIK KOHE a3aMaTThIK KYPhUIBICKA apHAJIFaH 13/ICHICTED;

4) a’3popoM KYPBUIBICBIHA apHAJIFaH 13ICHICTED.

Bapnpik  KypbUIbIC TypJiepi YIIiH OacTamnKblla YYacKeHI TEeXHUKAJbIK-
HSKOHOMUKANBIK Herizaey (TOH) MinaeTi KoMblIaabl, 071 ©31H/IK KYHBI €H TOMEH JKOHE
HKOHOMUKAJIBIK THIMIUIIT1 €H KOFaphl 00BbEKTTI TaHAAY KOJBIMEH aHBIKTAJIA IbI.

[eonorusanblKk MiHJIETTED: *K00ajay caThIChiHA Kapal IIemIiie/ll, WHKEHePIiK-
TeOJIOTUSIIBIK 13/ICHICTep KE31HJEe — TYpJl MaciiTaOTarbl 13/IeHICTEp; WHACHEPIiK-
reoJIOTUSIIBIK  Oapiay Ke3lHIAe — KUMaHbl TyOereusi 3epTrreyre OarbITTaliFaH
JKYMBICTApAbIH  KellleHi.  MHXeHepiiK-reoJoTusIbIK ~ TYCIPIMHIH  KypaMbIHa
KYMBICTAPABIH KeJIeCl CTAaHIAPTThl KUBIHTBIFbI KIpEIl:

Adpo-hoTO K9HE FAPBINTHIK TYCIPIM — MOPQOJIOTHSIIBIK KYPbUIBIMIAPIbI
3epTTeyre apHaJIFaH YCaK MaciITa0Thl TYCIpiM KE31H]1€ KOJITaHA IbI.

XKep Oerinzeri TycipiM HeMece OaFbITXKOJ - ©3re KOOATaHFaH KYMbICTaPIbIH
VHFBIMAJapbIHBIH OpHAJIACYbIH TYy3eTyre, OeTkl KalaTThl >kKoHE O€TiHEeH KeWiH
OpHaJacKaH OipiHII KaOaTThl 3epTTEyre apHaIaIbl.

[eodusukanbik KyMbBICTap — AJIEKTpoOapiay, ceiicmoOapiay, KapoTax —
JIUTOJIOTUSIHBI, JKAThIC JKaFJaiyapblH, (PU3UKAIBIK-MEXaHUKAIBIK KACHETTEP/l,
YHFBIMaJapbl OYpFbIIay KE31HJIE IprejieCc yYacKeIeH aJlbIHFaH MOJIiMeTTepal
AKCTPANOJIANMSIIaAyFa apHaJIa/Ibl.

Taynel-Oyprbuiay KYMBICTAPBl — ChIHAMANAPIBI IPIKTEY KOHE TIKIPUOEIIK
YKYMBICTAPBI XKYPri3y MaKcaThlHIa KHIOFa apHaIaIbl.

ColHamanay — (U3MKaIBIK-MEXaHUKAIBIK KACHETTEPAIH KOPCETKIIITEePiH
aHBIKTAy MaKCaThIHJAa OY3bLIFaH KYPBUILIMHBIH ChIHAMAJapblH JKOHE MOHOJUTTEPII
1piKTEeyTe apHaiaabl.

ToxipuOenik KYMbICTap — Typa €CENTIK KOPCETKIIUTEP/IIH AIPEK MOHIEPIH
JaNanbIK JKaFaanaapaa amyra apHaiabl.

Pexxumaik (cTallMOHApABIK) OaKbLIayJap — KOOANBIK OOBEKTLIEPre BIKITAIbIH
aHBIKTAYy  MAakKcaThlHAAa  TaOWUFW  KaFmaWaelH  (KbUDKBIMAJIapiblH)  TaOWFU
cUmarTaMasapblH OaKbUIayFa apHalaabl.




3epTxaHaJblK — 3€pTXaHAIBIK JKaFaaiigapaa (KamepannblK) TpyHTTapIblH
(U3UKATBIK-MEXaHUKAIBIK KACUETTEPIH aJlyFa apHaIa/bl.

Bapaay skymbicTapbl Tikenei Oojamiak KYpPbUIBICTBIH aCTBIHIAFbl KUMaHbBI
TyOereiini 3epTTeyre GarbITTaNaabl.

JKymbIcTapapIH HETI3r1 TypJiepl ipreTacTblH KOHTYPbl OOMBIHIIA IOFBIPJIAHFaH,
SFHHU:

1) MoHONMTTEpAl IpiKTey YIIIH Oapiay YHFBIMAJapblH oHE IIypdTapab
OyprhbLIay.

2) ToxipuOeniK )KYMBICTap 1preTacThliH aca >KYKTEITeH yJacKelepl YIIiH, Typa
€CeINTIK KOPCETKIMITEP Il IJIIPEK aHbIKTAy YIIH KYPri3iiel.

bakbuiay cypakrapsbl:

1. MmxeHepi-reo’orusiIblK 3epTTeyaepIi ko0anay caTbuIapbl MEH OPBIHIANATHIH KYMBICTAP IBIH
Ke3eHaepi (U/T 1UKII).

2 . MH>KeHepIi-reoJIOTUSUTBIK, KYMBICTAPBIHBIH TYPIEpi.

3. MxeHepIi-reoOTUsIIBIK 13/IEHICTep MEH JTaajiblK AKYMBICTAPIBIH PEKIICTIKTEDI.
4.VIHxeHepIti-reoIoTusUIBIK TYCIpiM KYpaMbIHaFbl )KYMBICTapAbIH CTaHAAPTThI )KUBIHTHIFBL.

5. MHxeHepIi-reoIoTUsIIBIK OapIiay IbIH MaKcaThl MEH KYMBICTapAbIH HET13T1 TYpJIepi.



Taxpipbin 4.2. I'e010rUsJIBIK OpPTaFra TeXHOTeH/i dcepJiep

["eonorusyibIK OpTa — Ken Kypam/bl KoHE TUHAMHUKaJIbIK Taburu opta. Kasipri
KE3€HJIe TeOJIOTUSIIaKbl OpTa, OHBIH KypaMaac OeiKTepiHiH IIapachl3 e3repyl MeH
AK30/IMHAMUKANIBIK YPIICTEPAIH KOPIHYIH HETI3EeHTIH, TEXHOTCHII YPAICTepIiH
TYTac KEIeH1 BIKIMAIbIHAH ©3repei.

AJaMHBIH MIApYaIIbUIBIK OPEKETl bIKNAJbIHAH T'COJOTHSUIBIK OPTaHBIH HET13T1
Kypamzaac OeiKTepiHiH e3repyiH ®KoHE OChl ©3repiCTePIiH aNIbIH aTyFa OaFbITTalIFaH
niapanapibl KapacThIpanbIK.

Tay kpIHbICTApBI (TPYHTTAP). TYpiIl OHEPKICINTIK 0OBEKTIIEP MEH KalabIK
arfioMepanysuIap bl TYPFbI3Y YPAICIHIE Kep MaccallapbliH JKep OeTiHjIe, Kep acThIHIa
YKOHE Cy acThIHJA TachIMasAay Ke31H/e Kep KbIPTHICHI ©3repe/il.

['pyHTTBIH YIKEH MaccalapblH Naianbl Ka30a KeHOPBIHAAPBIH OHIIPY KE31He
TachIMasiayra Typa KeJye/l.

[Matiganer kaz6anapabl OHIAIPYAIH alIbIK TICUTIHAEC TAOUFU T€OOTHSIIBIK OpTara
KEJITIPIIETIH 3USHHBIH OPHBI TOJIMAC, OUTKEHI OYJI Ke3/1€ KYH/Ibl aybUIIAPyallbUIbIK
Kepliep MEH OpMaH ajamnTapbhlHBIH OHJAFaH XOHE JKY3JIETeH TeKTapiaphbl TOJBIK
xoibutaael. OmapAblH OpHBIHIA MIYHKBIPIAP, Kapbepiep JKOHE Tay JKbIHBICTAPBIHBIH
KOTEpUIETIH KalblpManapel KepiHenl. Kemipal maxranmblk eHAIpY Ke3iHae Ooc
KBIHBICTAP/BIH 1p1 KOHYCTOPI3/l TEPPUKOHIAPHI TY3UIEIl, MbUIy CTAHLMSIIAPHI
alTapibIKTall TeppUTOPHUSIAPAbl KalbipMagapMeH (KyJi, IUIAaK) >KoHE T.0. Oacajbl.
Xep KbIpTBICHI MEH Tay KbIHBICTApbIHBIH ©3repyl 9pTYpJIl bIKNaiaap (FUmaparrap
MEH KYpPBUIBICTAPJIbIH CTATUKAJIBIK >KYKTEMEC, JAMHAMUKAJIBIK bIKIAIAAP, >KbLIY
arbIHIapbl) Ke3lHAEr! ypOaHW3alusIaHFaH TEppUTOpHUsIIapAa €peKile KapKbIHIbl
KYpe/l.

['pynTTapabiH (GU3MKaIBIK-MEXaHUKAIBIK KACHETTEPIHIH ©3repyiHe TYMUITI
JKOHE apu.TI >Karmaiiapiarbl 1pl TEPPUTOPHUSIIAPILIH MEITHOPALUICHl Ke31HAeT1
KypraTy  JKoHE  CyJaHAblpy  IHapajapbl, COHbIMEH  KaTrap  KaJaJbIK
arfioMepanvsuiapAarbl KYpraTy MEH CyJaHAbIPYJbIH YWJIeCIMiI 30p 9CEpIH THUTI3el.
Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KAaTThl ©3rEPETIH KAaCHUETTepl MbIHAJAp OOJbIT TaObLIAIbL:
TBHIFBI3/BIK, BUIFAIIBIIBIK, KOHCUCTEHIUS, CHIFBUIFBINITHIK, OTHIPHIMIBUIBIK, TYTAaCy,
YHKey, KYMaCPFBIIITHIK, OEPIKTIK KoHE OacKaapsbl.

Kepactol cyaapol. CPO KeHeciHiH koHE KeHec pecnyOnukanapbeiHbiH Cy
3aHHAMAaCBIHBIH HETI3JIepiHe COMKeC KepacTbl CyJapbl OIpbIHFAll MEMJEKETTIK Cy
KOPBIHBIH Kypamjac OeJiiri OoJbIl TaObUTaAbl JKOHE XalbIK JICHCAYJBIFBIHA 3USH
KENTIPETiH, CyMEH KaMTaMachl3 €Ty JKafJaijapblH HalllapiaTaThlH, COHBIMEH KaTap
CynapablH (U3UKAIBIK, XUMHSUIBIK, OWOJOTHUSJIBIK KACHUETTEPIHIH ©3TepyiHEeH,
OJIapJAbIH  O3[IITIHEH Ta3apy KaOUICTIHIH TOMEHJIEPYIHEH ©3r¢  KaFbIMCHI3
KYOBUIBICTApIbI Ty IBIPAThIH, JTaCTaHy1aH, KOKbICTAYIaH JKOHE a3al0/laH KOPFasabl.

XKepacTtbl cynapbIHbIH JaCTaHybl XUMUSIJIBIK, OaKTEPUOIOTUIIBIK, PAJHOAKTHUBTI
YKOHE HKBLITYJIBIK O0JTybl MYMKIH.

XKepacTbl cynapblHBIH XUMHSIIBIK JTACTaHYBI JKEPYCTI CyKOWMaIapblHAH YKOHE
aFbIH CyJNapAaH, TYHIBIPFBIII-TOFaHIap/IaH JKOHE KUHAKTAFbIII-TOFaHAapAaH, apTKbI
OereHaepieH, KyJIi-IIJIaKkThl KaiblpManapaaH xoHe T.0. Oomaapl. [laiinananpiiran
CyJIapJibl Ta3apTKaH >KaF/1ai1a, oJapMeH eriH epicTepiH CyJaHabIpyFa 00Iaibl.

XKepactbl cymapeiHBIH KopiapeiH KypambiHaa bb3 Gap »kepacTel cymapbiMeH
TOJNTBIPY KE31HJIE KEePaCThl CyJapbiHa OETKI-O€JICEeH/ Il 3aTTap TYCyl MYMKIH.



buonorusinelk nactaHy Typal MHKpOar3alapAblH TYCyiMeH OalIaHbBICTHI:
BUpycTap, Oakrepusiiap, Oanaplpiap, KapamailbiM CaHbIpayKyJIaKTap >KOHE
Oackanapsl.

PannoakTuBTI 3neMeHTTEpMEH OalbITBUIFAH CYJIapBbIHBIH anaTThIK a3alObIHBIH
HOTHKECIHJE, PAJAMOAKTHBTI 3aTTapbl IILIFAPy HEMECe OHJIPy Ke3iHIE, SIPOJIBIK
xapbuiblcTapAblH HeMece ADC amaTTapblHBIH CalJapblHAH TYBIHAAWTHIH, BIABIPAY
OHIMJICPIHIH TYCYl Ke31H/e paJMOaKTUBTI JacTaHy TybIHIAIIbI.

XKbuty 351€KTOPTANBIKTAPBIHBIH, METAJLUTYPTHUs KOHE Tay-KEH OHEPKOCIITEPIHIH
JKYMBICBI KE31HJI¢ TEXHOTeHl (aKTopiapAblH BIKMAIbIHAH KEPACThl CYyJaphI
TeMIIepaTypachbIHbIH ©3rePiCIHEH KbUTYJIBIK JaCTaHy KOPIHEII.

CyTapTKpuiapAbl TYPFbI3Y OPBIHIAPBIHIAFBl CYTYTKBIII TOPU3OHTTAPIbIH
JaCTaHYbIHBIH aJJIbIH aldy YIIiH, €Ki OenAeyleH TypaTblH, CAaHUTAPJIbIK KOpFay
aliMarbl Ke3J1eJIe/ll: KaTaH PexuM KoHe mektey (10).

I'eommnamukanbik ypaicrep (Kasipri reoJorusuiblk YpAicTep MeH
KyobLIbIcTap). Kelime  aHTPONMOTEGHIIK  OpPEKeT  MHKCHEPJIIK-TCOJIOTHSIIBIK
JKaFIalJlblH ~ KarbIMChI3  e3repicTepiHe  okejeai, ojap  OeTkeinepzeri
KBUDKBIMATAPABIH  JaMybIHAH, KOJJAPABl Cally, THUAPOTEXHUKAIBIK KYPBUIBIC,
CyKoWMasap MEH arbIH/bl CyJIap/IbIH JKaralaylapblHAaFbl KbIPaibl PO3Us, KAPCTTHIH
KAPKBIHbI JaMybl, OTBIPY KOPIHICTEPl, MEIHOPATUBTIK KYPBUIBICTAFbl JKEpIEpP/l CYy
O0acy jkoHe OarmakTay, CEMCMUKAIBIK OEJICEeHAUIKTI apTThIpy *oHE T.0. Ke3lHJe
TPYHT MaccalapbIHbIH KbUDKYbIHAH KOPIHEI].

byn kyObuipicTap MeH YpAICTEpJiH KOPIHY CHUIIaThl TaHJaMalbl OOJIbIT
TaObLIA b KOHE aMaKTHIK-KIMMATTHIK JKOHE aliMaKTBIK-TE€OJIOTHSIIBIK JKaFaniapra
OaitmanbicTel.  Ochulaiiia, Taynibl-KATHapiabl aWMakTapja OeTKEeMmiK ypiaicTep
(OMBIPBUIBIMIIAP, KBUDKBIMANAP, CyChIMalap, celnjep) OachiM, capbl TOMBIPAKTHI
KBIHBICTAP/IBIH JIaMy TEPPUTOPHSCHIHIIA — OTHIPYJIAp, KapOOHATTHI JKBIHBICTAP MEH
rajJoreHAepIiH JaMy TepPUTOPUICHIHAA — KapCT, apui alMakTapaa — Ty3/aHy jKoHe
T.0. OachIM.

['eoguHAMMKANIBIK YPAICTEPHAIH JKaFbIMCBHI3 BIKMAJIbIHAH TEPPUTOPHUSIAPIBI
KOpFay OOMbIHIIA MIHIAETTEP/l IIENTy KEe31HAErl HEeTi3rl KEeMIIUIK, KYpPbUIbICTApIbI
WHXEHEPIIIK KOpFay >KOHE UIepy MocelseNiepiH HICNIyAiH BEIOMCTBOJIBIK TICUIIMEH
OallIaHBICTBI, IApaIap IbIH OKIIAYIBLUIBIFBI O0JIBITT TA0bLTA/IBI.

NHxeHep Iik-reoOrusiIbIK i31eHicTep Ke3iHe KOPUIAFaH OPTAHbI KOpPFay
mapajapbl. VHXEHepIiK-TeOJOTUIIBIK 13/IEHICTED KYPridy Ke3iHAe OJIapibiH
KEJTIPETIH 3USHBIH OapbIHIIA a3aiTy KaxkeT. 41.2 kectene MHKEHEPIIK KYPbUIBICTap/T
TYPFBI3Y JKOHE MTepy Ke31HJe KOpIIaFaH TeoJIOTHSUIBIK OPTaHbl KOPFay JKOHE THUIM/II
naijanany OOWBIHIIIA HETI3T1 mapayiap KenTipuireH, an 41.3 kecreqe WHXKEHEPIIIK-
TCOJIOTUSIIBIK 13/IEHICTEP/Il KYPri3y Ke3iH/e KOpIIaFraH re0JIOTHsUTBIK OpPTaHbl KOpFay
OOMBIHIIIA MIapayiap KeATIPUITeH.

41.2 kecte

[Tapamap ['eosorusgaKbl OpTaHbIH KaFrbIMCHI3
©3repICTEePIHIH aJAbIH aly KOHE OJlapra
Kapchl Kypec Tocuiiepi

['pyHT cynapbiMeH O6acyra Kapcel kypec | CyTachIMaiiaFbiin
KOMMYHUKALUATIAPAAH CYJbIH a3al0blH
OonnpIpMay; cyapy HOPMaJapblH
IIEKTEY; COPFBITKBIITHI OPHATY




barnakranyra XoHE Ty3/JaHyFa KapcChbl
Kypec

barmakranran =~ ydackenmepai  KYIO;
TEPPUTOPUSIHBIH TIK TETICTENylH
JKakcapry; KEPYCTi CyJIapBIHBIH
aFbIHBIH ~ PETTey;  CyTachIMaJIJaFbIIIl
KOMMYHUKAIUSIIApJaH CYyIbIH a3aloblH
OonapipMay; COPFBITY Iapajapbl MEH

TPYHTTHI IaliMasay

KapChl

['paBUTALMSIIBIK ~ YpAICTEpre

KYpec

betkeitnepi KaJIbINITAY JKOHE
Teppacajnay; >XEPYCTI JKOHE >KepacThl
CyJIapbIH KalpIpy; TIpeK JKOHE
KapMaylibl KYPBUIBICTApAbl TYPFBI3Y;
arpoOpMaH MEJIMOPALUSICHI

KapcTka kapcel kypec

OHEPKACINTIK KOHE aFbIH]IBI arPEeCCUBTI
CYJap/blH Q3alObIHbIH  QJIJbIH  aly;
caHpUIaylap MEH KybICTapAbl TPYHT
MaccacbIMEH TOATHIPY

Capet  TombIpakThl  Ty3uTiMAepaeri | Cyabpl Kopray MIapallapblH OpPBIHJIAY;

Ieryre Kapchl Kypec TPYHTTap/Ibl TBHIFBI3JIAY KOHE
TEXHUKAJIBIK MEJTHOpalusiay

Karanaynapabig Oy3binybiHa | XKaranayapl HFaWTy Iapaniabl; OpMaH

(abpazusira) Kapchl Kypec

OTBIPFBIZY

[[TaxTanbik epicTepaiH, KapbepJiepiiH,
METPONIOJIMTEHACPI1H YCTIHJIET1
nedopmarusiiapra Kapchl Kypec

[TaiinanaHplIFal  KEHICTIKTEPIl TypJl
MaTepUaliJapMeH TOJTHIPY; TPYHT IIEH
TOHHEJIBJICP TOCEHINIIHIH apachIHAaFbl
CaHbUIayJlbl  a3ailTy;  TPYHTTapJbIH
TEXHUKAJIBIK MEJIMOPAIUCHI

Kapbepnepi, KaiipIpManapsl, | KeprumkTi skep/i Terictey; arpoopMaH
TEPPUKOHIAPIBI KAIIBIHA KENTIPY MEJTMOPAIIUSCHI; TOFaH
I1apyaIbUTbIFBIHBIH KYPBUIBICHI
KepacTel  cynmapblHBIH  JlaCTaHybIHA | OHEPKOCINTIK nananaHplIFaH
KapChl Kypec CyJIap/blH JILIKCHIMACBIHBIH aJIIbIH ally;
CYOTKI30€MTIH TPYHTTapAbIH
KaTKaOaTTapbIMEH KOpFajlMaraH, YIIbl
YHIHOUIEpal  KoHE  KalbIpMaslapibl
TeppHUTOpHsIIapaa OOIABIpMay
41.3 xecre
[Tapanap Kyprizinerin TeXHOMOTUAIBIK YPIICTIH
mapanap/IbIH MiHJIeTi CXEMAacChbI
bypreinay KepacTsr cyJapbIHbIH | TombIpak Ka0aThIH
YKYMBICTApBIHBIH alabiHaa | JKOKM KOHE e3r¢ | KYphUIBIMIAY, Ka3bIll ajy,
OyprhUIay aJaHbIH]IA | peareHTTePMEH TachIMaJaay, 06 ™
KOPFaHBIC JIACTAHYBIHBIH aJIJIbIH ally | ACHIHT1 Ka0OaTTa
YKaMbUIFbLUIAPBIH YUIH KOPFAaHbIC TPYHTBIH caly,
(3KpaHgapabl) OpHATY KaJITbIHA KEATIPY




Tay-ken Ka30aiapbeIH

KO1o

YHFpIMaJapasl YHTIEY e
HEMece
THJIPOTEOTIOTUSIITBIK
ChIHaMasayja
peareHTTepiHiH
KaJIBIKTapbIH KOO

AKXKM

Toxipubenik cytapTyJap
Ke31H1e KYpaMbIHAA
JacTaylbl 3arTapel  Oap
KEPACTHI CyJIapbIH
KYPBUIBIM/IAY:

a) TapTBUIATBIH CYJIap/IbI
Ka3aHIIYHKbIpJIapFa
KYPBUIBIM/IAY;

0) TapThUIATHIH >KEPACTHI
CyJIapbIH CIHIpYIII
YHFbIMaJIapFa KYIO

Kepnepai
KEINTIpY

KaJIIbIHA

[Talinananslaran
raszapbl TEKCEPY

Kanyapnap oNIeMiH,
OCIMJIIK JaHamapThIH
KOHE JKepacTbl CyJapblH
KOpFay

OciMIK JKoHE KaHyapiap
QJIEMIH KOpFay; MKepacTbl
KOHE KEpYCTi CyJapbiH
JacTaHyJaH Kopray

TomnbIpakThIH, TPYHT
AKOHE KEPACTHI
CyJIapbIHBIH

JJaCTaHYBIHBIH aJIABIH a1y

Kepnepai xoHe KepacTbl
CyJapbIH JacTaHy/IaH
KOpFay

ATMocepaHnbl Kopray

Kazbamapnan  anbiHFaH
TPYHTTHI TETiCTell,
KaOaTTHIK THIFBI3IAY

KazanmryHkeipaap — Kasy,
oJIapJibl KEWiHHEH XKaly
JKOHE JKepJiepal KalmblHa
KeJTIpY; JIBIKCHIMA
oOBEKTICIHE  AEHlH Cy
TaChIMaJIIayIIbIHBI  CaITy;
CIHIpYLIl  YHFbIMajap/bl
OyprbLIay KOHE
KaOIbIKTAY; KaXeT
JKarmaiiga
repMETUKAIBLIBIFBIH
TEKCepill, OHBI KE3CHJIK
CIHIpyTE ChbIHamasarl,
CIHIpYyIII1 YHFBIMara
KYPBUIBIMIAJIFaH CYyJIap bl
CBIKAY

OpmaH-napk
aliMakTapblHAA, KaJAJbIK
KOHE Kajla MaHBIHIAFbI
TeppUTOpHSIapIA
KOTaJJIaHIbIPy
y4acKesnepiH
KOHE )KocrmapJay;
TPHYTTBI ~ MEXAHHKAJBIK
YKOJIMEH KaJIIbIHA KENTIPY
(Oynbmo3epMeH
TONBIPAKTHl ay xoHe 30
M JEHMIHI1 KaIIBIKTHIKKA
TachbIMaiay, TOMBIPAKTHI
KYPBUIBIM/IAY, CaKTaJlFaH
TOTBIPAKTHI OYPBIHFBI
OpHBIHA  TachIMaJjay);
TPYHTTBI KOJIMCH
KAJITIbIHA KENTIPY

TazapTy

[lannanansuran




razgapaarsl CO  miexTi
HOPMAJIAPBIH OJIIICY

TexHOTeHe3/TiH re0J0rusJIBIK OPTAFa bIKNAJBLIH 0aFajiay/ia CbIHAMAJIAP/bI
ipikTeyliH TIciLaepi.

1) AmbIK Tay-KeH Ka30amapblHaH ChIHAMaIapbl ipIKTEYIIH TOCILIAEPI.

MyHnaa 2 Tocil KOJAAHBUIAABI: KOJMEH JKOHE KECKIIl CaKWHajJapIblH
KOMETIMEH.

KonMmeHn opbiHIayna OBIMIAKTHIH, KYPEKTIH, OalfaHbIH kKoHE T.0. KeMeriMeH
KKETT1 KoJeMerT MOHOJIMTTEP KECLIIIT abIHAIbI.

Keckimr cakvHaHBIH KOMETrIMEH MOHOJMTTI aldyJblH TOCUIl  KYMCakK
KBIHBICTAPFAa FaHa KoJIJaHbUIabl. O JKbIHBIC OaraHbIH OIPTIHIEN KECYIEH >KOHE
OTKIp KECKIII KbIPbI 0ap MEeTallI CAKMHAHBI TYCIPYACH TYPabl.

2) bypreinay yHFpIMaNapblHaH ChIHAMaJIAP/Ibl 1PIKTEYI1H TOCLIAEPI.

bypreinay ~ yHFbIMaNapblHaH ~ ChIHAMalapibl  IpIKTEy  YIIiH, TPYHT
TaChIMAJIIAFBIIITApP JICTI aTajJaThlH, TYPJIl KOHCTPYKIMSUTB CHAPSIATAP KOJITaHBLIA b

CeiHaManap/ipl ipikTey1iH OlpHEIIe TOCUIIH a)KbIpaTalbl:

a) 'pyHT TachIMaJarbIlIThl OaCy TOCII1 — CTATUKAJBIK )KYKTEMEHIH KOMETIMEH
KBIHBICKA OIPKEJIK] TYCIPUIETH MJIMHIPII TPYHT TaChIMAJIAAFbIII KOJITAHBLIA IbI.

06) I'pyHT TachIManAarbIITBl THIFBIHAAY TOCUI — VIIKIp OaliMakneH
JKaObIKTANIFaH, JKyKa KaObIpraybl MIMHAP MUHYThIHA 20-30 COKKBI >KHiTITIMEH
canmarsl 150 Kr meiinri moi 0anraHblH COKKBICBIMEH JKBIHBICKA TYCIPLIE/II.

B) AMHanmMaibl TOCUIMEH OaraHaibl, ITHEKTIK >KOHE KOJIMEH OYpFbLIayIbIH
KOMETIMEH KbIHBICTAP/IbIH ChIHAMaJIaphl 1pIKTEIC/].

r) byprbinay Tociiii — TPYHT TachIMaJIarbIIIThl JKBIHBICKA €HT13y Ke31H[e
KOPIYC XBbIHBICTBIH OaraHbIH OYpFbUIAI jKOHE IIHEKTEeP/1H KOMEriMeH OypFblIaHFaH
KBIHBICTHI KOTEPIIl, allHaJIa/Ibl.

n) BuOpamusneik Tocul. OHBIH  MOHICI MBbIHAJaH TYpajbl: TPYHT
TachbIMaJJIaFblllIKa BUOPATOPbIH KOMETIMEH ILITaHra apKbUIbl UMIYJbCTEp Oepinent
(1200-1500 umm/MuR).

3) Kesgepnen, e3eHaeplieH, KYIbIKTapJaH, Tas3 VYHFbIMalapiaH Cy
ChIHAMaJIapblH apHaibl JaWbIHIAIFaH II6JIMEKTEpPMEH Tikenel ipikrenenl. TepeH
YHFbIMaJIap/laH Cy ChIHAMAJIAPbIH MAPUKTI KaKMaKIeH HeMece ChlHaMa 1piKTEeriIIneH
xenonnapmed ipikreneni (BCEI'MHI'EO cy TachiMangarbIIibl dKoHE OacKaaapbl).

bakTepuonorusiiblk  Tanjmayra Cy ChlHaMallapblH, YHFbIMA caFachblHAH
IIBIFATBIH, Cy aFbICBIHAH 3AJTAJICHI3 BIIBICKA 1PIKTEHII.

4) T'a3 chiHAManapblH IpIKTEY YVIIIH MBIHAJAW acmanTap KOJIaHbLIAIbI:
Kaknakch3 micnekTi cbrHamaipikrerim (KIIC), repmeTwKanmblK ChIHAMAIPIKTETIII
(I'C), Tepen coinamaipikreri (I1B), M.H. BopoObeB razaxbipaTKbIIIbL.

bakpbuiay cypakrapsbl:

1. MnxeHepik KypbUIbICTapAbl TYPFBI3Y JKOHE UTepy Ke31HAETr! KOpIlIaFraH reoJOTUsIIbIK OPTaHbI
KOpFay JKoHe THiM/I Naiiianany OOMbIHIIA HEri3T1 [mapanap.

2.MHKeHepi-TeosIOTUsIIBIK 13[IEHICTep1 XKYPTi3y Ke31HAe KOpIllaFraH reoJIOTUsIIBIK OPTaHbl KOpFray
OOoMBIHIIA Iapaap.

3.TexHoreHe3IiH Te0JIOTHSIIBIK OpTaFa bIKIAJIBIH OaFajiay/ia CbiIHaMatap bl ipiKTeyaiH Tociaepi.



