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Beuim L. I'eoxumus.
Taksipbin 1.1. Kipicne. I'eoxummusi moui.

Kocnap:
1.I'eoxumMus OHI )KOHE MaKcaTTaphl.
2.I'e0XUMUSTHBIH TapUXBbI.

1.I'eoxummusi MIHI KIHE MAKCATTAPBI.

['eoxumMus ToHI — JKE€p XUMHUSACHIH 3€PTTEUTIH FhUIBIM. O Kepleri XUMHUSIIBIK
AIIEMEHTTEP/IIH KBUDKBIYbIH KEHICTIK TI€H YaKbIT apajibIFbIHIA 3ePTTEHII.

JlyHueneri sIeMEHTTEepiH Tapalybl MEH Maiia OOJybIH KOCMOXHMHUS FBIIBIMBI
3epTTEH .

['eoxumus — xkaHa FBUIBIM, T€OJIOTUS-MUHEPATIOTHS FHUTBIMIAPBIHBIH ITHKJTBIH/IAFbI
KapaTbUIBICTAHYABIH €PIKTI caiachl. ['eoXuMHs KEepHiH KOHE KEP KbIPTHICHIHBIH
TapUXbIH, KYPBUIBICHIH, KACUETTEPIH 3ePTTEi i,

['eonorusanplk KO3KapachbIMEH >KEPIIH KBIPTBHICHI HETI3r1 3epTTENIETIH OO0BEKT
0oJapl, OHBIH 1IHET] peaKIHsUIap bl YIII Typre 0oiyre 00Jajbl:

1 — 5xep KbIPTHICHIHIAFbI HET13T1 KOMIIOHEHTTEP/IIH 63apa peaKIusIapbl
2 — cy KabaTbIMEH OpEeKETTECETIH peaKusiiap
3 — atMocdepa OpeKeTTeCYIMEH KYPETiH peakiusuiap.

['eoxumus >kapaTbUIBICTAHYIBIH (DU3UKAIBIK XUMHS JKOHE aTOMJBIK (hHU3MKara
Ka3Ipri JKETICTIKTEp/Al TE€OJOTMANarbl HETI3I1 KOHE KYPAENl CYpaKTapibl HIENIyre
KOHE >Kep KbIPTHICBIHIaFbIl MUHEPAIIbl PECYpCTaphIH TOKipUOeae maiigaraHybIHA
AKYMCauIbI.

['eoxuMuUs FRIIBIMBIH €H TOJIBIK XOHE HAKThl aHBIKTaMachlH ayFaml per B. A.
BepHuanckuii OepreH.

['eoxumusiHBIH SKCnepuMeHTanbIbIK Herizaepi Hopeermsima B. M. Tomsammuar
xoHe CCCP, AKII »xone T.0. mieTenn MeMJIeKeTTepIe CaJIbIHFaH.

['eoxumusina 63 MoHI JKOHE 3epPTTEJETIH MaKCcaTTaphl, 9ICTePl MEH aHBIKTANTHIH
omicTemenikTepi Oomanubl.

O e3€KT1 3aHapAbl KOHE 3aHIBUTBIKTAPAbI KOS/IBI.

['cOXUMMSHBIH 3€PTTEUTIH OOBEKTICI — JKEPriUIIKTI XHMHSJIBIK DJIEMEHTTEP/IIH
atomaapel. OpaH 0acka, TICOXUMUS KEpIiH IeKapachIHIAaFbl  XHUMHSIIBIK
AIEMEHTTEP/IIH aTOMJApbIH — KOCMOCTBIK 3aTTapia JKOHE  JKalmbl  FaphIIITa
AHBIKTAMUBI.

1924 xwputbl BepHaickuii  TE€OXMMMSHBIH MakKcaTTapblH ObLIal JIem aTaraH:
TCOXUMHUS JKEP KBIPTHICBIHIAFBI JKOHE JAYHHEKY3UIK XUMHUSIIBIK 3JIEMEHTTEP,
OJIapJIbIH TAPUXBIH, TApaTyblH, TYHUEACT1 KbUDKYBIH, O13/11H oJIeMJIeT Te€HETHUKAJIbIK
OaillaHbICBIH 3epTTEH/II.

I"'eoxummust TIOHIHIH KaIIbl MaKCATTaPHI:

1. XKep KbIPTHICBIHAAFBI, >KEpAIH Oejek TreocepalbIFbIHAa  JKOHE JKepIeri
XUMUSIIBIK JIEMEHTTEPIH KbUDKYBI, Tapally 3aHIapbIMEH OalIaHBICHl YKOHE FapbIII
MIEH KEeHICTIK 3aTTapJblH KYPaMbIH/Ia XUMHUSIIBIK JJIEMEHTTEPIH Tapaybl.

2. ATOMHBIH KOHE SIPOHBIH KYPBUIBICBIHA, OJJIGKTPOHIBIK KabaTTaphiHa
OailIaHBICTBl ~ AJIIEMEHTTEPIIH  TEOXMMUSIIBIK  KACHETTEpl KOHE  XMMMSUIBIK



AMEMEHTTEP/IIH M30TON KYPBUIBICHIHA OaWIaHBICTBI  aTOMIAPABIH T€OXHUMHUSIIBIK
KacueTTepi.

3. Xep KBIPTBHICHIHIIA TEOXHUMHSUIBIK TIPOIECCTETI XUMHUSIIBIK SJIEMEHTTEPIiH
MUTpaIys 3aHjapbl MEH 3aHbUIBIKTaphl, AJIEMEHTTEPJIH IIallblpay MEH Oipiriy
cebenrepl, JKEp KBIPTHICBIHAAFBI OCNT1I1  TEOJOTHSUIBIK JKaFjaliblHA  Kapai
AJIEMEHTTEPI1H OlpiecTikTe 00JyblI (TapareHes).

4, Xep KpIpThICBIHAAFBI 06JIeK aliMaKTapAblH TC€OXUMHUICHI, TEPMOIMHAMHUKAIIBIK
KarJablHa Kapail JaMybl MEH TEOJIOTHSIIBIK TapUXbIHA Kapaill >Kep KbIPTHICHIHBIH
Oenek  ayMaKTapbIHIAFbl  (TCOXUMUSUIBIK  MPOBUHITUSIIBIHIAFBI)  XUMHSUTBIK
AIIEMEHTTEP/IIH CalajbIK )KOHE CAHJIBIK TapaTYbIHBIH 3aHIapbIH AaHBIKTAY.

5. Xep KBIPTHICHIHIAFBI JKEKE XUMHUSIBIK DSJIEMEHTTEPAIH JKOHE  OJap/IbIH
aTOMIAPBIHBIH ~ TapuXbl, op  TYpJl  TCOJOTHUSIIBIK,  (HU3UKO-XUMUSIIBIK,
TEPMOJIMHAMUKAJIBIK TTeH TCOXHMISUIIBIK IIapTTapblHA Kapail op TYpJli CallaChIHIaFbI
FAPBIIITHIK >KOHE FCOJIOTUSIIBIK TaPUXBI.

6. XKanmel FapbIITBIH KOHE FAPBIITHIK 3aTTap/IblH XUMHSUIBIK KYPaMbIHBIH
3aHIapHI.
7. [Makinansl Kazoanapsl 13A€CTIPYAIH THIMII T€OJIOTHSIIBIK 9/11CTEPI.

2.I'eoXMMUSIHBIH TAPUXBI.

['eOXUMUSHBIH TapuXxbl KOOIHECE XUMUS KOHE T€OJIOTHS TApUXbIMEH OaiJIaHBICTHI.
«I"eoxumus» TepMHUHHIH FhUIbIMFA 1838 kbuibl miBelinap xumuri LleiiHOelH eHri3ai.
I'eoxumus FpuUIbIMBI XX Fachlpiapia HbIFailabl, Olpak Kepal 3epTTEUTIH XUMUs
epreaeH maiina OosiFaH.l ' €OXMMHUSHBIH ~ HETI31HJIE€ XUMUSJIBIK  3JIEMEHTTEpIl
aHBIKTAyIbl OOJFAaHHAH COH, OJAPJbIH ATyBIHYbl TEOXHUMHS TapuXbIHAA OYPBLTY
KE€3€H]1 OOJIBIN IILIKTHI.

Kazipri XuMUANBIK 2JIEMEHTTEPAIH VCHIHBUIYBI JlaByazbe O€preH «3JIeMEHT»
oenrieyiHeH Oactamanpl. JlaByasbe ©3 KiTaObIHIA «XHUMHSAAH —KaparnaibiM
tpaktaTTap» 31 snemenrepai ausikTansl (O,, Ny, Hy, S, P, C, Cl,, F,, B, Ag, Sh, As,
Bi, Ca, Cu, Sn, Fe, Mn, Hg, N1, Mo, Au, Pt, Pb, W, Zn, Co, Mg, Ba,Al, Si. Onapnan

Au, Ag, Cu, Fe, Pb, Sn, Hg, S, C exenri 3amannan oenriai. XVII £. U, Zr, Sr, Ti,
Be, Cr, Te anbiaFaH.

Op TYpial 3epTTeyJEepliH HOTIKECIHIE, TMEPUOITHIK KYHe a3 TYPAKTbUIBIKTHI
PaIMOAKTUBTIK 3JIEMEHTTEPMEH TOJITHIPHLI/IBI.

PeHTreH choekTpMeH JKoHE OJJIEMEHTTIH AaTOMJBIK HOeMIpIMEH OalIaHbIChIH
kepceTeTiH Mo3mu 3aHb! [IepuoaThIK )KYHEHIH op Kapail JaMybIHA YIKEH YJeC KOCTHI.

I'eoxumus ex anapiMeH A.E. ®epcman, B. 1. Bepuaackuii, B. M. I'onpammuar,
Knapk rambIMaapbIiHBIH aTTapbIMEH OaiymaHbICThl. OJlap TeOXMMHSHBIH HETi3iH
cajyuibLiap.

B.1. BepHajackuii, aTakTbl MHUHEPOJOT KOHE TIE€OXUMHK J)KOHE  QJIEMIET
KapaThUIBICTAHYABIH aTaKThl OK17Tl. OHBIH FHUIBIMH KBI3METI KOII JKaKThl OOJIbI, a
OHBIH KYMBICTAPBI 9P TYPJi TE€OJIOTHSUIBIK, (DU3UKAIBIK, XUMHSUIBIK, OMOJIOTHSIIBIK,
KEPTUTIKTI, )KapaThLIBICTAHY TAPUXbIH JKOHE T.0. FRUIBIMAAP CalalapblH KAMTHIIBI.

A. E. ®epcman Pecelinig aTakThl 3epTeyLIiC] )KoHE Malgallbl KEHAEPAIH TaHBIMIepi.
On Bepnanckuii MeH Oipre reoOXMMHUSHBIH HeETi31H canyiibl. On FbUIBIMFA >KaHa



TCOJIOTUSUTBIK TI€H MUHEPAJOTHSUIBIK TEPMUHIEPAl: KJIapk, reodasa, THUIEPTeHes,
TCOXUMUSIIBIK TPAJAMCHT, JJIEMCHTTEPIIH MHIPAIUsACH JKoHE T.0. TepMUHACPII
€HT13/11.

B. M. I'obAIIIMUAT aJIFaIiKbl ©3iHiH YIKEH TCOXUMHMSUIBIK MEKTEOIH alllkaH aTaKThl
MEeTeMIK TeoXuMHUK. O TeMIp XKaHYSCHIHBIH AJIEMEHTTEPIHIH MHUTPALMSHBIH JKOHE
tapuxbelH koHe Li, Se, Rb, Cs, Be, As, Au, B, Pt- TonrapabsiH 31eMeHTTEpiHIH
XKepJAeTi )KablIFaHbIH 3€PTTEH/I].

Bakbliay cypakrapbi:
1 'eoxumus nOHIHIH HET131 KaHIai?
2 I'e0XUMUSIHBIH MaKcaTTapbl KaHan?
3 I'eoxumMusiFa yJIKEH YJIeC KOCKAaH FaIbIMIapabl aTaHbI3?
4 T'eOXUMUSHBIH HET13T1 3epTTEHTIH 00BEKTIC] HE?
5 IN'eoxumus KaHjal FeUTBIMIAPMEH OaliaHbICaIbI?

Takpipbin 1.2. XMMHUSAJBIK 3JIeMEeHTTEPAIH T€OXUMUSIIBIK KIKTeJyi.
Kocnap:
1.Bepnajyickuit 6epreH XUMUSUIBIK 3JIEMEHTTEPI1H KIKTEIY1.
2.I'oapamMuaT OEpreH XUMUSUTBIK, 2JIEMEHTTEPAIH KIKTEIyI.
3.MeHneneeBTiH NEPUOITHIK 3aHbI )KOHE KEeP KaOaThIHAAFbl XUMUSIIBIK
AJIEMEHTTED.

1.BepHajackmuii 6epreH XUMHSJIBIK 3JIEMEHTTEPAIH KiKTeyi.

DJIEMEHTTEPAIH 9p TYp/li TEOXUMHUSIIBIK KIKTEIYIHIH apachlHIa €H MaHBI3/IbI
Bepraackuii MmeH ['obIIIIMUAATTIH XUMHSUITBIK 2JIEMEHTTEPAIH KIKTEITyl 00IaIbl.

BepHanckuii  TOnTacThIpy  HETI31HE  XUMUSJIBIK  DJIEMEHTTEPAIH  HETI3Ti
KYOBLIBICTAPBIH KOMIBI:

1. Kep xabaTbiHAAFbl XUMMSUIBIK SJIEMEHTEP/IIH TAPUXBIHIA XUMUSIIBIK HEMECe
PAAMOXUMUSIIBIK TIPOLIECCTEPAIH O0Tybl HeMece OOIMayHhl.

2. Con  mporeccTepilH  CUIMATTaMachl;  OJAPJAbIH  AWHAIFBIIITHIFBl  JKOHE
AHAJTF I THIKCHI3IBIFBI.

3. Kep kabaTblHIaFrbl XUMUSJIBIK — DJIEMEHTTEPIIH  TapuxXblHIa OipHele
aToMapaaH KypacThIPbUIFAaH XUMHUSITBIK KOCBLIBICTAP JKOHE MOJICKYIAIapAbIH OOy
HeMece 00JIMayhI.

CoHIBIKTaH MICIIYII KEe3CHIe XUMHUSIIBIK AJIEMEHTTEPIIH €H JKapBIK T'COJOTHSIIBIK
TapUXbl KOHE OJIapJIbIH aTOMIAPBIHBIH JKep KaOaThIHIAFbl CaHJBIK CHIIATTamMasaphbl
0oJaaml.

Bepuanckuit  OepreH XMMHSUIBIK AJIEMEHTTEP/IH JKIKTeTyl OipHeme TONTaH

TYpaJIbI.
1 Tonm — acwla rasgap. KiperTin sneMeHTTep: kep KaOaThIHIAFhl TE€OXUMUSIIBIK
mpoleccTepre  MyJJIeM — KaTbICHalabl  JKOHE  XUMMSUIBIK ~ KOCBUIBICTApIbI
KYpacThIpMalapl(  FApBINTHIK  KaFmablH  KocmaraHma). Omap — WHEPTTI,
KOCBUTBICTApAbI KypMaiiapl. OnapIpH TeOXUMHUSUTBIK MaFbIHACKH OTE 30p.



2 Tom — achbLl MeTajgjaap. MeHeneeBTiH KecTeciHaeri 8§ TomTarbl Kejeci eki
KaTapAblH JJIEMEHTTepl >KOHE aiThlH, achbUl MeTajujap TOObIH Kypailabl. by
AIIEMEHTTEP 3EepTXaHAIBIK Kar/laia eTe KONl XUMMSUIBIK KOCBUIBICTAPAbl KYpauibl,
COHBIMEH OJIap achlUl raszjiapiaH esreme KepiHedl. by snementrep, OipHele
MUHEpaNJapAbl KoclaraHia (CIEepUiIUT, KYyMNepUT, alThIH-CUPEK TeIypuurep,
CUJIBBAHUT K9oHE T.0.) JKep KaOaThIH/1a XUMUSIIBIK KOCBUIBICTAPIbI KYPACTHIPMAN/IbI.

3 TOoNn — HUKJAIK dJIeMeHTTep. XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPIH €H YJIKEH CaHbIH KOCa bl
XKoHe OYKIN >kep KabaThlH Kypaiinpl. Omap Kem CaHIbl XUMUSIIBIK KOCBUIBICTapIbI
KYpacThIpajbl, 9p TYPJl FCOXUMUSUIBIK MPOILECCTepre KaThICaAbl )KOHE MUTpAIUsIFa
KOFapbl ~ KaOUIETTUIIKMEH TMpOLeCCTepre CUmarTanaHangsl. TaOurarra  omjap
CaAJIBICTBIPMAJIbl TYPaKThl MUHEPAJAAPABIH YJIKEH CaHBIH KYPACTHIPAAbl. XUMUSIIBIK
AIIEMEHTTEPIHIH KOCBUIBICTAPBIH KOCMaraHAa Oacka »JJIEMEHTTEp IIAIIbIPaH/IbI
TYPIH/IE *KoHE OOTEH KPUCTAIIBIK TOPJIAPBIHAA KE3ECe/Il.

4 Tonm — WAIBIPAHABI TYpPiHaeri 3j1eMeHTTEp. bys1 Ton KabaThIHIAFBI MIANIBIPATY
TYpPIHAE >XKoHE OacKa KpUCTANJBIK TOpbIHAAa OOC aTOM, HOH, KOMIUIEKC TYpPIHIE
00J1aThIH 2JIEMEHTTEPA1 KAMTH/IBI.

S Tom - eTe paaMOAKTHUBTI 3JIeMeHTTep. by Ton eTe paguoaKkTUBTI 3JEMEHTTEPACH
typanbl. Onap paanoakTuBTUIIK biAbIpaymbUiblk U, Ac, Th, Np, KaraprapsiHga
Oonazpl KOHE «py OacTapbIHBIH» PaJMOAKTUBTUIIK BIJBIPAY HOTHIKECIHJE Maiina
0oxanpl JKoHE e37epl bIAbIpan O0acka paguOaKTHBTI M30TONTapTap MEH aToMJapra
antHananpl. XKep kabaTbiHAa oylapAbIH Olpre TaObUTybl I'€HETUKAIBIK CEOENTEepIHEH
anbpikTanansl. Kep kabarbinga U sxone Th rana OipHeme o31HIIK MHUHEpaIAapibl
Kypaiabl, 0ipaK oJapablH KONIIUIK aTOMAAPhI MAIIbIPAaHbl TYPIHAE 00JIabI.

6 Tom — cupek »3jemeHTTep. CHUpPEK DSJEMEHTTEP XUMUSJIBIK 3JIEMEHTTEPAIH
MEPUOATHIK JKYWECIHAEC JJAHTAaH MEH OacTajblll JIOTEIUHA MeH OiTedl. DJIeMEHTTep
TeOXUMISUIBIK KaCHETEPiHIH YKCACTBIFbIMEH cumartananbl. OmapablH YKCACTBUIBIFHI,
€pEeKIIe JIEKTPOH KabaTTapbIHbIH KYPJIbIChIHA OalIaHBICTHI.

7 MeH 8 Tom — Oy TOmTapra kep KabaThIHIA JKOHE OYKIJ TaOMFaTTa Ke3AeclercH
anemeHnTTep kipeni. bipak Tc (mymkim Am, Bk, Cm) rapsliThiKk 3aTTapaa
aHpIKTaFaH. Onap eTe KbICKa eMip CYpYLILIep SJIEMEHTTEpAiH aToMJaphl MEH
uzoronTapsl. Onap xep KabaTbhIHIA «OJITeH» JIEMEHTTEP JEeN CaHallabl, OipaK ojap
YKEpAIH MaHTHACHIHIA Ke3AeCe/Il.

2.TonbamIMuUAT Oepre’ XUMMSIJIBIK 3JIEMEHTTEePAiH KikTeyi.

lonpamMunar — «cuepoduibany,  «aTMOQUIIBIBD,  «XaJbKOPUIBIA»  KOHE
«WITOPWIBA» dJIEMEHTTEp TEPMHUHIH eHri3TeH. On XUMHSIBIK DJIEeMEHTTEPIIH
MeTaJl, CUJIMKaT, cyiabhua dazagarsl xoHe atMocdepana O6omywsiH 3epTTeai. Kep
Ka0aTbl MeTeopuTep CHUAKTHI YyII (azagaH Typaabl: MeTawl (TeMip-HHUKENb
OasIKpIMachl ), CyIbGu (Temip cynbui), CUIUKAT (MMPOKCEH KOHE OJMBUH).

[oabAIIMHUAT AIEMEHTTEPIl TOPT TOMKA OOi:
1. Cunepodmibai  adnemeHTTep. TemipmeH OankbiMa O€peTiH JJIEMEHTTEpIi
cugepodunpal daeMeHTTep jaen ataiapl. Omap Temip, KoOanbT, HUKEIb, PYTCHUA,
najutaguid, OCMWHA, WPHUIWN, TUIATWHA, PEHUM, MOJMOACH, TepPMaHWM , Kajaibl,
BOJIb()pam, MbIC, TAIUN, CypbMa, MBITIIBSIK.




2. JIuTopUIbaIK  3IEMEHTTED. OTTeriHe YIKEH YKCACThIKKA HEJICHTeH
AJIEMEHTTEP/II TUTOMUIIBIIK AIEMEHTTEp Jen aTtaiabl. Onap JIUTUH, HATPUH, KaJHid,
pyouauii, ne3uit, Oepuinii, Maruuii, 00p, KaJblMi, CTPOHITUHN, Oapuil, aJuTFOMUHUMH,
ceJeH, TWTaH, radHui, TOpUH, OTTEri, XpoM, ypaH, cyTeri, grtop, xmop, dhocdop,
KPEMHUU.

3. Xanpkouiibi saemenTTep. CeneH, KYKIpT IIEH TEMIPre YJIKEH YKCACThUIBIKKA
MEJICHTeH DJEMEHTTEPAl XadbKOQWIbAI Jen araiapl. Onap MBIIIbIK, MBIPHIIL,
KaJIMHH, CbIHAI, MHIWN, TaJIUH, KYKIPT, CEJICH, TEIypP, MOJIUOICH.

4, Atmoduneai snementTep. Onapra MHEPTIK ra3fgap koHE T.0. ra3map KaTaibl.
Omnap cyreri, a30T, OTTET1, HEOH, aPTOH, TeIUi, KCEHOH, KPUITOH.

3.MeHe/ieeBTiH MEPUOATHIK 3aHbI JKIHE KeP Ka0AThIHIAFbl XUMHSJIBIK
JJIeMeHTTep.

[lepuonthik 3aH — TaOUFATTBIH OEpiK 3aHbI, OAPJIBIK KAPATHUIBICTAHYABIH HETI31HE
&KaTazpl, ocipece HU3HKa, XUMUS, TEOXUMUsIA. bapiiblK XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTED JKOHE
OJIap/blH KOCBIHABUIApHl Olp KyHeHl Kypaiabl, >KOHENE OoJlapAblH KacHeTTepl
aTOMJIBIK CaJIMarbl MEH HOMIpIHE Tayeu Il 0onanbl. [leproaThiK Kyleneri IeMeHTTIH
OpHBI, OHBIH TaOUFATTaFbl OPHBIH J1a KOpCeTe/Il.

[leproATHIK 3aHBIH HET131 3JIEMEHTTEPI1H MEP3IMALIIT KOHE KYUEI LTI,

XX rFaceIpjla paJMOAKTUBTIK KYOBLIBIC alllbUIFAHHAH COH, AaTOMHBIH KypaAell
KypaMbl aHbIKTaNIbl. ATOM — Kypedi )Kyiie, ojl OlpHelle KapanailbiM OeJIeKTepAcH
TYpaJbl.

MeHeneeBTiH NEPHOATHIK )KYHECIHEH MaHbBI3Ibl TCOXHUMHUSIIBIK IIAPTTAp MIBIFAIIb:

1. DNeMEeHTTepAlH  aTOMJAPBIHBIH  KACHETTEpPIH  JKOHE  MUHEpaJIaplblH
KYPBUIBIMBIH TAOUFATTAFbl YHJIECTIPY MEH TapaTy 3aHIaphbl aHBIKTAUIBI.
2. Kep kabaTbiHAarbl XUMUSUIBIK JJIEMEHTTEP/l TaObUIybl JKOHE op TypJl
TCOXUMUSIIBIK TIPOLIECCTEPACTI OJaJblH PO, MIAIbIpaybl MEH >XWHAIYbl aTOM
KaCHEeTTepl  MEH KYpPbUIbIMBIHA J>KOHE CBIPTKBI TEOJIOTHSUIBIK, TE€OXUMUSIIBIK,
TEPMOIMHAMUKAJIBIK JKaFaiblHa TOyeI 11 00IaIbl.

bakbLiay cypakrapsbl:
1. XUMUSAIBIK 2JIEMEHTTEp Kayai sxikrenesi ?
2. Bepnanckuii 6epreH KIKTENyie XUMUSUTBIK dJIEMEHTTEP/I1 Hellle Tonka Oenrexn?
Op Oip TONTHI KbICKAILIA CUTIATTaHIAp?
3. TonpammMuar 6epreH XUMUSIIBIK SJIEMEHTTEP/IIH KIKTETY/IIH HET13r1 IapTTaphbl?
4. MeHneneeBTiH MEPUOATHIK 3aHbI )KOHE JKep KabaThIHIaFbl XUMUSIITBIK
AJIEMEHTTEP/I1H OalIaHbIChI?

Takeipbin 1.3. besiek 3jieMeHTTEpPAiH re0XUMHSIChI.
Kocnap:
1.CinTinik MeTaaaapIsH T€OXUMHUSICHI.
2.T'anoreHaep/iiH T€OXUMUSCHI.
3.2Kepniy Heri3ri 3JIeMEHTTEPIHIH TEOXUMUSCHI.
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1.CinTijik MeTaaaapabIH reOXuMHUSACHI.

Cintunik MeTangapablH kep KabaTeiHaarsl Memmepi Li-3,2 * 10'3%, K- 2,5%, Na —
2,5%,Rb-15* 10'2%, Cs — 3,7 * 10™%. Kanuii xomne HaTpUMl ©TE KON TapajFaH, aj
JUTUN, PYOUIUHN, TIE3UN — CUPEK dJIeMeHTTep. PyOuanii skoHe 1e3uil COHBIMEH KaTap
IIaIIbIpad/Ibl TYpiHae 00Jajbl, OJapAblH KOCBIHABLIAPHI — KaJui MUHEpaIapbIHbIH
cepikrepi. TaburarTa (ppaHnmii ©Te a3, OHBIH W30TOOBI AKTHHHUI alb(a-bIaBIpaTy
MPOIIECIHIH HOTMKECIH e Takaa 60Iapl: 221 gg Ac = 223 g7Fr + 4 >He.

boc typiaze cintinik metanmap ke3aecneiini. Kenreren 6acka 3JIeMEHTTEp CHUSAKTHI,

oJlap aIFOMOCHIIMKAT TypiHae O0oianbl. Meicanbl: Na,O * Al,O3 * 6 SiO, — Hatpwii
nananelk mmat (anpout), KO * Al,O3 * 6 SiO; — xanuit 1anainsik mmat (OpToKias).
Hatpwuit xoHe kKamuii KOCBIHABIIAPHl OTe KOI MOJIIEPAe TeHi3, MYXHT JKOHE TY3/IbI
KOJIJIEPAiH CyJIapbIHa €PiTIITCH.
Jlutnii — ex xeHin metau. On Kep KaOaThIHBIH THMNTIK AJIEMEHTI , KKl
MarManblk auddepeHnanusaiap — MerMaTuTTep OHIMIEpiHAe KUHAIAAbl. JIuTui
kiapki urochepana 3,2*10-3% xypaiinbl. JIMTHIAIH HOHIBIK paArnyCTaphl MarHHi
xoHe Temip (II) monmapeiHa Tasy OoyiFaHaH COH , OJ MUPOKCEH koHEe aMpubon
MarHe3uss — TEMIPJIK CHJIMKATTApJbIH KPUCTAIABIK TOpBbIHA Kipemal. Jlutuii
HOTIKECIHC TEOXUMUSIIBIK €Ki JalIbIK KacheTTepiHe ue Oosanbl. bip »karbiHaH, O
CUITUIL MeETajl, KeNTereH TaOWfu MpOLEeCCTepJe HATPUKIBIH aHAJIOThl OOJIbIN
KepiHel (acipece xaphlK mermatutrepie). backa skarpiHaH MUHEpaiaapaa JUTHH —
TEeMIp/IiH, MarHUHiH, aJUTFOMUHUIIIH aHaJIoT1.

Jlutnii  HeriziHAe TY3ABl KOJJEpAlH aillMakTapblHIa TaObLIAJIbI. JIntnit
muHepanaapsl: Li,O * Al,O3 * 4Si0, — cnogyment, LiIAIPO4F — amOuroHuT.

Tipt ar3zamapga JuTuigin  kiapkel  1%10-5% Kypaiibl, COHJABIKTAH OHBIH
ouoduibairi ere TemeH 3*10-5%. bipak TaburarTa TUTHI MOJIIEPiH )KUHAKTANTHIH
ecIMIIKTep OeNriTl — IUTUNIIH KOHIIEHTpaTopaapsl. JInTuitaig ¢haopackiHa alKalbIK,
caprajIaKThl, COJITHKA YU 1IIIHIH ©CIMIIKTEpl >KaTtaabl. MYMKIH OJI TY3bl JKepHe
eceTiHaepiHe OalIaHbICTBI.

JluTuiinin MenmepiHiH kebOerol ajgamra x)oHe Mamaapra yibl. Jlutuit 1818 >KbLibl
ammbplIca J1a, 0ipaK OHBIH KOJJIAHBLIATEIH MYMKIHAIT1 1011 Ka3ip 0oabl. O aTOMIIBIK
TEXHUKAa/la, DJIEKTPOTEXHHUKAJA JKOHE METAIyprusjia ©T€ MaHBI3IIbI dJEMEHT Oom
caHaJaJbl.

Hatpuii - . nurochepana HaTpuitabiH Kiaapksl 2,5% kypaiiasl. OHbIH K601 op Typiil
CWJIMKATTap/AblH KypaMbIHa KipeAi. Mbicalbl: nanajiblK IImnarka, HedenuH, ampuoon
xoHe T.0.

Hatpuii- kapamailbiM JAUTOPUIBIIK 3JIEMEHT, OJ >KEpAiH TPAHUTTHIK KaOaThIHIA
*KuHanaael. HaTpui ken Mesmepae WOFbIpJIaHFad Taynapabl Kypanabl.
Hatpuii caznel xepiepie koHE eciMAIKTepae KuHakranaabl. Ca3apl kKoHE TY3/b
KeJJepAiH Herisri Harpuid MuHepammapbl: NaCl- ramwr, Na,SO,* 10 H,O —
mupadunut, Na,COs; * 10H,0 — cona, Na,SO4 — Ttenapautr, NaNO; — cemutpa
XKoHe T.0.

Kanuii — HaTpuiiIbIH aHAJIOT1 JKOHE KJIApKHI 1a coHaait 2,5%.
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PyOunuit — ampl MuHepangapislH sieMeHTi. Jlutocdepamarsl pyOuaniiabH
KJIApKBI CAJILICTRIPMAJIBI YJIKeH 1,5 * 10%%. On YKWHAKTaJIMan b1, O1paK MIanibIpaH bl
aJIEMEHTTepre e kaTnaiael. PyOouauit ©3 MuHepanaapeiH KypMmaiabl. Ciromga MeH
Jaja Immmarrapja pyouaui Kanuiasl u3oMopdThl anMacTeipaabl. PyOouauii Ty3aapsl
Cyla >KakChl epuji. XaJblK IIapyallbUIbIFBIHIA PYOUIUN ©Te a3 MeJepiae
KoJgaHbutaapl. OHBIH KOJIJIAHBLTY OHJIpici — (OTORIEMEHT, KaTaliu3 KoHe T.0.
OHJTIpICTED.

[[e3nii — XWMHSUTBIK JKOHE TE€OXUMMSUIBIK KAacCHETTepIMEH pyOuauiire ykcac.
JIutochepana mesmiinin kmapksl 3,7 * 10™%. Lle3uiiaiH HOHABIK PAIMyCHl YIIKEH
OoJFaHABIKTaH, OJI cazlapMeH kem ciHipuienl. On keOiHece MYXHUT CyJapbIiHAA

xKuHakTananael. llesniinin ken Taparan muHepaibl- kapHammt (CsCl * MgCl, * 6
H.0)

2.I'ajioreniepaiH re0XuMHsIChI.

["asorennep — Heri3 TOMIIACHIHAA, 7 TONTHIH SJEMEHTTEPl, CUITUIK METalgapMeH
KOCBUIBITT TY37apibl Kypaiabl. «lamoren» tepmuuiH 1811 >xbutbl HeMic QUMK
[IBeitarep enrizmai. ['anorenaepre ¢hrop, xjiop, Opom, WO KaTabl.

DTOpPABIH _— XUMHUSJIBIK KAacHeTTepl Oacka TaJloTeHJEP/ICH epeKie OoJajbl.
Epexmeniri — ekl JaWiblK KacueTTepi. bipiHmiigen — on ete OeiceHmi, OapibiK
AIIEMEHTTEpPMEH opekeTTeceql. DTOPMEH KYPETiH peakiusuiap — 3K30TEPMUSIIBIK
peakiusinap. backa karbiHaH (DTOPUATEPIIH XJIOPUIATEP MEH OpOMUITEPJCH
epirimTiri ete a3. GTOpAbIH FEOXUMHUACHIHAA KA (GTOPUAIHIH a3 epITIITITT 6Te
a3 MaHbI3/IbI.

JIutochepana propasiy knapksl 0,065 % . Kenrteren tepmanbasl cyiap (GTopMeH
Oait. @topasiH 86 MuHepansl Oenrimi. OHBIH Herisri muHepangapbl: 2Na,SO, *
NaCl * NaF — cynbdoranur, Na,SO, * NaCl * Nal' — maiipepur, Na,SO, * Na(Cl,
F) raneur.

dTop agam MeH Tipi aF3ajiapFa eTe Kaxer.

BpoM — XUMHSIIBIK KacMeTTEepIMEH KoHE MUTpallUs €peKIIeNiriMeH XJIopFa YKcac.
JIutocdepana 6pomubiy kinapksl 0,023% kypaiiasl. bBpoM - mambipadabl 2JIEMEHT, O
MUHEpaIIapbl oTe a3 Meuepae 6acka aneMeHTTepMeH Kypaiiabl. Kymic 6pomui —
0JI J1a ©T€ CUPEK Ke3/IeCeIl.

bpom meH xjop TeHizmepae, MyXWUTTapAa >KoHE OpTypil OynaHy eHIMAEpiHIe
moFbIpiaanaabl. TeHi3 ar3anapsl )KepieT1 ar3anapra Kaparanga opommen Oaif. Herisri
OpOMHBIH MUHepanaapsl: Opomapruput — AgBr, Hondpomun - Ag (Br,l,Cl), smOonut
- Ag (CI1,Br).

Mox — cupek *oHe manmbIpan/s! SaeMenT. OHbIH KIapKbl Herisiri kenaepae — 5*10°
5%, aJ aiipl KEHAEPE - 4*10°% KYpauibl.

MonThIH %oHe GPOMHBIH XUMHMSIIBIK KACHETTEP] HKAKbIH OOJFaH/IbIKTaH, FOXUMHSIA
osiap Oipre KapacThIpabl.

TeHi3 xoHe MYXUT aF3aJIapbIH/Ia HOJTHIH MOJIIEP] 6Te YJIKeH (JTaMuHapus, GUKycC).
Erep agamna ioateiH mMediepi a3 0oiica, ol «3HIOMUSIIBIK 300» JIeTeH aybIpy naiiia
0OoJ1aIbl.

Wonrems Herisri Munepangapsl: Mapmmt — Cul, fiomaprepur - Agl, ioaGpomua —
Ag (CI, Br,I).

12



3.KepaiH Heri3ri 3JieMeHTTEePiHIH re0XUMUSCHI.

AJIIOMUHUY - ©6T€ KOIl TapaJiFaH METAJIJI, OHbIH KJIapKbl 8,8% Kypaiabl. AJIFOMUHUMA
Kol MHUHEpalIIapAblH KypaMblHa Kipedi. AJIOMUHHMA BIABIpAY HOTHXKECIHIE
cazbammblk Oeminemi. On kaomuuHuT AlO3*2S10,*2H,0 typansl. Ca30aiiibIKThIH
KypambIHa TeMip KOCBIHABLIAPHI Kipeai. O ca3fa KbI3bUI-KOHBIP TYCiH Oepeni. Keiine
aK ca30aIbIKTap Ke37ecei, OHBIH KypaMbIHa TeMip KOCHIHABLIaph! KipMenal. Al,Os
TEXHUKAJBIK aThl — IJIMHO3eM. Ta3za amOMHHHI IIBIFApybIHA apHAJFaH a3 epUTIH
muHepan — 6okeut Al,O3 * H,O komnmanazasl, Taza Al,O3 — MuHepan KOpyHH KoHE
achLI TacTap, pyoruH MeH candup oJ1 Ja KOPYHATHIH MHUHEPAIAAPHI.

Temip. OnwiH kmapksl 4,65%. Taburarra Taza Typinae kesmecemi. Omap Temip
Meteoputtepl. Temip wmeteopurrepit 90% TtemipaeH, 8,5% nukensaeH, 0,5%
KoOanbTTaH Typaabl. Taza Temipai mbiFapybiHa apHaiarad MarHeTuT (FesOg4),rematur
(Fe,03) xone mumonut (Fe,O3 * H,O) Munepasiiap KoigaHa bl

Kpemuniinin  nurochepanarsl kiaapkel 27,6% . Oy OTTETIHEH KEMiH eKIHII Kep
KaOaTbIHBIH Heri3ri anemeHTi. On KeNTereH CUJIMKAT >KOHE aJUTFOMOCHUIIUKAT
MUHEpaIIapbIHBIH KypaMmblHa Kipeai. OtTe Ttapanran kBapu SiO; (kym). Keiige
KBapITHIH KPUCTAJIBI — TAy XPYCTalb KE3/1€CE/Il.

bakbuiay cypakrapsl:
Kpickalia CiaTiiik MeTanaap/iblH TEOXUMUSIChIH CUTIaTTaHaap?
®dTopabIH HeTi3r MUHEpaiaapbl KaHaai?
["amoreniepAiH TeOXMMUSCHIHBIH CUTTATTaMaChlH OCpiHi3?
Erep #on anamM ar3achiHia )KETKIIIKCI3 OoJica, KaHai aypyJapra okenei?
AJTIOMUHUNIIH T€OXUMUSICHI CUITATTaHbI3?
TeMip MEH KpEMHMIIBIH T€OXUMUSCHIHBIH CUTIATTaMachl KaH/1ai?

ok wdE

Taxkpipbin 1.4. U30TONTApPABIH T€OXUMHSACHI.
Kocnap:
1.M3oTOnTapABIH KaJIbl CUTIATTAMACHI
2. CyTeriHiH W30TON KYypaMbl
3. KemipTekTiH U30TONTAPHI
4. OTTeriHiH M30TOITAapPHI.
5. KykipT uzoronrapsl.

1.A30TONTAPABIH KAJINBI CHIIATTAMACHI.
['eoxumusiia M30TONTAPABIH AaHBIKTAMACHIH aJIFalliKbl peT BepHaackuit 6epreH.
N3otonTap reoXuMusIChl TCOXUMUSIIBIK, TEOJOTHSIIBIK, OWOJIOTHSIIBIK >KOHE
KOCMOXHUMUSUIBIK YPAICTEPMEH OalaHbICKaH TaOUFATThl KYOBUTBICTAPIBI KAMTHUJIBI.
M30Ton TeoXUMHUACHIHAA, KEP KaOaTBIHAAFBI  OPTYpIl  (PUBUKO-XUMUSIIBIK,
OMOTCOXUMHUSITBIK JKOHE  PAAUOXUMUSIIBIK  YPAICTEpAE  M30TONTApIbIH OO0y
IapTTAPBIH 3€PTTEY, €H MAaHBI3ABl MAKCATHI OOJIBIN CaHAJIAIbI.
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Kep KaOaThIHJAFbl  OTKI31JIETIH 3eprreyiep, MenpeneeB kyieciHzeri
AJIEMEHTTEP/IH KOIIIIr, HM30TON KypaMbl TYpakThl JAen MoamiMmeTrTeni. M3ortom
TYPaKTBUIBIFBI 3JIEMEHTTEPAIH OPTYPJi TEHE3WCTaFrbl MUHEPAIAApIbIH KypaMbIHA
KipreHiHe OaiJIaHBICTBHI.
Taburu KyOBUTBICTapFa TOyeAi OOMAaTBIH AJIEMEHTTEP/Ie U30TOIM KYpaMbl TYPaKChI3
6omnazpl. O 37IeMEHTTEP/11 €K1 ToNKa Oeei:
1. TYPaKThl JIEMEHTTEp, )KeH11 (OTTer1, a30T, CyTeT1, KYKIpT, XJ0p, 60p)
2. PaZMOAKTUBTIK JJIEMEHTTED >KOHE OJIApJbIH BIABIpAY HOTHIKECIHEC
OonateiH eHiMuep (ypaH, TOpWH, aKTUHUH, paauii, MOJOHWUW, KaJdWi, KaJIbIHH,
pyOunii, KOpFachiH, TIOTEIHH Xk/¢€ T.0.)
W30TON — PO 3apsATaphl OIpAeH, aln aTOMABIK Maccajapbl e3reme OoJaThiH Oip
AMEMEHTTIH op Typiai aromaapel. Omap a-, B-, y- coynenep apKbUIbl, JJIEMEHT
M30TOOBI PAIMOAKTUBTIK BIIBIPAY HOTHXKECIHJIE Taijaa 0oJiajbl.
o — coyneneny: 2 13Al +*,He— ¥ 5P +1oH
B — coyneneny: 10K — *0Ca + e
OcCIMJIIK KOoHE >KaHyap ar3ajapblHAa OTETIH OMOTCOXUMUSIIBIK  YPAICTED
AIIEMEHTTEP/IIH U30TON KYpaMblH ©3TepTeTiH OUOUIIBIIK AJIEeMEHTTepieH (OTTerl,
a30T, CyTer1, KYKIPT, XJI0p, ) Kypaiasl. Tipi ar3anapaa OMOPMIBIIK 3JIEMEHTTEP/IIH
M30TON KYpaMbl MHUHapajJarbl M30TON KypaMbIHAaH e3remie 001aibl.

2. CyTeriHiH H30TON KYpaMbl.
CyTeriHiH TypaKTsl H30TONTAphHEIH Mesmiepi H' = 99,9844% , a D*= 0,0156%,
PaauOaKTUBTI H30TOII T aTMoc(epaHblH YCTIHIT KabaTTapblHIa Taijaa OoJajbl.
CyTekTiH TYpPaKThl HM30TONTAPBIHBIH  MAacCaJlapbIHBIH aWBIPMAIIbUIBIFEI  KOII
OOJFaHMBIKTAaH, OJIAPIbIH T'COXMUMUSIIBIK KOHE OWOXMMUSIIBIK PEaKIUsIIaphl >KOHE
peaKIysl XKYPY KbUTIAMIBIFEl ©3rerie 00Iabl.
Msicansi, peakuust H, + Cl—2HCl T=0°C 13 ece apThiFbIpak xypemi, Keeci
peakiusaa,
D2 + C|2 —2 DCI

Cyasin kypambina H,O sxone D,O kipeni. T,O memtepi oTe as.

CyTeriHiH U30TOOBI, IEUTEPH, TEPMOSIPOJIBIK PEaAKIUIIAPbIH KO31 T caHaIa Ibl.
D,O — ayelp cy, Tipi ar3ajapiblH bl nen artanaapl. Cebebi onm kypzem
OMOXUMUSIIBIK PEAKIUSIapIbl aKbIPBIHIATAIBI.

ete Kayinti . T,0, Oipak TaOuFarTa 0J1 6TE a3 MeJIIEpAe Ke3eaece/Il.

3. KemMipTeKTiH H30TONTAPBI.

Kemipreri ymr wusotomrapasl Kypaiimsl: eki typaktst (C2 u C°) , an  6Gipeyi
pamuoaktusti (C™).

C"130T06BI aTMOC(EpaTBIK a30T  HEHTPOHAAPHIMEH — OpEKeTTECKeHAe  Taiima
Oomnazpl, JKOHE 031 3- BIIbIpaybIHA VIIIBIPAIl COJ @30TKA aiHasIabl.

TaOurn keMipTeriHiH OeylHyiHE 9KeJIeTIH €Ki MeOXMMUSIIBIK YpIIC:

1. KapboHarrapaa >koHe OpTYpil TEHE3UCTarbl KOMIp  KBIIIKBUIAAPBIHIA ch
KUHAKTAIYBL;

2. Tipi arsanapma ¢orocunTes apkbuisl C skHHAKTanysl xone CT Gipaecyi.
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Kep xabaTbiHAaFel KOMIPTEKT] YII TONKa Oeiryre OoJaabl:

1. OK TacTap, Ka3ipri KapOOHATTHIH IIOTIHALIEPl, INOriHAl KapOOHATTHI
MUHEpaIAAPHI ct2/chB aspIpak 0oa/pl.

2. metamopo3bik ok Tactap C2 / C'* kaTbIHACYBI ©3repMeiii.

3. KypaMbIHIa OpraHHKAIBIK OoTTeri 6ap TysiHmsulapma C2 / C¥

KaThIHACHI KOIl 00Jabl.
4. OTTerivin M30TONTAPBHI.

Otreri ym u3otonTapiaH Typaabl. ATMoc(epanblK OTTETIHAE OJIApAbIH Meepi
keneci: 0°°=99,759%, O*'= 0,0374%, O*°= 0,2039%.

En sxakcer O™ / O msoronrap xarbiHacel rumpocdepara Genrinenren. OTTEKTIH
M30TON KAThIHACHI TYPAKThl YJIKEH ©3CHJEp/Ie )KOHE aFbIHIbI KeJaepiae Ooabl.
Con cebenTeH OTTEKTIH HW30TONTApbIHBIH KATbIHACBIH  aHBIKTANTBIH CTaHIaApT,
OTTEri MEH CY/IBIH THIFBI3IBIFI G0nabl. ATMochepana O'° Menmiepi, cyan Kerr.

5. KykipTt u3oronrapsl.

KYKipT TOpT TYpaKThl H30TOITAPAAH TYPAbl, ONApIBIH MeJmepiepi kemeci: : S¥-
95,1%, S*-0,74%, S*-4,2%, $%-0,016%.

M3oronTapapiy ~ OenyiHe OKEJeTIH TaOMFU  KYOBUIBICTap,  OJIAPABIH
KAaThIHACTAPBIHBIH MOJIIIIEDI,

S¥ 5% -2,5%; %/ $**-5%, S*/S* - 10%.

%] S* _ kaTbIHACBIHA Kapail OHMOTeHIIK KYKIpT KOHE OeHOPraHMKAIBIK KYKipTKe

OemiHenl. buorenaik KykipTe, KYKIPTTIH JKEHUI H30TOOBI >KMHAKTAJIbIHAIbI, COJI
ceGenrren S* Tipi aFzamap KypaMblHZa, aKybI3Iapaa, CY MEH KAaTThl OHTyMgapia a3
Gonampl. Temi3s CymapbiHbIH —CcyabbaTTapsl  S°' — KON  KHHAKTAHAbI. TYBIHIBI
cyasduTTep MeH cyabdarTapsinga S>— MenmrepiniH aifbIpMAmbUIBIESL 16%.
Tac xoHE Temip METEOPUTTEPAIH KYKIPTI JKOHE THUIAPOTEPMAIBABIK  TYBIHIbI
cynbpUATEPAIH KYKIPTI opTa MoHjAepre ue 0omaapl. TaOUFATTHIK 3aTTapaa OapiibIK
M30TONTBHIH  ©3repicTepi, TEOXMMHKTEPMAIH  KOJJAapbhlHA  YJIKEH KOHE KiIii
TCOJIOTUSIIBIK KYOBUTBICTAP/IBIH KACBIH aHBIKTAayFa Tayjiay 9aicTep/ii Oepe/.

baksbliay cypakrap:
1. Pagnonyknuarepre He ToH? Onap Kanai Ty3uIe/l *KoHe KopllaraH opTara Kajaiiia
ocep erei?
2. U3oronTap aereximiz He? OnapablH TY3UTy *KOJIaphl KaH1ai?
3. Kacuerrepi OolbIHIIIA ©3apa aXXbIPAThLIATBIH, XUMUSUIBIK JIEMEHTTEPAIH Oenriii
M30TONTAapbiHA MbICATT KENTIPIiHI3.
4. KemipTeri n30TONTAPBIHBIH KbICKAIIIA CUITATTAMACHI, OJIAPIbIH KaThIHACKHI KaHail?
5. SInpoJbIK peaknusiiap KOHE OJapbIH TypJiepl KaHan?
6. CyTeriHiH U30TONTHIK KYPAMBIH CUTIATTAHbI3.
7. OTTeri MeH KYKIpT M30TONTAaphl JETEHIMI3 He, OMOTeH Il JKOHE OelopraHUKaIbIK
KYKIPT TYCIHIT1.
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Takpipbin 1.5. . XUMHSJIBIK 3JIEMEHTTEP/iH KbLIbICTAYbI.
Kocnap:
1.«OKpImpIcTay» TEpMUHIHIH Taii1a 00TyHI.
2. )Kpu1bIcTayIBIH TYPIACPI.
3.MurpanusiblK KaOUIeTTUIIr

1.«KbLabicTay» TepMUHIHIH naiaa 00ybl.

Ex OipiHmT XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPIIH CATBICTRIPMAIIBI Tapally Macenenepin Kimapk
3eprrereH (1899x).

XapkuHc, BammnrTon xone Kimapk kuHaraH MoIiMeTTepre CYHEHIN XUMUSIIBIK
AIIEMEHTTEP/IIH CaJbICTBIPMAaNbl Tapaidy MPUHLMIIIH alllKaH.

XUMUSIBIK ~ 3JIEMEHTTEPAIH <GKbUIBICTAYybD» TEPMHUHIH, aJFAllKbl PET T'€OXUMUSAFa
1923 xbumel  A.E. ®epcman eHrisreH. @PepcMmaH KbUIbICTAyFa ObUIail jaemn
aHbIKTamMa OepreH: Jkep KaOaTbIHAAFbl XUMUSUIBIK 3JIEMEHTTEPIIH KbUDKYBIH
aHBIKTAUTBIH KOHE  OJIapJblH TapajJlyblHa HEMECE JKMHAKTAJIyblHA OKEJIETIH
ypaicTep.

CoHBIMEH, JXBUIBICTAY — OJI JK€p KaOaTbIHAAFbl XUMHUSJIBIK 3JIEMEHTTEPJIH
Tapaybl HEMECE JKMHAKTAIYBI.

KeutpicTaynpl  Obutail ga  TyciHyre — Oojaabl: XUMHUSUIBIK — 3JIEMEHTTEpAIH
KQJIBINTACTBIPY JKarAailblHaH ayblll KEeTy KYOBUIBICTAphl MEH JKBUDKY, Tapaiy,
TONTACTBIPY YPHAICTEPIHIH YKUBIHTBIFBIH KbUIBICTAY JIEM aTailbl.

XKbuibicTay TEOXUMUSIBIK PEAKUMSUIAPBIHBIH KOHE KOMIUIEKCTEPAIH SPTYPIIriH
KOHE CAHCBI3/IBIFbIH KOOEHTETIH €H MaHbI3Abl KYOBLIbIC.

2.7KbLIbIcTayAbIH TYpJIEpi.

Kep xabaTeiHIaFBl opOip XUMUSUIIBIK DJIEMEHTIHIH KbUIBICTAY TypJiepiH, depcman
OOMBIHIIIA, KYPJAEIi CXeMa apKbUIbl Kepyre 00Jajbl:

Jucnepctik Typi —  opTama Typi —  JKHHaKTay — OHEPKICIMTIK
KUHAKTAY
(Tapamy Typi) (cucTeMaHbIH KJIapKi) (canpICTBIpMAaITBI (xen

OpBIHJIAP/IbIH Makiga 00Tybl)
KOHLIEHTPAIUSCHI)

XUMHUSUIBIK 3JIEMEHTTEPMIH KBbUIBICTAYbl TOXKIPUOE KOHE  KYpHAeNl TEOPHUSIIBbIK
CYpaKTapbIHBIH MaHBI3/IbI IICIIY1 JeT CaHaJlabl.
KeuapicTay 111M1 aganbl ka30alapblHBIH KaHA TEOXUMUSIIBIK TaOy omiCTEpiHIH
HeriziHe xatanbl. O KEHICTIKTE aTOMJAPJbIH JKbUDKBIYbIHA OKeJedl. AJlaM KoHe
Tipl aF3ajapiblH eMIip CYpyl dJEMEHTTEP/iH KbUIBICTAybIHA OCEP ETE/Il.
[Tepenpman (1979 x) XUMUSUTBIK DJIEMEHTTEPJIH HETI3T1  JKBUIBICTAYBIHBIH TOPT
TYpPiH aHBIKTaFaH:

1. MexaHUKaNbIK JKBUIBICTAY (MEXAaHOT€HE3) — XUMUSJIBIK  DJIEMEHTTEPIiH

HETI3T1 TYPJEPIH O3repTIEeUTIH MEXaHUKAIBIK KbUDKBIYHI.
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2. OUBNKO-XUMUSUIBIK KBUIBICTAY — OJI CYJBl EpITIHAIAEe, Ta3 Kocmalapaarbl
XUMUSIIBIK PEaKIUsl apKbLUIbI 00JIaThIH JKBLIBICTAY.

3. buorenaik KbUIBICTay — TIipl aF3ajapJblH eMip CypyiHe OaiilaHbICThI
XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEP/IIH JKbUIBICTAYHI.

4, TexHOTeHJIK KbUIBICTAY — alaMAap/IbIH TEXHOTCHJIIK opeKeTiHe OailIaHbICTHI
XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEP/IIH JKbUIBICTAYHI.

3.Murpanusaiabik Kadijerrimiri.

Bapnibik XUMUATBIK 351eMeHTTep Oip-OipiHEeH 9p Typili KBUIBICTAY KaOLIETTLIIrIMEH
HEMECEe TCOXUMUSUIBIK YPAICTE KBbUDKY WHTEHCUBTUIITIMEH KO3re TYCEl.
bencenni MmurpanTTap — xep KaOaTbIHAAFBI TEPMOIMHAMUKANIBIK >KaFdaiibIHIa KSH
Jara3oH/ia >KeHUT )KbUDKUTBIH 3JIEMEHTTED (CUITUIIK METalap, rajJoreHiep).
bencenni emec MurpaHTTap — Kep KabaThlHIA IIarblH alMaKTarbl XUMUSIIBIK
AIEMEHTTEP/IIH KbUDKBIYHI.( TTIATHHA TOOBIHBIH JJIEMEHTTEPI).
Kep kabaTbiHAaFbl XUMHSJIBIK OJEMEHTTEPHiIH ko0l OelceHal MHrpaHTTapra
KaTaJbl.
DJIeMEHTTIH KbUIbICTAy KaOlneTTiniri Py keneci Typae kepceTinei:

P, = 1/B, * AB,/At
X — TaOUFATTaFbl OEJNT1JI DJIEMEHT
By —37eMeHT aToMIapbIHbIH JKaJIIbl CAHbBI
At - yaKpIT apaJIbIFbl
ABy — )XBUDKBIMAJIBI TYPre aWHAIFaH, AaTOMIAPAbIH CaHBI.

Bys Tenney Tek runoreHAiK opTaza KojaaaHbLUIa bl
bakbLiay cypakrapsbl:

1. XuMHSIBIK JIEMEHTTEPAIH KbUIBICTAYBIHBIH Heri3l He? Kanmalt exi  ypaictep
KBUIBICTAY HET131H/IE KATHIP?

2. KbImpIcTayIbIH HET13T1 TYPIAEPIHIH XKIKTETy1?

3. Ilepenbman OOMBIHIIIA XUMUSUTBIK DJIEMEHTTEP/AIH JKBIIBICTAY TYPJCPl KaHIai?

4. XUMUSIIBIK DJIEMEHTTEPAIH Tapajly UHTCHCUBTUIITIHE HE ocep eTei?
5.9nemMeHTTep KbUIbICTAY KaOUIEeTTUIINHE Kapai Kaai OemiHei?

6. DIEMEHTTIH >KbUIbICTAY KAaOUIETTUIIr Kajail aHbIKTalabl?

Taxkpipbin 1.6. KbLabicTayabIH (pakTOPJIAPHI MEH TYPJiepi.
Kocnap:
1.I'eoxuMUsHBIH HET13T1 3aHbl. JKbUIBICTAYIBIH 1K1 (QakTopiap
2. KbImbICTayIBIH CHIPTKBI (PaKTOPIIAPHI.

1.I'eoxumusiHbIH Heri3ri 3aHbl. ZKbUIBICTAYAbIH imIKi ¢gakTopJaap.

[eoxuMusHBIH  Heri3ri 3adbl [ ONBAIIMHUATIIEH  O€JriieHreH. 3aH OOWMBIHIIA:
AIIEMEHTTEP/IIH aOCOMIOTTIK MeJiepl (KJIapk) aToM  SAPOCHIHBIH KYPBUIBICHIHA,
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MUTpaIusFa OalIaHBICTHl AIEMEHTTEPIH TapallyblHA — CHIPTKBI 3JIEKTPOHIApPFa
ToyesAl OoJabl.

ATOMIIapbIH KeJlecl KacHeTTepl HET13T1 1K1 KbUIbIcTay (haKTOpJiapbiHA >KaTalbl:
XUMHUSUIIBIK KACUETTEPI;

PannoakTuBTIK KacueTTepi;

baitnansic KacuerTepi,

['paBUTALMSIIBIK KACHETTED];

DNEKTPIIiK KaCHEeTTePi.

1. XUMHUSUTBIK, KAaCHETTEI.

Taburarra, >KOFaphl Temmeparypaaa OapibIK KOCBUIBICTAp TUCIIEPCTIK  TypHe
Oonazpl, CON  OKaFmaiyiapaa, aTOMIApAbIH JKOHE  HMOHJApIAbIH  TaOuFaTTapbliHa
Toyennmi ¢akropiap — kepiHemi. Oprtaga — TeMmIiepaTypa azaiffaHBIKTaH,
MOJICKYJIAaHBIH KACHETTEepl MaHBI3IbI 0onaapl. benek aiIeMEeHTTepIiH IKbUIBICTAY
JIOpekeci MEH MiHe31 JKbUIBICTAy KacueTTepiHe Toyemal 0omaibl.

XKeuibicTay ypAICTEpiHAE SJIEMEHTTEPAIH XUMUSIIBIK KacUeTTepiHiH podi, Depcman
OOWMBIHIIIA HETI3T1 MIAPTTAPBIMEH CUIIATTAIAIbI:

1. JKbuibicTay JTOpeKecl MEH  KOJIbI COHKeC Karjaainapaa  Herisri
KOCBUIBICTAPBIHBIH TYPAKTBUIBIFBIHA — TOyenaAl  OoJazbpl. MbIcasibl: CyJbl €piTiHIL
JKarIalapbIH/a, JJIEMEHTTEPIH KbUIBICTAY KaOUICTTUITIHIH KeMyl Hallap epyiHe
OailIaHbICTHI.

2. DOneMeHTTepAIH 9p TYpil KOChUIbICTapAa OOJybl, MaKCUMAaJbIIK KbLULY
s eKTiCiIMEH aHbIKTaTA/Ibl.

2. PannoakTUBTIK KacUETTED.

KeunpicTay ypAiCTEpiHAE  aTOMIAPJbIH —~ PaJUOaKTHBTI  KaCHETTepl, OJap/blH
BIIbIpAY HOTHIKECIHJET1 Y3AIKCI3 e3repicTepiHe (a3aloblHa) KQHE KaHa (DU3UKO-
XUMMSUIBIK KaCHETIIeH SAPOJIap/AblH O0iyblHa OalaHBICTHI.

3. Baiinanbic KacueTTepi.

DneMeHTTepIiH HeMeCce KOCBUIBICTap/IbIH OalllaHbIC KacHEeTTepl MOJIeKysa, aToM
KOHE WOH axbIpaTy KylliHe Kapchl Oonybl. Erep axksipaTy Kymrepi ocip eTce
AIIEMEHTTEP/IIH HEeMece  KOCBUIBICTApAbIH  OaijaHbIC KacHeTTepl KailHay
(YUIKBIILITBHIK)  K9HE Oanky TemmeparypaiapMeH anbiKTananpl. Kaiinay
TeMIeparypacblHa  OaillaHBICTBI,  AJIEMEHTTEPIH YIIKBIUTBHIFBl JKOHE  OJaH
IIBIFATBIH JKOFAphl JKBUIKYBI, KEJIeCl peTrre KeHehemi (a3asjbl): YIIKBII razaap
(aproH, XJIOpCYTEK, OTTEK JKOHE T.0), KBUDKUTBHIH Tajorenaep (¢rop, xmop, Opom
XKoHE Cylb(Qua MOHIAp), MeTaijap (CblHAI), CUITUIIK OHE CUITUTIK-XKEp MeTalaap
(yutuii, Gapuii, MarHuii xkoHe T.0.), HAIIap YIIATHIH 3JIEMEHTTEp (IUIaTHHA TOOBIHBIH
AJIIEMEHTTepl, BoJbdpam, TaHTaJ, MOJUOAEH, radHMil, MBIPHII >KOHE T.0.). XKep
Ka0aThIHJA JKBUIBICTAY YPAICTEPiHAC YIIKBIIITHIK — MAHBI3IBI POJIb aTKAPAIbI.

4. DNEKTPIIK KaCUETTED.

depcman AIIEMEHTTEPIIH XUMMSITBIK KACHETTepIH  aHBIKTANTHIH
ANEKTPOCTATUKAIIBIK KacHUETTepal Oenrinemi. ODJEKTPIiK KaCHUeTi, HEUTPaIbIbIK
aTOMIbl  3apsATaJfaH WOHFAa aWHAJIABIPYbIHA OAaFbITTAIFAaH DHEPrUs IIaMachl
(meumepi).

2. ['paBUTALMSIIBIK KACUETTED.
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['paBUTAMSUIIBIK ~ KacUETTEP- oNlapAbIH MaccajapblHa OalIaHBICTHI  JKOHE
KEHICTIKTET1 MEH JKepJieri SJEMEHTTEPJIIH Tapally MpOLECTepPiHAe 6T€ MaHbI3IbI
Oonaapl. Bysr kacuerTep »epaiH KaJbINTAaCKaH ajIFallKbl CaTBICHIHIA €PEKIIE POJIb
aTtkapraH. JXepzaeri OapiblK  3JIEMEHTTEP/IIH KBUIBICTAY YPJIICTEPl, OJIEMIIK
TapTBUIBIC KYIITEPi apKbLIBI KYPE/Ii.

3aTTapAblH TPABUTAIMSJIBIK KAaCHETTEPIH 3ePTTEYJEpiH HeTi3iHAe 3JIeMEHTTEPAiH
Kep  KaOaThIHIAFbl Tapally  YPAICTEpi, OpTYpJli TPaBHTANMSUIBIK-KPHCTAIIBIK
mudpakius TUTOTE3aTapbl TYPFBI3BUIIBL.

2. /KbLIbICTayABIH CHIPTKBI (PAKTOPJIAPDI.

bapnbik ypaictep MeH KYOBUIBICTApABIH  €pPEKIIEeNirt — CalabICThIpMalbl — Tere-
TEHJIIKKE BIFBICYHI.
MaHBI3[IbI CHIPTKBI TEPMOAMHAMUKAIBIK JKBUIBICTAY (haKTOpJIAphl: TEMIlepaTypa,
KbICBIM, MUTPALMSUIBIK OPTAaHBIH XUMHUSIIBIK KYpambl, COPOLMSIIBIK KYIITEPl KOHE
T.0.
1. TemmepaTypaHbIH 9cepi.
['eOXUMUSANBIK ~ TPOIIECCTEPIIH TEMIIEpaTypachl  T'€OJOTHSIIBIK KOHE
MUHEPAJIOTHSIIBIK TEPMOMETP apKbUIbl aHbIKTanaabl. O Keke MHUHepajaap MEH
OJIapAbIH OpTYPJli  KOMOWHALMSUIAPBIHBIH ~ JKOHE MUHEpAIIAPAbIH  KEKe
KACUETTEPIHIH Oenrial  e3repiciH, KypbUly, alHaly TeMIeparypajliapblH —
T'COJIOTUSITBIK TEPMOMETPi JET aTahIbl.
2. KbICBIMHBIH ocepi.
KBICEIMHBIH ©3repicTepi XUMHUSITBIK AJIEMEHTTEPIiH KbIUIBICTAYbIHA 6T¢ KATTHI dCEp
ereai. KpICBIMHBIH ©3repyi TeMIepaTypaHblH ©3repyiMeH e3apa OailllaHbICThI.
3. MurpanusuiblK OpTaHbIH XUMHSUITBIK KYPaMBbI:
A. OpraHblH paauanusuiblK _e3repictepi. buocdepanarsl paauoakTHUBTIK Coylelep,
OemnmiekTep MeH (OTOHAAPIBIH  XUMHUSJIBIK  DJIEMEHTTEpPAIH  aTOMJIapbIMEH
OaitmanbicybiHa okeneni. [IporeccTin Kypyl aToMAapIblH MaccachlHa, 3aps/bIHa,
DHEPrUsIChIHA Toyel Il O0IaIpl.

b. Aysip 3apsaranran OemmiekTep (o-OeeKTep);

B. MoHM3anusIbiK coyneNepIiH JIeKTPOHIAPHI,

I'. y- boTOHIap MEH pPEHTreH CoyJenepi;

JI. HelitponnapasiH arbiHbl. Onap aToM  SIAPOCBIMEH OPEKETTECIN, OJIap/IbIH
06JIIHYHE JKOHE SIPOJIBIK peaKlMsIapblHa SKeIeIl.

E. PamnoakTuBTIK BIOBIpAY HOTWIKECIHJIE aTOMIap.IbIH KaJIJIBIKTapbl
AIIEMEHTTEP/IIH MOHHM3AIUSCHIH KO3Fal Ibl.

bakpliiay cypakrapsbl:
1 . 'eoXUMHSHBIH HET13T1 3aHbIH KiM OeJTijei, OHBIH TYCIHIIpMec] KaHTai?
2. XputbicTaynbIH 1K1 (haKTOpIAphIH CUTIATTAHBI3?
3. XKputbicTaynblH CHIPTKBI (haKTOPJIAPBIH aTaHbI3?
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Taxkpipbin 1.7. I'e010rusJIBbIK IEH MATMATHKAJIBIK YPAICTEPAiH re0OXUMUSCHI.
Kocnap:
1.T'eonorusuibIK ypaAiCTepiH CUIIATTaMaChI
2.Tay >XbIHBICTAPBIHBIH YFHIMBI.
3.MarMatukanbIK ypaicTep.

1.I'eosiorusiyIbIK YPAiCTEPAiH CHIIATTAMACHI

Kep KabaTblH KanbINTACTHIPY MEH JaMyblHAa OKeNeTiH TaOufu ypaictep —
reoJIOTHSUIBIK YpAicTep Jen atamansl. Omapra >kaTaThlH YpAICTEp — YTUIy, XKep
CUIKIHICI, BYJIKaHU3M, TEHI3 KOHE ©3CHAEPAIH OpEKeTTepi.

Bapnpik  TEONOTHSIBIK  YPAICTEp XUMHSUIBIK AIEMEHTTEPIIH OemiHyiHe,
[albIpaTyblHa JKOHE JKUHAKTaIyblHa, COHBIMEH Olpre maijansl KEHIEpiH
ThIHAWFaH JKepJIepAiH maiiia 00JybIHA OKENe/Il.

1. beny —  (QU3MKO-XUMUSIIBIK OMICTEP AapPKbUIBl XUMUSJIBIK JIEMEHTTEPIIH
Oeiek, ToyeInci3 TypiHe oTyiH Ounaipe.
2. [[MampipaTy — 0  XMUMHUSJIBIK — DJIEMEHTTEPAIH  KCHICTIKTE Teme-TeHIIIK

TapajdyblHa YMTBUIYBL. ByJl TypJie KemmIuIiK 3JIEMEHTTEPIH aTOMAAphl 00JajIbl
(cTpoHIU#, BpOM, PYOUAMI, UHIWUN, TATHM, LIE3UN).

3. Kunakrany — o1 3JeMEHTTEpAIH Oenrial Mesmiiepiae, Oenriii 00beKTiIepe
KUHAITYBl. By ypJlicke KopImaraH OpTaHbIH (akTopiapbl MEH MEXaHU3MIEpPi acep
eTe/l.

DOHeprus Ke3JepiHe Kapail TeOoJOTHSUIbIK YpIICTEp SHIOTEH[IK KOHE IK30TeHIIK
Typre OesniHenl.

DHJIOTEH/IIK TeOJIOTUSIIBIK YpAICTep - *ep KalaThlHBbIH imnHzae xypeai. Omap
KO3re KOpIHEeTIH alHbIMalbl penbedTepAl  Kacalipl *KoHE Taylap, MYXUT
IIYHFbIMA , BYJKAHJBIK KOHYCTEpJIH Taija OoiyblHA oKeJemi. MaHbI3Ibl posi
OyJ1 ypaicTep/ie TEKTOHUKAJIBIK KO3FajibicTap aTkapaipl. Onap Te3 KoHE aKbIpbIH
KO3FalpicTa OoJazbl. AKBIPBIH KO3FaJbICTa Kep OeTi Olp KaJbINThl KeTepiiel
HeMece Oaranpl. Te3 KosrampicTapAa kep  OeTiHiH ~ OJIOKTaphl  KOTEPLIII
HOTWKECIHJIE OWBUIFAH JKOHE JKapbUIFaH Kepiiep maiima 0oJiajsl.

OK30TeH/IIK TeOJIOTHSUIBIK — YPAICTEp Kep OETiH JKOHE TeHI3 TaOaHBIHBIH TETiC
OomybiHa okeneni. Kot caitbin xep Oeti 0,09 MM TemeHaeH .

2.Tay KbIHBICTAPBIHBIH YFbIMBI.

MuHepanablKk KypamMbl MEH KYPBUIBICHI CaJbICTBIPMANIBl TYPAKTHl arperartapabl —
Tay JKBIHBICTAPHI JICTT aTa/IblI.

TybIHABI XKaFbIHAH YIII TYpre OeJiHesl:

- MarMaTUKAJIBIK

-IIIOT1H/I1

- MeTaMOpP(hO3/IBIK.

MarmaTukanblK Tay >KBIHBICTAphl TEPEH JKep KOWHAybIHAH YCTIHT1 XKep KabaTbIiHa
IIBIFATBIH BICTHIK OaTKBIMAHBIH KaTy HOTHKECIHJIE OOJIaIbI.
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ChIpTKbI (hakTOpIap oCEp €TKEH HOTMXKECIHJE Maiijga O0naThlH KeHJe- MIeTiHAl Tay
KBIHBICTAPBI JIET aTajlajIbl.
[erinai MeH MarMaTHKajblK Tay >KbIHBICTapbl ©T€ TEpeH  OaTKaHaa > KoHE
TOMCHHEH KOTEPIJIETIH Marma OCepIHEH e3repicTepre VIITBIPANIbI.
Meramopdo3anap HOTHKECIHAE oJlap >KaHa MeTaMop(O3MbIK Tay KbIHBICTAphIHA
alfHaaabl.
Tay >xpIHBICTApBI OipHEIIEe OeTriIepMEeH CUIIaTTaaa bl
-Kypambl
- KYPBUIBICHI
- Tyci
- TEKCTYpaChI
- OaTKaH MapTTapHL.

3.MarmaTukaJjbIK ypaicrep.

XKep kabaTpiHIa MarMaHbIH OOJIYybl MEH KO3FAJIBICHI )KOHE OJIap/JaH MarMaTHUKaJIbIK
Tay JKbIHBICTAPBIHBIH Maija 00y YpIICTEPIH — MarMaTU3M HEMECe MarMaTHKaJIbIK
ypAicTep Aen aTauibl.

Kep xabarplHIa >KOHE MAHTHSHBIH YCTIHT1 KaOaThIHIA IMaia 00JIaThIH Ta3jgapMeH
KAHBIKKAH TaOWFW >KaJIBIHABI CYMBIK CHJIMKAT OaJKhIMAChlH Marma Jierl aTaubl.
MarmaHbiH Kypambl Oip TEKTI OOJMalbl, OJ €pireH Heri3ri KeHAEpAlH KypaMblHa
Toyenal Oomajsl.

Maemanviy xumusinel Kypamol. MarmanblH Herisri  KoMmoHeHTI  Si0;, OHBIH
memmepi 40-75% xypaiinel. Kypameiaa Al,Os, Fe,03, FeO, MgO, CaO, Na,0, K,0,
TiO,, H,O. ConpiMeH Marma Ken KOMIIOHEHTI yie. CUITIIIK MarMaTHKAIbIK
KCHJICP KOPFAChIH, MBIPHIII, HIOOWW ypaH; HETi3/lIK MarMaTHKaJIblK KEHAEP THTaH,
BaHAWH; KBIIIKbII MarMaTHKAJIbIK KEeHACp Oepuiauii, IUPKOHMM, radHui, Kajaibl
BOJIb()paM JIEMEHTTEPIHEH TYPAJIbI.

MarmMarusMm exi Typae 001aabl;

- UHTPY3UBTIK

- 3 Ppy3UBTIK.

NHTpy3uBTI MarmMaTu3Mie MarmMa >ep OeTiHe IIbIFa ajaMail, »kep KabaTTapbIHIarbl
KybICTap/la, >KapbIKTap/la KaThIl, TEPEHIIK MarMaliblK 3aTTapibl (MHTPY3UsIIap.ibl)
Kypaunmasl.

D¢ dpy3uBTIK MarmMaTu3zMJie MarmMa >kep O€TiHe IIbIFBIN, KYHin, KaTaasl. Karysl
Te3 00JIaIbI.

MarmaTu3M Kem YaKbIT TYPaKThl OOJIATBIH, TEPMOIWHAMUKAIIBIK TeIe-TeHIIT1
Oy3bUIFaH Ke3J1e Mmaiiga 00abl.

Tay keHnepiHAe 3aTTblH PaJAMOAKTUBTI BIABIPAYbl, (PU3MKO-XUMUSIIBIK YPIICTED,
TEePEHIIK JKbUIbl aFbIHAAP 9CEp €TKEHJE Temne-TeHAIK Oy3biaaanl. JKep KabaThIHBIH
90% wmarmaTuKanblK KEHJEpISH TYPaIbl.

bakbuiay cypakrapsl:
1. ["eonorusibIK ypAicTepal KbICKalla cunarrasaap?
2. ["eonorusnbIK ypAicTep KaHaal Typre 6eminemi?
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3. Tay KBIHBICTAPBIHBIH TYpJEpl KaH1ah?
4, Marmatu3Mm ypaiCiHiH KbICKaIlla CUITaTTaMachl MEH TYPJIEPIH KEATIPiHi3?

Takpipbin 1.8. [TIocTMarMaTukajabIK YPAICTEPAIH T€OXUMUSCHI.
Kocnap:
1.IToctMarMaTuKaJIbIK KYOBLIBICTAP.
2.I'mapoTrepmainbii )KYHEHIH aHBIKTaMacChI.
3.I'mapoTepMalbIiK-METOCOMATUKANIBIK, YPici(THAPOTEPMAIIBIIK METACOMATO3).
4.TlermaTUTTEp JKOHE METMATUTTIK YPAICTIH CHIATTaMachl

1.ITocTMarMaTHKAJIBIK KyObLIbICTAP.
Tocmmaemamukaneiy Kyowiiblcmap ACT-MarMaHblH —KpUCTANAaHy MEH Cyy (KaTy)
KE31HJerl WHTPY3UBTIH aWHANAChIHAAFbl  TEOJOTMSJIBIK  YPAICTEpAl  aTai[pbl.
[TocTMarmaTuKaIbIK KyOBUIBICTAP BICTHIK Ta37ap MEH THUIPOTEPMAJIbl EpITIHILIED
MaHBI3/1bl POJIH aTKapajapl. MarmMazian BICTBIK Tra3/iap MEH Cyjbl Oynap KeHAepHeri
KybICTap/laH CYBIK KeHzaepre eteal. HoTwkeciHae ra3fap ChIFbUIBII, KOFaphbl
TEeMIIepaTypajblKk MHUHEpaJAapAsl  Kypailabl  (KBapil, CIoja, BOJb(paMur,
monuOnenuT). la3mapgan  maiima  GosraH MUHEpATIAPAbIH YpIiciH
nHeeMamoaummix et ataiasl. by ypaic 450-800°C oTe/l.
l"aznmap CybIFaH Ke3lHJe CyJIbI Oynap chIFbUTansl  skoHe 400-450°C
TUAPOTEPMAIIB/IIK EpPITIHLIEpPre alHanaIbl.
['upporepManpaik  epITIHAUIEPAECH MUHEpalJapAblH naiga 0oy  YpAICIHH
2uopomepmanbOiK Jen aTaujibl.
['upporepManpaik  epITIHAUIED  MUHEPATIAPAbIH ~ KOHE Tay >KbIHBICTAPBIHBIH
KYpaMblH ©3repTe/ll, HOTWKECIHJIE J>KaHa JKbIHBICTAPABIH Maiga 0oy ypaiCiH
Memamopguzm eT aTaubl.
Meramoppu3MHIH HETi31HE MHUHEPANIbIH XUMUSIIBIK KYPAMBIHBIH ©3TepyIMEH COJ
opTajia TYpPaKThl, )kaHa MUHEpaIIapAbIH Takga OOJyhI KaTaJlbl.

2.'maporepmaJibi sKylieHiH aHBIKTAMACHI.
40-500° C TemmepaTypa apambIFbIHIA JKATATBIH JKep KaOATHIHBIH IKyHenepid
2uOpomepmManvOiK dicyiienep JET aTaibl.
[unpoTepmanbaik Kyienep MbIC, ChIHAM, MBIPBII, KYMIC, KOPFAacblH, KaJlalbl,
MOJMOACH JKOHE achll MEH CHPEK KE3JECeTIH MeTaJIapJblH >koHe Oacka KeH
eMeC IIMKI3aTThIH HETI3T1 Ke3Jepl ACN caHaaibl.
['unpoTepManbaik KEH OpHBI — BICTBIK CYyJIbl EpITIHAUIEPIIH JKep acTbIHAA
aKKaHJIaFbl ~ HOTWDKECIHAE  TyHOamaH  maijga OonraH — KeHAEpAiH  OOMYHI.
I'uaporepManbaik epiTIHAUIEPIIH CYy Ko3Aepl TOPT TOMKa OeHel:

1. MarmMatukanslK Cy, MarMajiblK OalIkpiMa KaTaliFaH Ke3ze OesHedl.

2. Mertamopdosaik cy, kep KabaTblHIarbl TEpeH  alMakTap/iaH CyJIbl
MUHapajiapiaH KahTa KpUCTAIaHy YpAICIHJE maiia OoJabl.

3. Kepnenren cy, )xep INNHAETI XbUTy OPEKETIHIH HEMEcCe >Xep KaOaThIHBIH
BIFBICY HOTHIKECIHJIET1 TeHI3 TYHOAIbl KeHAEPIiH )XbUDKY YpIAiciHae OemiHesml.

4, MeTeopHTTiK Cy, CyNbl Kep KbIPTHICTApbIHAH JKEP/iH 1II1HE KETETIH CyJap.
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[unpoTepManbaik KEeH OPBIHIAAPHI JUATIA30H apalibIFbIHAA JKep KabaTeiHad 10 kM-
JICH KOIl TepeHJIe Taiiaa 00Jabl.

EH Konaiinel sxarmaiiap, ol OipHENIe XKY3J1K METpJeH 5 KM-Tre JACHiH.

YpaictiH OacTamkbel TeMIIepaTypachl 600-700° C, coman coH 50-25° C OipTiHAeH
TOMEHIEH.

Ore Kem  THAPOTEpManbIik  KeH opemmapsl 400-100° C  Temmeparypalbik
apaJIbIFBIHA IMaii1a 00JIaIbl.

3.I'maporepmanbaiK-MeTOCOMATHKAIBIK
YpAici(ruaporepMaJibaiK MeTacoMaTo3).

byn ypaic rtumporepmanpiik kyihenepre ToH. MeTOCOMAaTHKANBIK —YpIICTEpIiH
Herizaepi  J.C. KopxuHckuiiMeH aHbIKTanapl. KopKWHCKHII OOMBIHIIA «OIp
MUHepan Oacka  MHUHEpaliFa  aybiCKaH  Ke3Jeplae, KEHJEPHIH  XUMHSIIBIK
KYPaMBIHBIH ©3T€py YPIICTEPIH — MemocoMamukaivly ypoicmep NEN aTanab».
AybIcTianibl ypAiCTep KYBICTBIK EpITIHAUIEp apKbUIbl Kypeai. Onap Oip MUHEPAIIIbI
epiTil, OSKOHE COJl  yakbITTa Oackajmapabl TyHOara  Tycipeni, HOTHXKECIHJIe
KeHJIEPIH arperarTblk TYpl ©3repMeu/i.

Merocomato3 peakuusuiap aybiclanbl TYpiHAE OTeAl >KoHe Oip-OipiHe Kapchl
YpAiCTep SKypeal — dJIEMEHTEp/AlH MHUHEpajfa KIipy MEH MIbIFybl. MbIcabl:
TypMaJIuH rpeisepnapeinaa marauid, Bucmyt (III), Ttemip (1), amromuuuii (I1D),
OTTEK, TUJIPOKCUM, PTOPUI, XJOPUJ — MOHAAPHI KIpEl, aJl HATPUH, Kallui, KPEMHHUU
HMOHIAPHI TIBIFAIBI.

Murpanusiblk MEXaHU3M  OCEPIHEH  UH@UIbMPAYUSTIBLIK JHCOHE  OUGDDYIUATBIK
METOCOMAaTo3fa OesiHel.

NHpuabTpausiiblk METOCOMATO3 KON  KM-T€  CO3bUIaibl, an  JudQy3usibiK
MeTocomaTo3 OipHerie MeTpze O00iaabl.

4.IlerMaTuUTTEp KOHE MErMATHUTTIK YPIICTIH CHIIATTAMACHI.
lleemamummep — wmarmMaTUKanblK  au(depeHINaUsICHIHBIH COHFBl  ©OHIMJEPI.
[lermaTuTTep TUAPOTEPMATAPBIHBIH OCEPIHEH Tay IKBIHBICTAPBIHBIH  ©3repyl
HOTHXKeciHAe makga Oonanpl. [lerMaTtuTTepaiH TEOXUMUSIIBIK  3€pTTEYJIepIH
depcman OacraraH.
Tapany >koHe ToOXIpUOETIK >KaFblHAaH €H MaHBI3bl TPAHUTTIK MErMaTUTTEP —
TaJIMi, TUTUH, 11e3UH koHe Oacka Oarajbl MIMKi3aTTaplblH KO34epi Aen caHalaIbl.
[lermMaTuTTiK  ypaicl — IpIKPUCTAIIBIK 3aTTapiAblH (MErMaTuTTepAiH) OoiybIHA
JKEJIEl.
[lermaTuTTepain Ke0l AanaiblK IINATTaH, CIIOAA MEH KBapUTaH TYPabl.
[TermatutTep kepaiH 2-10 kM TepeHiHe naka 60abl.
Tepenuirine kapaii ['mH30ypr omapasl TeptT hopmarusira 0ei:

1. a3  Tepenzaeri mermaturrep (2-3 kM), Tay XpYyCTajdb MEH  ONTHKAJBIK
¢bmoopur;

2. opraiia TEepPEHAIKTET1 nermMaTutTep (3-6 KM), CHpEK Ke3/IeCeTiH
AIIEMEHTTEP/IIH EerMaTUTTEPI;

3. cimoa Ty3ymi nermarutrep (6-8 kM), MyCKOBHT;
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4, YJIKEH TEPEeHIIKTErl MerMaTuTTep (>8 KM), ypaH »MKoHE TOpuil OalbIThUIFaH
KEHJIEP.

llecmamummik npoyecmiy cunammamacsi.

®depcman  OoiibIHIIA, MUHEpalIapAblH Taiiaa OonyblHa TeMIlepaTypaHbIH
TeMeHieTyl ke ocep eredi. Con cebenTeH, 01 MErMaTUTTIK YPIICTI 5 Ke3eHre
xkoHe 11 reodazara Oeinml. [eogpaza — o TeMIlepaTypayiblK apaliblK MMEeH YPAICTIH
KYPETIH TEPEHJIr1 FaHa eMec, OJ1 OeTiI 0esIeK Tere-TeHIIK T'€OXHUMMSIIBIK JKYHe.
[lermatutTepaiH  MaHBI3Bl  €PEKIIENIrT — pPaJUOAKTUBTIK  DIEMEHTTEPAIH
KUHAKTAITybIHA oKelel. [lermaTuT MuHepamaapabIy sxanmbl caabl 300 ker.

Bakpuiay cypakrapsl:
1.I'upporepmansIk epitiHaiiep. [ uapoTepmManbik epiTiHIl CyTapbIHBIH KIKTETy1?
2. IToctmarmansiK KYObUIBICTapFa cUMIaTTama OepiHiz?
3. llerinmi epiTiHALIEp KOHE METMATUTTEP JACTEHIMI3 HE?
4. 'mapoTepMallbIK METaCOMATO3/IbIH CUITATTaMAaChl KaH/1aii?
5. TlermaTtuTTi YpHiC TEOXUMHUSCHIHBIH (COHFBI MarMajblK KPHUCTAIJAHYIbIH
TC€OXUMHUSCHIHBIH) €PEKIIETIKTEPIH CUTIATTaHBI3.
6. ['mapoTepmanpl ypaicTe XUMUSIIBIK AJIEMEHTTEP/IIH KOCHajdapblH TY3Y/1H >KOHE
OeJTyiH Karaaiiapbl KaHaam?

Taxkpipbin 1.9. I'uneprenes koHe WOTiHAITEHY I€OXMMUSCHI.
Kocnap
1.IIleriHai >KbIHBICTAP.
2. 'nneptex xoHE OMOTEK.
3.I'e0oXUMUSIIBIK KeAepTiIep.

1.Ierinai skpIHBICTAP.
Llle2inoi scbinbic — KepaiH OETKI ©OHIpIHE TOH TEPMOIMHAMUKAIBIK KaFaaniap/a,
opTYpJi  YyTuUly eceOlHEH, CyJbl EepITIHAIIEP KYPaMBbIHBIH XUMUSJIBIK HEMece
MEXaHUKAJBIK JKOJBIMEH TyHOara TYCy HOTWKECIHAE, op TypJi  ar3ajiap
TIPUIUTITIHIH apKAachIHJA, HEMECE OChl VI  YPIICTiH Oip-OipiHe oOpaiijlac KepiHic
Oepyl canyapelHaH TY3UIreH Oapiia Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KAJIMbl KUBIHTHIFHI.
[erinmai >KbIHBICTAPBIH XUMUSIIBIK KYPAMBIHBIH €peKIIeTiKTepi:
1.HaTpuiiMeH calbICTBIpFaHa KaJIMUIIH Meuiiepl Kebipek 0onaibl;
2.xkapOoHaTTap/ia KaJbI[Ui OKCHUJII MEH MarHui OKCHIHIH MeJIiepi kon OoJajsl;
[erinai >KbIHBICTAPABIH KYpaMbIH/IaFbl MUHEpAIAap €Ki Typre OeiHesi:
1. Te3imai, Tay *XbIHBICTAPBIHBIH YTUTyl OapbIChIHIA, €3  TYTACTBIFBIH CaKTall
KallFaH MUHEpaaap;
2. XuMUSIIBIK bIIBIpAy OHIMJIEpIHEH Naiiga OoJFaH MUHEpasaap.
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2. 'uneprek koHe OHOTEK.

T'unepmex ypoicmep — MUHEpall TY3YIIl YPHAICITIH HaKTajbl CaThIChl OapbICHIHIA
KEp KBIPTBICHIHBIH ~ OeTkli  KabaTTrapplHa  TOH  Tay  JKBIHBICTapbl MEH
MUHEpaJJapAbIH OPTYPJl e3repicTepre YIbipay YpaHicl.

['unepTekTiH OarbITHl MEH EPEKIIEKIIIN TOMEH TeMIlepaTypajlapMeH >KOHE TOMEHTI
KbICBIMMEH aHBIKTAJIAJIbI.

['unepTexTe MaHbI3ABl POJAI aTMOChEepaHblH AaKTHUBTI OTTETI, Cy MEH KypaMbIH/Ia
EpITUITeH OTTErl MEH KOMIPKBIIIKBUT OKCUI1 Oap CyJbl epiTiHALIEp aTKapaibl.
['unepTexTiH *Xypy OaFbIThl MEH YpHAICIHE THUNEPTEK OpTaHbIH  (PHU3UKO-
reorpadusAnbIK JKargainapsl  acep eredl (KIMMat, penbed, Tay JKbIHBICTap.IbIH
XUMH3MI).

Lunomexmi MuHepanoap — TEPEeH DHHAOTEKTl, SFHU xKep KBIPTBICHI
KOWHayJapbIHAAFbl MarMaHblH KaTy YpHAICIHAET1 O6JIIHETIH ra3 O€H BICTBIK CYJIbI
epITIHIIIED JKOHE MarMaHblH OalIKbIMAChIHBIH KPUCTAJIaHy HOTHOKECIHJIE IMaiaa
OonraH MUHepasaap (Jajia mmnaThl, TUPOKCEH, OJIMBUH, TOIA3, KBapIl, CIIOJA).

XKep KbIPTBHICBIHAAFBI THUIOTEKTI YPAICTEp TYpPaKChI3 00Jaabl, YTy YpIAICTEpiHIH
HOTHXECiHIe OY3bUIBIIT TUIOTEKTI MHUHEpasjapra aybICajpbl.

Lunepmexmi _munepandap — kep KbIPTHICBIHBIH O€TKI KabaTTapblHAa TEPEH
MUHEpaIIapAblH Oy3bUly MEH KalTajaH Ty3Ulyl YpIICTEpIHIErT MUHEpaslap/bl,
TUIEPTEKTI MUHEpaJgap JeM aTaiusl (onall, XajllueaoH x/¢e T.0.).

buotek (rpek ce3i «onoc»-emip)

ArzanapapiH Oenrum  Olp TYpIHIH €KIHINI TYPJAEH >KapaTbUIFaHbIH 3€PTTEUTIH
FeUTBIM. «buorene3» TepMuHiH T. 'ekciu 19 Facwkipyia €HTI3reH.

DNEeMEHTTEpAIH JKBUIBICTAYhl, KWHAKTAIYbl MEH IAIIBIpAaybl Tipi aF3ajiapablH
OpEKETTEPiHIH OOJIaIbI.

3.I'eoxuMHUAIIBIK Keaeprijep.

['eoXuMUANBIK ~ KeAepriiep — O  XKep KBIPTHICHIHBIH aliMaKTapbIHIAFbI
AIEMEHTTEP/IIH KbUIBICTAY HMHTECHCUBTLIITIHIH ©3repyi.

TombipakTapiaa KoHe aprTe3waH OacceWHIEpAe HIEMEHTTEPIIH MEXAHUKAIbBIK,
(hU3UKO-XUMHUSITBIK, OMOTCOXUMHUSIIIBIK JKUHAKTATY YpAICTEpl OTei.

ANTBHIH, Kanaiipl, TUIATHHA, ajlMa3 IIallbIMAJIaFbkl  KEHJEPAE  KbUIBICTAYJIbIH
WHTEHCUBTUIII a3aiiFaH allMaKTapbl — MeXaHUKAaIblK Kedepeiiep Aen aTaujbl.
QuUBUKO-XUMUSAILIK Kedepellep — TeMIlepaTypa, KbBICBIM,  KbUTy,  JHTAJIBITHS
©3repyiHIH  HOTHXKECIHJAETl D3JIEMEHTTEpAIH CyJbl  KbUIBICTAY WHTEHCHUBTLUIIII
a3alfaH alMaKTap.

Buceoxumusnviy xedepeinepoe KOMIp MEH MIBIMTE3€K IIOFBIPIAPhI, T'YMYCTBIK
TOPU30HTAPAAFbl XUMHUSITBIK JIEMEHTTEPIH JKHHAKTATy aiMaKTaphbl.

XKep kpIpThICHIHAA Oip aiiMakTa op TYPJl TEOXUMUSIIBIK YPIICTEPAIH HOTHKECIHIIC
Komnaexkcmi — kedepeinep OemiHENl, COJ  Ke3[A¢ XUMHUSIBIK  JJIEMEHTTEPIIH
KUHAKTAybl OlpHeme ypaictepMeH OaiinmanbicThl. Mpicansl: pH azaitran kesze
KBIIIIKBUT OpTaZa a3 EepUTIH KOCBUIBICTAP/Abl KYPAUTHIH XUMHSUIBIK SJIEMEHTTEP
TyHOara Tyceni (MonubaeH, KOOabT).
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Erep epiTiHaiHI KBIIIKBUIAATCA ypaH, Kajailbl, MOJMOACHHIH TOTBHIKCHI3AHY
ypaictept xypeni. Conail 6ip OpblHIAa KOMIUIEKCTHI Keaepruiep naiina Oosajel,
KBIIKBIIIAPMEH TOTBHIKCHI3IaHABIPBLIFaH.

Makpo -, MUKPO-, HHPUIBTPAUSIIBIK XKoHe AUDPY3USIIBIK Keaepriiep 00Jabl.

baksbuiay cypakrap:

1. ['eoXUMUSIIBIK KeIeprijepaiH aHbIKTaMachl, TypJiepi?

2. buorenes yrbIMbI?

3. [erinai KbIHBICTAPABIH AHBIKTAMAaCHI?

4, ['umepTeKTi )koHe TUTIOTEKTI MUHEPAIIAPAbIH aHBIKTaMaChI?
Taxkpipsin 1.10. JIuTocdepaHblH re0OXMMUSCHI.

Kocnap:

1. JIuTocepaHbIH KalIbl CUIATTAMAChl MEH KYPaMBbl.
2. ’Kep KbIPTBICBIHBIH KYPBUIBICHI.

1. JInTocdepaHbIH xKaJNbl CHIIATTAMACHI MEH KYPaMbl.

JIutocepa XKep rumaneracbinbiH reocdepachinbiy 0ipi. JluTocdepa xep KbIpTHICHIH
KOHE OCBhl KBIPTHIC TME€H acTeHocdepa apaiblFblH KaMTUTHIH KaTThl 3aTTapiaH
TYPaThIH JUTOC(EPATBIK MAHTHS JEM aTajlaThH >KOFapbl MAaHTUSHBIH €H JKOFapbl
Ka0aTbIiH OIpIKTIpEl.
ActeHocdepa — KoFapbl MaHTUS OHIPIHIAE WIApTThl TYPAE JapajaHaThlH Kadar,
nuToc(epaHblH TOCEHEIIII.
JIutochepanbiH KanbIHABIFBL 50-200 KM apaibIFbIHAA ACT €CEnTeICHE/].
JXep KbIpTHICBIHBIH )KOFapFbl KaOaThl TPAHUT KaOaThIHAH TYPAJbI.
Knapk nen BammHrTon jxacaran MONIMETTEpAE, K€pP KbIPTHICHIHBIH JKOFapFbl 16
KM 95% MarmansIk >kbIHBICTapAaH, 4% ca3apl KbeIHbICTapAaH, 0,75% KyMmTacTap/aH,
0,25% ok TacTapaaH Typabl.
XKep KbIpTBICBIHBIH Maccachl 99% -Fa 8 3IEeMEHTTEpACH TYPaabl:OTTErl, KPEMHUMH,
MarHui, aJllOMUHUN, TEMIp, KaJIbIUH, HATpHUK, Kanui. OnapablH 1MIiHAE OTTErl €H
Kelm  Meumepae Oomanpl, ce6ebi, OapiablK  JJAEMEHTTEp OKCHJI  TYPIHJAC
KaJIBINITACKaH.

Kep KbIpTHICHIHBIH AJIEMEHTTEPIHIH MacCalIbIK MEH KeJEeMJIK MeJepi:

D1eMeHT Macca, % Kemem, %
Ortreri 46,60 62,55
KpPEMHHMI 27,72 21,22
AJTFIOMUHUH 8,13 6,47
Tewmip 5,00 1,92
Maruani 2,09 1,84
KaJIbIUH 3,63 1,94
Hatpuii 2,83 2,64
Kannit 2,59 1,42
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[lNonpammuar, nutocdepannl «okcucdepa» nen araraH. KelOip aneMmeHTTEp, Kep
KBIPTBICBIH/IA ©TE a3 MOJIIEepAe Ke3lecell, MUHepaijapAa IallblpaHsl TYPIHIE
Oonanpl. BepHaackuil onapabl IMIAIBIPAHIBI AJIEMEHTTEp Jen aTaabl. MbIcaibl:
pyouanMii — Kamui MHHEpayjiapJa IIanibIpaHbl TYPIHIES, al Tajluid — aJlOMUHUN
MUHEpaNJIapblH/la IANIBIPAH]IBI TYPIHAEC Ke3/ece/l.

2. ’Kep KbIPTHICHIHBIH KYPbLIbICHI.

’Kep KbIPTHICBIHBIH KYPBUIBICH KYpZeni 0oJiafbl, 01 KOHTHHEHTTEp MEH opTypii
Tay JKBIHBICTApbI )KOHE TEHI3 TYOiH Kypaiabl.

['eodpm3ukaneik 3eprreynep OOWBIHIIA, KEp KBIPTHICHI Y3IKCI3 e3repicTepre,
BEPTHUKANb/I1 ’KOHE TOPU3OHTAIBI1 KO3FAIbICTApPFa YIITBIPAIIbI.

XKepaiH KbIPTHICHIHBIH KOFApFbl Ka0aThl «CHAIb» JEN aTail/ibl, OHBIH ThIFbI3/IbIFbI
a3. JKep KbIPTBICHIHBIH TOMEHI1 KabaThl «CUMay JIeT aTajlajibl, OHbIH ThIFbI3/IbIFbI
KeO1peK Ooabl.

XUMHUSUTBIK KYpPaMblHaH «CHallb» TPAHUTTIK JKBIHBICTAPAAH, all «CHUMa» - HETI3Ti
CWJIMKAT TIeH 0a3aibT >KbIHBICTApAAaH (MarHuid, KPEMHUUMEH OalbITHIIIFAH) TYPAJIbL.
Cuma Heri3iHEeH KPEMHUN MEH MarHuM 3JIEMEHTTEpIH OIPIKTIPETIH MUHEpaIAapibl
MOJIBIHAH TOMNTACTBIPATBhIH Kep KabaTbl.

CoHbIMEH KOHTUHEHTEP CHAJIbMEH, aJl TeH13 TYOl CHMaMeH KaJIbINTaCKaH.

XKep KbIPTHICBIHBIH Ty KXBIHBICTAPBIHBIH TAPATYHI:

95% marmMatukanbIk, 5% MeriH/l KbIHBICTAPIAH TYPAJbI.

MarMarneIK KbIHBICTap YII TOTKA O6IiHe/I:

1. MarMaHbIH KaTy OapbIChIHAA Maiia OOJFaH >KaHAPTAYJBIK KBIHBICTAp;

2. IUTyTOHABI JKbIHBIC — TepeH  Kabarrapga mnaiga OOJFaH  MHTPY3HBTI
KBIHBICTAD;

3. TUNOOMCABAIK KBIHBICTAP — JKE€P KBIPTBHICHIHBIH OHIIIA TEPEH €MeC OHIPIHIE

KaJIBIITACKaH MarMaJbIK >KbIHBIC.

Y TomTapiblH epekmemkTepl 0ap, 6ipak ojap Kep KbIPTHICBIHBIH XUMHUSIIBIK
KYpPaMbIH ©3TepTIeIi.

Knapk GoiibiHIIIa, MarMaibIK KbIHBICTAPIbIH OpTalia JuTochepansik Kypambl 12%
kBapIl, 59,5% nana mmateiMeH, 0,6% anaTuTTepeH TypaIbl.

bakpbliay cypakrapbl:
JIutochepaHblH KYPBUIBICHI MEH XMUMUSJIBIK KYPaMbIHBIH €peKIIeTIKTepl. AThUIFaH,
IOT1H1, METaMOP(THIK KBIHBICTAPJIBIH >KOHE TEHI3 MIOTTHAUICPIHIH TeOXUMHUSICHI
Kagaan?
1. JIutochepaHblH aHBIKTaMacChl KaHaail?
2 JKep KpIpTHICHI KaH/Iaii HETI3T1 2JIEMEHTTEPACH TYPaJIbl?
3. JIuTocdepanblH KYpPhUIBICH KaH/1aii?
4 Kep KbIPTHICHIHBIH Tay KBIHBICTAPBIHBIH TapPATybIH CUITATTAHBI3.
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Takpipein 1.11. ATMOcdepaHbIH re0OXUMHACHI.
Kocnap:
1.AT™Moc(epaHbIH Kypambl MEH KYPBUIBICHI.
2.AT™MocdepaHbIH IBOJIOIUSACH
3. ATMocepaHbIH KypaMblHa KIPTeH JKOHE MIBIKKAH XUMUSIIBIK JIEMEHTTED.

1.AT™MocdepaHbIH KypaMbl MeH KYPbLIbICHI.

Ammocghepa (Tpek TUTIHEH atmos- aya, sphoira - map) — oJ Kepai opTypJii KYHHEH
KEJICTIH 3WSHABl  COyJIeNIepACH, TeMIepaTypaHblH T€3  apaja  aybITKybIHAaH
KOPFaNTBIH KepJIiH ra3 Topi3al reocdepacsl.

ATmocepa COHBIMEH KaTap >KaHOBIp, KEJI JKOHE KIMMATThIH Tnaiga OoyaThiH
opTackl OOJIBITI CaHaATa/Ibl.

Ammocgepanviy Kypamol.

Taburu atMmocdepanblk ayaHblH KypambiHa: a3oT -78,08%, orreri -20,95%, aproH -
0,93%, kemip KbImKbLT ra3el — 0,03%, HaTpuii, reiauil, KPUIITOH, METaH »OHE T.O.
0,01% kypaiiasl.

CoHbIMEH KaTap ayaHbIH KypaMblHJa IIAHHBIH OeJIIeKTepi MeH Cy Oybl Kipel.
[lan (Taburu aTMocdepa apKbUIbl OTETIH) TaOUFH YPIICTEPIIH >KAKChl JaMybIHA
KaKeT. Aspo3osbaap cy OYBIHBIH KOHJEHCAIMS  SAPOCBIH  KYpaWael, KYH
paguanusIChlH TOMEHETE1, COYJICHIH JKepre oTylH a3alTajibl, OCBIMEH OJ1 KEpHAiH
KATTBl KBI3BIN KETYiH a3alThIN, TeMIIepaTypaHbIH ©3TepyiH a3aiTabl.
Ammocgepanbiy Kypvicol.

ATtMocdepanblH KypbpUlbicbl  Kypaeni. On OipHeme — kabaTTapiaH — Typajbl,
KaOaTTapIbIH THIFBI3ABIKTAPhI OUIKTETEHEH CaliblH a3asi/ibl:

1. Tpomocdepa — eH ToMeHr1 KadaT, OHbIH KypambiHa 84% aTtMocdepanblk aya
kipeni. by kabaTra GapiblKk METEOpPOJIOTHSUIBIK YpAICTep Maiiaa 6osassl (OyiaTTap,
TYMaH, JKeJl, Kap).

2. Crparocepa — Owmiktiri 55 MkK. 25-30 kM OMIKTIriHAE 3USHABI  KYJTIH
CoyJIeNIep/ICH KOPFAalTBhIH 030H KabaThl OpHAJIACKaH.
3. Me3ochepa — TeMeHri TeMmmepaTypamMeH JKOHE ayaHbIH  BEPTUKAIbIl

KO3FaJILICHIMECH CHUTIATTaIa/Ibl.
4, HNonocdepa.

5. [IpoToHocdepa- mpoToHmapAaH Typajbl, OMIKTETeH CallblH MPOTOHAAPIBIH
KOHIICHTPAITUSCHI a3asi/Ibl.

6. Kepnin paguanusuiblK  KaOaThl- MPOTOH MEH DJIGKTPOHAAPJAH TYpaibl.
Papuarusineik KabaT yir 30HanapiaH TYPaJbl:

1. 1K1 30HA — YJIKEH DHEPTUSUIBIK MPOTOHAAPIaH TYPAIbI.

2. opTailla 30Ha — a3 HEPTUSIIBIK IPOTOH MEH AIEKTPOHAAPAAH TYPAJbI.

3. CBIPTKBI 30Ha — a3 AHEPTUSIIBIK JICKTPOHAAPIaH TYPAIbI.

2.ATMocdepaHbIH IBOJIIOIHACHI.
ATMocdepaHbIH 3BOIONMSCHIH VFY YIIIH YIII CYpaKKa >kayan 0epy Kepek:
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1. aTMoc(epaHblH alFallKbl KypaMbl KaHaai 6oiaran?
2. TCOJOTHSIBIK YyaKbIT apajblfblHAa aTMOC(hepaHblH KypaMblHa  KaHJal
XUMUSUIBIK, DJIEMEHTTEP Kipai?

2. TCOJIOTHSIIBIK ~ YaKbIT —apalIbIFbIHIa aTMOC(hepaHblH KypaMblHaH KaHJal
XUMUSUIBIK DJIEMEHTTEP IIBIKTHI?
[Inanere3suMaibaik TUIIOTe3aChlHA CYHEHCEK, Kepai KaJIBITITACThIPFaH

OemmiekTepae  ©31HAIK  aTMocdepackl  OonFaH JKOK.. AJFamKbl aTmocdepa
IUTAHETe3UMAaNbAap KbI3FaHJAa JKOHE XUMUSJIBIK YpPIICTEp apKbpUIbl O6JiHTeH
ra3fapjas naijaa OoJiIbl.

ATMocdepaHbIH 3BOTIONUACHIH Xomnana 1922x 3eprrered. OHbl  yIII caTbiFa 0ei:
1. Apanpirel 500 MuH. kbUL. 1 caTblga *KepJiH arperauusiaHy YpAICIHIH YaKbIT
apaJbIFBIMEH JKOHE SAPOHBIH Maiia O0JybIMEH CHUIATTaIafbl.

2. A30T, cy %oHEe KeMip KbIIIKbUI raszaap naiga oomaasl. Cy Oybl (POTOXMUMUSIIBIK
BIIBIpAY HOTHIXKECIHIE CyTeK IIeH OTTeK OemiHal. 2 caThlaa OTTEKTIH
KOHIEHTpalUsIaHy YPAICIMEH asKTajibl.

3. Ken xacymanbIK jkaHyapiap maiijga 0ojsl (11aneo3oi 3pachl).

3. ATmocdepaHbIH KYPAMbIHA KIPIreH K9He MIbIKKAH XUMUSUIBIK 3JIEMEHTTEP.

['€oNOTUANBIK  YaKbIT apaJIbIFbIHAA ammocghepadan  WbIKKAH — XUMUSIbIK
onemenmmep:

1. OTTEK-CYTEKTIH Cyfa JeHIH TOThIKKaHJa >XKOHE Tarbl 0Oacka TOTBIFY —
TOTBIKCBI3IaHY YpAICTEPE.

2. KOMIp KBIIIKbUI ra3sl — KeMip, MyHall mnaiga OonraHma arMmocdepangaH
KETe/ll.

3. a30T - a30TThIH OKCHATEpl mnaiga OoJFaHAa, a30TOEKITETIH OakTepusiap
OMIp Cypy HOTHKECIHJIE IIbIFAIbI.

4, CYTEK JKOHE TeJIUi — KEepAIH TPaBUTALMUIBIK OPICIHEH KeTyiHe OalIaHBICThI
0oJ1aabl.

Ammocd)epaga KIpemiH XUMUSAIIbIK 3JIeMEeHmmep.

1. MarmMaHbplH KpHUCTaJdaHy HOTHXKECIHJE maiga OoyifaH raszgap (XJOpCyTeK,
bTOpCyTEK, KYKIpCYTEK, KOMIp KBIIIKBLI Ta3bl, KYKipT OKUCATEPI, 30T OKCHITEPI).

2. Cy OynapbIHbIH (DOTOXUMMSUIBIK bIIABIpAybIHAA XoHE (OTOCHMHTE3e Naija
OOJIaThIH OTTET!.

3. YpaHn MeH Topuil pPaAMOAKTUBTIK bIAbIpPAY HOTHKECIHIE Maiiia OoyaThiH
TeJIAM.

4, Kanuiinaiyg paiMoakTUBTIK BIABIPAY HOTHXKECIHJIC Taifjia OO0JIaThIH aproH.

bakbuiay cypakrapsl:
l.AtMoc(epanblH Kypambl MEH KYpbUIBICHL. ATMocdepanarbl O30HHBIH PO
KaHIIaJIBIKTBI MaHbI3IbI €KCHIH TYCIHAIPIHI3?
2. AtmocepaHbIH 3BOIONMSCH KaJlaid xKypi?
3. XuMusIbIK 37€MEHTTEPIIH aTMoc(epara Kipy koHe aTMochepaiaH MIbIFYbI?
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Taksipbin 1.12. I'mapocdepaHbIH reOXUMHSICHI.
Kocnap:
1. 'mapocdepanbiH TaOUFATHI.
2. TeHi3 CybIHBIH KYpPaMBbI.

3. Ty1pl cynapaplH KypaMbl.
4. TeHi3 cybIHIaFbl €pireH 3aTTapAblH OaIaHChI.

1. 'mapocgepaHbiH TAOUFATHI.

Tuopocgpepa xepain armocdepanblk KabaThl MEH JUTOChEepanblK KaOaThIHBIH
apaiFfblH KaMTHUTBIH, OYKUT MYXHUTTapAbl, TEHI3AEP/l )KOHE KYPIBIKTap ©HIpIHIETI
1pUTi-yCakThl Cy ajanTapbl MEH MY3JaKTap.ibl O1pIKTIpEIl.

Tunpoctepa skep Gerinin 70,8% Kkypaiiasr. OHbIH xammbl kememi 1370,3 MiaH kM,
['unpocdepansin Maccanbik yieci 98,3% omeMlik MyXUT ©HIpiHE IIOFBIPJIAHFaH,
oHblH 1,6% KypJbIKTapabl MY3IBIKTap TYPIHAEC JapajaHabl. [Herinai
KBIHBICTAP/BIH 0achIM KOMIIUIIr TuapocepamMer JIUToc(epaHbIH KaINChIpbIHAA
KaJIBITITACA/Ibl.

[ITamanel aniel TeHI3 CYbIHBIH THIFBI3IbIFBI 0°C = 1,028 r/eas. CynpIH TepeHaIrIMeH
TBIFBI3JIBIFBI KOOEEe 1.

TONBAMIMUAT 3epTTeyiiepi OoibIHIIa, JKep OeTiHiH apbip cM” 273 11 cymap Gomasl,
oJIap Keyeci Typze 0oJajb:

Teni3 cynap -268,45 n;

Tymiet cymap — 0,01;

KonTtunenrtanpaik my3 — 4,57;

Cy 6ynapsri -0,003 1.

2. TeHi3 CybIHBIH KYpaMBbl.

TeHi3 cyblH €Ki YFBIMMEH CHUIIATTalIbl, OJ1 CYJIbIH XJIOPJBLIBIFBI )KOHE AllbLUIBIFHI.
Cyobiy xnopasiivizbl 1 KT TEHI3 CYBIHIAFBl XJOPUI, OpPOMUI, HOIU HOHIAPBIHBIH
Mmoiepi. OHbl KyMiC TY3/1ap apKbIJIbl AaHBIKTANTbI.

Cyowiy_awpwinvizel - ueriznepaid (Na, K, Ca, Mg ) kymti kpimksuinapmesn (HCI,
H,SO,x/e T .0.) KOCBIHABUIAPBIHBIH, JKaJIIbl MOJIIIEP] MEH aHBIKTAJIAThIH TAOUFU CYy
epekuieniri. bipiHiii, eKiHI )KoHe YIIIHII AJPEKeNl albuiap Oenrii.

Cy/IbIH XJIOPIBUIBIFE MCH AIBUIBIFGI I/KT, HeMece °f o AHBIKTATA/BI, MYXHT CYBIHBIH
ambUIBIFEL 35°/ o Gomansl. TeHi3 cysiHIa Herisri epuriH 3arrapmel: Na', K¥, Ca®,
Mg, CI', SO,%, HCOy', F" Br, HyBOj3, Sr**, xypaiimst. Tenis cymapaa rasaap ( N,
O,) epiren Typae kesnecenl. Kewmip KbIIIKBUIBIHBIH —~ MeJIIepiH arMmocdepa
Oakputaiinel. TeHI3 CcyblHIA KeMip KBIIKbUIBI 9p Typii dopmana Oonanel. TeHis
CYBIHBIH XUMUSJIBIK KYPAaMbIH TOPT HETI3r1 KOMIOHEHTTEepre Oeryre Ooaibl:

1.  Bacranks wmommap - Na*, K*, Ca**, Mg™*, CI', SO,*, HCO3, F" Br, HsBOs,
Sr** omap 99,98 % Kypaiibl.

2. buotekti amementrep — (C, H,, N, P, Fe, Mn) ar3anapasiH KypambiHa
KIpETiH 2JIEMEHTTEp.
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3. Teniz  cyemmma  epiren  rtaszmap (O, N, CO,, wuneptik  rasmap,
KOMIPCYTEKTED).

4, MukpoaneMeHTTep (ayblp MeTanaap).

OJIEMIIK MYXUTTAFbl MMai/iaibl KEeHACPIIH KIKTETYi:

1. MYXHUT CYBIHJIaFbl IIHKI3aTTap (KYKIpT, MyHai, ra3, Kemip, TeMip pyaachl);
2. KYBIKTBI KCHOPBIHIAP (MOHOIIMT, IIMPKOH, MAarHETUT, ajiMa3);

3. TeH13 TYOIHIH Talaaasl KeHaepl (TeMip-Mapranen pynaainap, hGochurrep)

3. Tyl cyJ1apabiH Kypambl.
Munepannany nopexeci 1 /1, 1 T/Kr acmaiTelH TaOUFU  Cylapabl myusbl Cyaap Aet
ataiapl. Tyiel cynapabiy Memepi 3% acraib.
Cy 00BeKTIIepiHAeT] CYABbIH MOJIIepI:

OOBeKT Memmepi, 100xm°

My3aap 24364

2Kep actel cynap 10530
Kepnix cy Oybl 17
Ty1e! e3eHaEp 91
Kesnnix cynapsl 2
ATMoc(hepaHbIH CybI 1
buocynap 1

OJIEMIK MYXHUTTBIH KypamblHaH kep O€TIHAerl CcynaplblH oOpTalia 3JIEMEHTTIK
Kypambl e3rerie 00abl.

OJIEeMIIK MYXUT CyJapbhIHIaFbl €pITUITeH 3aTTap/blH MeJIepl ©3€H CyllapMeH
canbIcThIpranga 175 ece apThIK O0JaIbI.

O3eH MEH KeJAep/iH Cy KypaMbl TOMbIPAK TYPIHIE KOHE TPYHT CybIHA TAYyeJIl
Oomnabl.

4. TeHi3 CybIHAAFbI epireH 3aTTapAbIH 0a/UIAHCHI.

MyxuT CybIHBIH  KYpaMbl TYpPakThl  OojaTtblH  OoJDKaMfa CyHeHCeK, opOip
AIIEMEHTTEP/IIH Cy/ia 00Ny YaKbIThIH aHBIKTayFa 0OJabl.

OHBI MYXHT CYyJApBIHJIAFbl DAJEMEHTTIH >Kadlbl MOJIIEepIH Oip KbUT apabIFbIHIA
KOJIJICPMEH IIBIFATHIH YJICMCHTTIH, MOJIIIEepiHe Ooeemi.

MyxuT cynapeiHAa €H Kell Na®, 6omamer. K7, Ca*, Mg2+ 10 sxpL cyJiapaa
Oonmanpl. A3 yakeIT OonaTeiH 3neMeHTTep Si, Al. Kpemuuiiain kem wedmriepi
ar3ajapblH TIPWUIIK YPAICIHIAE CyJapAaH IIbIFaJbl.

Panuonzorontap CTpOHUMH KoHE LI€3WM MYXWUT CyJapblHIa TyHOal epiTiHal
KYHiIHAE KaJbIll TE€HI3 ar3japbiHa THIMIl Oonaael. Onap OapiblK Tipl aF3ajiapra
KAyIIITI.

TeHi3 cynapeiHaa yibl MeTajgaap MeH OeiimeTannap (MbIIIbSK, CEJIEH /€ T.0.).
TeHi3 cynapbiHaa OapJibIK dJEMEHTTEp OTe Kol meJepae O0ybl MyMKIH, Oipak
TOXKIpuOene omnaii emec, cebebl omap TyHy, amcopOIus, TEOJOTHSIIBIK YpaicTep
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HOTWXKECIHIE a3asapl. MyXuT CylapblHAa KON epireH JJIeMEHTTEP/IH Kipy MEH
IIBIFY YPIICI Tere-TeHIIKTe 00JIaIbl.

bakpbliiay cypakraphbl:
1. Teni3 cybpIHAa €pireH 3aTThIH OaJIaHCHI KaH Al ?
2. TeHi3aep MEH MYXUTTAp CYbIHBIH Kypambl. CyJbIlH I€OXUMHSUIBIK POJII KaHan?
['unpochepansiH aTMochepamMeH OalTaHbICBIH CUTIATTaHbI3.
3. Tymipl cynapablH KypamMbl KaHai?
4.TeHi3 cybIHIAFbI €pITeH 3aTTapAbIH OajuIaHChl KaHaani?

Taxkpipbin 1.13. buocdepanbin reoxumusicol. Hoocgepa
Kocnap:
1.buocdepa yrbIMBI.
2. buocdepanbiy Kypambl
3. buorenaix Tys3ummaep. Hoocdepa.

1.buocdepa yroiMbl.
buocdepa 1mimiH opbic FanmbiMbl BepHaackuil KypacThIpraH.
Bepuasnckuii OoitbiHIa Ouochepa OapibIK Tipl ar3ayiapibl )KOHE TaOUFATTHIH Tipi
€MeC DJIEMEHTTEPIH KaMTUTBIH KEPJIH CBHIPTKbI KaOaThl.
Kasipri yakpiTTa OepeTiH aHbIKTamachl. buocgpepa — Oapiia TIPIIUIIKTI, SFHU
OYKU1 aF3ajap JKUBIHTBHIFBIH OipikTipeTiH JKepliH ChIpTKbl Kabartap OipJecTiri.
On xepniH  arMocdepachlHbIH TOMEHI1 OeNiriH  KypalThlH TpornocdepanaH,
ruapochepasan koHe JuTochepaHblH OeTkl  OesiriHe  THICTI 2-3 KM Tay
KBIHBICTAPHl KMUMACBhIHAH TYPAJIbI.
XKanmer Omomacca MeH eHIMAUIITIHE Kapaii OwocdepanbiH maiga 6omysr — 180-
200 MJIH KBbLI.
«buocdepa» repmuninig aBTopsl XKan-batuct Jlamapk, on 1803 x ruapobuonorus
KiTablHga ajFamkpl peT cojl  TepMHHAI KoijanraH. ComaH COH OYJI TEepMHUH
YMBITBUIBIL.
Foimbivra  Ouocdepa Ttepmunin 1914 x Bepnanckuit  enrizai. OHBIH — KiTaOBbI
«buocdepa» 1926 xx MIBIKKAH XKoHE KON TUIJAEpre ayJaapbliIFaH.

2. buocgepaHbiH Kypambl.

buocdepa ym reocdepanan Typaibl:
1. ra3 kabarrapaaH

2. cy#pIK KabaTTapaaH

3. KarThl KabarTapjaH

Bepuanckuit 6oiipiaima, 6uochepa GipHeIe MaHbBI3IbI KOMIIOHEHTTEPACH TYPAJIbl:
1. Tipi ar3anap - eciMaiKkTep, )KaHyapiap, MUKpoar3aiap.

2. buorenaik 3aT — reoJOTHSUIBIK TapUXbIHAAFBI TIpl aF3ajJlapMeH  KypaJiraH
OpPTaHUKAJBIK OHE OPraHOMHUHEPAJIBIK OHIMAED (Tac KeMip, MyHaH, IMIBIMTE3EK,
JKAHFBIII JKIKTacTap *x/e T.0.)
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3. CYWeK 3arTap — Tay >KbIHBICTAp MEH CY.

4, buocyliek 3artap — TIpl KoHE  TIpl €MeC  aF3ajapAblH  OpEKeTTecy
HOTWIKECIH Ie maiiaa 6osraH 3aTTap (IeriHl XXbIHbICTAp, TOMbBIPakK, Jak x/e T.0.).
buocdepa OHOTHKATBIK )KOHE aOMOTUKANIBIK OOIIKTEPJICH TYpPaIbl.

Abuomukanvik 66Tl TOIBIpaK, aTMOC(epalibIK aya MEH CYJIbl OpTajaH TYpaJibl.
buomuxaneix ar3anapJplH XUMHSJIBIK KypaMbl TaOWUFATTHIH OIpJIITiH JOJISIICHII.
Omap Tipi emec ar3aiapAblH KypamblHa KipeTiH 3JIEMEHTTEP/ACH TYPAJbl: KaJIbIIHA,
MarHuii, Woj, XJop, aJlOMUHUHN, CYyTEK, OTTEK, KOeMIpTeK xk/e T.0., OipaK oiapiabIH
MOJIEKYJIAJIBIK KYPBUIBICHI KOHE CaHJBIK MOJIIEpl e3relie 0oaaabl.

buoTukanblK 3aTTapAbIH KaNbl KypaMblHa KIPETiH jk/€ MeTabOoJIu3M YpIicTepiHe
KATBICATBIH DJIEMEHTTEPII Keyeci TonTapra Oemyre Ooambr:

1. OHeprus anMacy YpJiciHe KaThICaThIH 3JIEMEHTTEp (KOMIPTEK, OTTEK, CyTeK,
asor);

2. Makpoanementrep (pocdop, Kamablui, Kanuii, KYKipT, MarHuid, XJop,
HaTpHil);

3. MukpoanieMeHTTep (TeMip, MbIC, MBIPBIIIL, 00p, MOJUOICH, KPEMHHIA).

[ameipadipl 3JE€MEHTTEPIIH Ko01, MeTa00IU3M YpAICIHE KaTbhICa/bl, 3USHIBI JIETI
caHanaabl. MbIcalbl, palMOAKTUBTIK 3aTTap.

3. buorenaik Ty3igimaep. Hoocdepa.
Buonorusinelk opekeTTepiHeH naijga 0osFaH TY3UIIMIEPIl Ouoaummep JIET aTalbl.
['pabay onapapl eki Tomnka Oesi:

1. Kaycmoouonummep — KaHFBIII OPraHOTEKT] >KbIHBICTap (KeMip, MyHail x/e
1.0.);

2. Kaycmoouonummep emec — aHOAUTBIH OPraHOTEKTI >KBIHBICTAp (9K TacTap
*/9 T.0.)

MUKpOaF3ajJap/IbIH TIPMILIIrT OMOTEHIIK TY3UTIMIEP/AiH Maiia OomyblHa OKeJe/l.
bakrepusiiap MeH Oannmpipiiap YJIKEH XUMUSIIBIK aKTHBTUIITIH KepceTei. MbIcasl,
aHa’pOOTIK OakTepusiap CylIbUTTEPAl TOTHIKCHI3TAHIBIPAIBI.

bakbuiay cypakrapsl:
1. buochepa Typansl imim. Kopinaran opraga XUMHSUIBIK AJIEMEHTTEP/l TaOyabIH
dbopmaniapel. XUMHSUTBIK SJIEMEHTTEP/II «EHT13y» MEH «IIIBIFAPYIbIHY EPEKIIECTIKTEPI.
2. OpraHoreHai XbIHbICTApP Kajall Ty3ulyl MyMKiH? OpraHoreHii >KbIHBICTapIbl
(rymycrap/bl, KeMipaep/l )KoHe MyHaiibl) CUIaTTaHBbI3.
3. Hoocdepa. Jluto-, arMo-, ruapo- xoHe OuocdepanapiblH TeOXUMMSIIBIK
OailaHbIChI?
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2 boJjim . Dxoreoxumus.
Taxkpipbin 2.1 IKOreOXuMHSHBIH 3epPTTEYy IJHI.
Kocnap:
1.2Kanmel TepMUHIEP/IIH aHBIKTaMaCHI.
2. DKOreoXuMHus IoHl.
3. DKOTC€OXUMUSHBIH JaMy TapUXBI.

1.2Kaanbl TepMUHAEPAIH AaHBIKTAMACHI.

AJIFalIKbl peT «9KOJIOTHsD TePMUHIH FhulbIMFa J. ['ekkenb 1886 KbLiabl €HT13TeH.
OKonocuss — ar3ajap MEH OJIapJblH TIPIIUIIK OPTACHIHBIH AapachIHIAFbl KapbIM-
KATBIHACTBIH €PEKIIETIKTEPIH 3€PTTEUTIH FHIIBIM.

Kaszipri ke3zie sKoJorusi opTypial cajiajiapra )KoHe FhUIBIMU TIOHJIepre OeJTiHe/Il.
buosxonocus — ar3anapasia O6ip-0ipiMeH KoHE KOpIIaraH OpTaMeH KaTbIHACHIH MEH
aZamMJIaplblH 9CEpiH 3€pPTTEHTIH FHUIBIM.

THonynayusanviy sKkon02usi — MOMYIAIMSUIAPIBIH JaMy 3aHABUIBIKTAPBIH 3€PTTEHTIH
FBUTBIM.

Cunskonocusi — KayMJIACTBIKTApAbIH KOpIIaFaH OpTaMeH KapbiM KaThIHACHIH
3epTTei .

Aoam sKonocusicel — KOpIlIaFraH OPTaHBIH aJaMFa TUTI3ETIH JCEpiH 3epTTEH/II.
COHBIMEH, SKOT€OXUMHUSI, OIpHEIl FHUIBIMUA TMOHAEP/IIH KUBIHTHIFHIL.

IKooicytie- 9p TYpJl ar3ajiap KOFaMIACTBIKTap MEH TIPIIUIK €TETIH OpPTAaChIHBIH
OipJiri.

OKOXKYHEHIH JKIKTeIyl — MUKPOIKOXKYHE, ME303KOKYHEe, MaKpOIKOXKYiie, rao0anmik
JKOXKYHE.

OKOXXYHEHIH TYpaKThIChl — IMIKI *OHE CBIPTKbl  KYHI 9CepiHCI3 Olp YaKbIT
apaJIbIFbIHA ©3repMel Kaldy KaOuIeTTiIiri.

Kopwasan opma — Tipi ar3anmapablH JaMyblHA, TIPIIUIK €TyiHE KepeKk OapibiK
IapTTap >KUBIHTBIFBI.

2. DKOreoOXuMus MIHi.

DKoreoxuMusga OapibIK JKep KbIPTBHICH KapacTHIPBUIMANIBI, TEK CHIPTKbI KaOaThI
— Ouocdepa raHa. by KabaTThIH epeKIIeNiri, Tipl ar3ajgaplblH JKOHE Tipl eMec
MaTepHUSHBIH OalIaHBICH KApaCThIPAIHI.

bruochepana OapiablK XMUMHSIBIK peakmusuiap Tipi aF3alapiblH  KaTBICYBIMEH,
HEMece OJIapMEH KYPBIIFaH OpTaja OTei.

DOKOJIOTHSJIBIK TEOXUMMSA aF3ajap/blH e3apa OaiJlaHbIChl KypJaeial OWOreHIIK
TYpPJZIe, XUMUSIIBIK 3JEMEHTTEP/IIH KBUIBICTAYbI JICTT KapacThIPBLIaIb.
DKOreOXMMHUSIHBIH MaHbI3AbI 00/11M1 — OMOTEOXUMUS 00JIaIbI.

buoreoxumusina opTypii  aF3ajapiblH XUMHSUIBIK Kypambl MEH e3repictepi
KapacThIPbLIA/IBI.

34



3. JKOreOXMMHUSIHbIH 1aMy TAPUXbI.

DKOreoXuMHsl JKajlbl TEOXUMUSIHBIH FBUIBIM CAJIaChIHBIH O1pil aemn caHana bl. OHbIH
JaMyblHA YJec KocKaH faimbiMaap: Bepuanckuii, @epeman, [Nonpammvunr, Kuprxod,
byn3eH »oHe Tarbl OacKanap.

BepHaackuiiiiH ~ FBUTBIMU KYMBICTaphl 3KOTCOXMMHUSAHBIH Maiia OoNybIHA KOHE
OHBIH JJaMyblHa OOJDKaM >Kacaspbl.

depcMaH «TEXHOTEHE3» TEPMUHIH €HTI3/l1 )KOHE HSKOT€OXMMMSHBIH Maiina 0omybiHa
KOIT MaHBI3IbI JKYMBICTAPBI KYPTi3Ii.

I'eoxnmus MEH DOKOICOXUMHUSHBIH J1aMybIHa M.A. I'mazoBckuii, B.B.
Ho6poBonbckuii, B.B. [lokyuaes, b.b. [1oabpiHOB yiIKeH yec KOCTHI.
CoHbIMEH, ouocepamarsl OPTYpAl  TEOXUMHUSIIBIK  YPOICTEPAl IKOJIOTHS

KO3KapaCbIMCH JKaHa rblJIbIM, 3KOJIOTHUAJIBIK I'COXUMMUS naﬁ):[a 6OJ'IYBIHa QKCJ'II[i.

bakbuiay cypakrapsl:
1.2K0JIOTUSIIIBIK TEOXUMUSHBIH 3€PTTEY IMOHI.
2.9KOT€OXUMUSHBIH KaJIbINTACYbIHIAFbI FATBIMIAPABIH YJIECI.
3.I'eoxuMust MEH 3KOT€OXUMUSHBIH 3€pPTTEY MOHI MEH 3epPTTEeY 00BEKTiIEpl OONBIHIIA
CaJIBICTBIPMAJTBI TAJIJIAY KYPTi3iHi3.

Takepipbin 2.2 Kopuiaran opTaHbiH JacTaHy TYPJiepi MeH Ko3/1epi.
Kocnap:
1. Kopuraran opTansl JacTayAblH >KaJIIIbl CUIIATTAMACHI.
2. Kopuiaran opTaHbl Jlactay TypJiepi MEH Ke3Jepi.
3. JlacTaHy1bIH HOTHKEIEPI.

1. I{opmaraH OpTaHbl JacTayablH KaJlbl CHIIATTAMACKI.

Kopwazan opmanviy nacmanyul JAen  ajamFa, ©CIMIIKKE, JKaHyapiapra 3HsH
KENTIPETIiH Meoepae Ouocdepara TYCETIH KaTThl, CYWBIK, Ta3 3aTTapllbl HEMece
op TYpJli AHEPTUSHBI aTalIbl.

Dueprust (KbLTy, I6IOBIC TOJKBIHBI, CAyIIeep /e T.0.).

Jlactay Tyciniktemecin 1911k Pamonn OepreH. AJlaMHBIH 1C-OpEKETIHEH Typa
HEMece >KaHaMma Tipi aF3ajlapAblH ©MIp CYpy KarJaiblHa >k/€ Tapally JeHreuiHe
OKEJIETIH ©3repicTep/Al KopIlaraH OpTaHbl KOJIAMCHI3 JacTay Jien caHalabl. by
e3repicTep Typa HEMece >KapThUlail ocep eTenl.

2. Kopmiaran opraHbl JiacTay TypJiepi MeH Ko3/epi.

buocdepanbiy nactay Typiepi KEprigiKTiK, alMaKThIK, TJIOOATBIIK et OOJHEeI.
Hepeinikmix nacmay Kananapra, ipl eHEepKocinmTepre, majansl Kazoamapasl aimy
aliMaKTapblHA TOH.

Atimakmuelx nacmay — ipl  ©HEPKACIOTEPAIH OpEKEeTTEepiHEe YIIBIPANTBIH  YJIKEH
TEPPUTOPUSIIAP MEH aKBATOPHUSIAPIbl KaMTHUJIBL.
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I 106anbowix nacmay — aTMocepaliblK KaaAbIKTapbl apKbUIbl Maiiga 0omanel. Onap
YJIKEH apakalibIKTapra Tapajajbl.

Jlactay TaOwFu >x/€ aHTPOIOTEHIIK TypJiepre OeHel.

Tabuzu nacmay — TaOWFu YPAICTEPHAIH HOTWIKECIHAEC TNakga Oosaabl. MbIcasbl:
KaHapTay OpEKETIHEH, OpMaH epTTepi, Hail3arall COFBLIYHI /€ T.0.

Aumponocendix 1acmany- anaMIaapIblH OpEKETTepiHEH Taiia OoJaabl, olapiblH
MacimTadbl  TaOuFu JacTaHylaH YJIKeH Oojambl. MbIcalbl:  OpMaHIAFbI
TOFaiyapapl 1mady, METAJUTypTUSHBIH KalJbIKTaphl, OpTYpJi  JjacTtay rasuap,
THIHANUTKBIIITAP, KOJIK.

Jlactay Typ;nepi MeH Ke3mepl €Ki Heri3ri Tomka OemiHedi: (U3WKaIBbIK >KOHE
XUMUSIIBIK.

DU3HUKATBIK — PATHOAKTHBTIK, JBIOBICTHIK ©3TepiCTED, KBLTY.

XUMUSIBIK — a3pO30Jiep, ayblp MeTalfap, MeCTUIUATED, CHHTCTHKAJIBIK KYFBIII
3arTap koHe T.0.

Xumusnelx  nacmany — XUMUSIIBIK KOMIIOHEHTTEP1H MeJIIepi IIEKTI
KOHIICHTPAITUSACHIHBIH KOOCH HOTHXKECIHJIE IMaifia 00IaIbl.

XUMUSIBIK 3aTTapAblH Ke01 KaHIEPOTCHIK JKOHE MYTareHJiK KacHeTTepIMEH
cunarrananaapl. Onapapiy imiiHae 12 KOochUIbIc oTe KayinTi (0eH3071, OeH30IpeH,
ayblp MeTajjiap, MECTUIIUATEP, ChIHAN, KOPFAChIH, KaAMUM, op TYpii OOsSFbIIITAp
k/€ ac KocbUIbIcTap) Aen caHanaabl. OnapAblH TOKCUKOJIOTHSIIBIK —KaylNTUIIr
cnenu(UKanblK  epeKIIeNIKTepMEeH cumnarraiaasl. Onap KaylilnTi >Kafdailiiapra
KOHE OHEPKICINTEP/iH >KYMBIC pEXIMIHE OalIaHbICTHI.

3. JIacTaHybIH HOTHKEJIepi.

ATtMocdepanbiH, ruApochepaHblH TAOUFH JTACTAy HOTHXKETIEPI.

Kanapmaynap  aTkpuiaran ke3ne —atMocdepara  oTe Kol  MeJIiepie  IIaH
(>xanapray Kyui) maiina 6onanel. JKanapray KyJiHiH Ke0€r01 TeMIiepaTypaHblH KEHET
TOMCHJICYIHE SFHU KIMMATTBIH CaJKbIHIAYBIHBIH ceOenTepiHiH Oipi Jen caHaaabl.
XKanapraynap ayara yibl razgapabl okenedl (MeTaH, aMMHakK, KYKIpT >KoHE a30T
OKCHATEpI, KYKIpT cyTek). Omap op Typii aypynapablH Kesaepi Oom caHajabl
(ynaHy, I€pMOTHT, IIAII TYCYyi, acT™Ma /e T.0.)

Kypeakwiplnbiy ~ knmuMatr  karbIMChI3 3 dextuiepre  okenedl. Onap  THIHBIC
KOJIIAPIBIH aypyJjapblHa OKeJe/Ii.

Teniz my30apbiHbly UbI2VbL.

Tymangap, cyael MmaHaap CyAslH ~ OylaHybl, ayara  TEHI3  TY3JapbIHbIH
KpUCTaJAapbiH okeneni. byn Ty3nap KemiKTepaiH KOPPO3MUSIChIH KYLIEHTEIl.
Anmponozenoik 1acmanyobvly Hamuxicenepi.

AyaHbIH, CYAbIH, TOIBIPAKThIH JacTaHybl Tipi ar3ajJapAblH ©Mip CYpYiHe,
KaJlaJapJIblH KIMMaThIHA, aPXUTEKTYPAIbIK KYPBUIBICHIHA JKaFBIMCBI3 9CEp TUT13E]I.
THIHAUTKBIII )KACAUTHIH OHEPKACINTEP ayaJarbl aMMHAK, KYKIPT KBIIIKBLIBI, a30T
OKCUATEPIH, PTOPABIK KOCHUIBICTAP/BIH Maiga OOJybIHA OKENE/I.

Kynne xenm memmepae 3usHmbl OeH30mpeH maiga Oonamgel. O exme aybIpybIiHA
oKeJIe .
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KyKIpT KBIIKBIT OKCHII KOI MONIMIEepAC KAaHT KbI3BUIIIAAA, KApTONTa, KAaHT TEH
KpaxMaJJIblH a3aroblHa OKeJelli, MPOTEHH KOHIICHTPAIUSCHIH a3aiTaIbl.
OHEPKOCINTIK KaJAbIKTap ayaJarbl IIaHHBIH Maiga OomybiHa  okenemi. Illay
OyJaHBIT, YJIKEH Kajajgapaa OyiaTThl, TYMaHAbl KYHAEpiH KkeOeirteni. Tyman
OHEPKICIN KaNABIKTaphIMEH IIAHMEH OPEKeTTECIN Yibl TYMaHFa aifHamazipl (CMOT).
Cou ke3ne »KOoFapbl TemIepaTypa MEH JKeJci3 KYHIepHe, KOpiHiC KEHET a3asibl,
aypyJiap/ablH CaHbl KeOeel.

Bakpuiay cypakrapsl:
1. «Jlacrany» nen HeHi TyciHemi?
2.KapaTputbichl  OOWBIHINIA KaHMAW OHIMAEP KOpIIAFaH OPTaHBIH MYMKIiH
JacTayibuiapbl OOJBIN TaObLIABI?
3. Kopmaran opra nacTaHybIHBIH HET13r1 Ke3Jepli MEH TYPJIEpIHIH >KajIlbl
CUIATTaMaChIH KeNTipiHi3. OnappIH KOpIIaFraH OpTara bIKIAJIbIH alllbIl KOPCETIHI3.
4. Kopiiarad opTaHbIH *arF/1alibiHa TaOUFU J1acTay KO3/I€pPIHIH bIKIIAJbI.
5. Kopiaran oprara aHTponoreH/ i (TEXHOTEH/I1) JacTay Ke3/aepl Kajaii acep etei?

Taxkpipsin 2.3 JlacTay Ke3aepi MeH TypJiepiHeH KOpFay Hiapajiapbl.
Kocnap:
1.Illymen KypecyniH HEri3ri XOoJaapsbl.
2.ONeKTPOMArHUTTIK dKOHE HOHIBIK COYJIENIEpJIEH KOpFay.
3. AyaHbl KOpFay mapasnapsl.
4.Cy pecypcTapblH KOpFay.
5. TonbIpakTel KOpFay.

1.lllymeH KypecyaiH Heri3ri :koJiaapbl.
[ynetH  KOFapsl  JEHreld  HOTWIKECIHJAET1 Taija OoyaThlH — Kayalapaarbl
AKYCTHKAJBIK KOJIAMCBHI3JBIKTHI JKOK YIINIH, MEMJICKeT IIeH JKEpriuIikTi Oackapy
YUBIMIAp, 11y a3ai0 YIIH 9p TYPJl Mapaiapibl Kyprizel.
Kazakcran Pecmybnmukacsl eHepKacinTepe, aybul Kepliepae, Kelnesaepae, TYPFhIH
ayJlaHJIapbIHIAF,. JAEMalbIC JKepJepe, JKYMBIC  OpbIHAApbIHAA >KOHE T.0. Ty
JICHTeH1HIH pYKCaT €TUITeH CaHUTapJIbIK epexKeep/al CHT13reH.
EHrizinren HopMaTuBTEpAiH OY3BUIYBI JICHCAYJBIKKA Kaylill TOHIIPE/II.
LIymen Kypecy oicondapul.
1. [laiina OonFaH opbIHAA LIYABl a3auTy.
OpOip MalllMHa, arperarrapibl TUSHAKThl JKWHAY MEH KeNTIpy KaxeT. Acnamnrap
MEH  MEXaHW3MJIIEPAbl  JBIOBIC ~ W3OJSIIUSUIBIK ~ MaTepuaijapiaH  >KacajFaH
dbyHIamMeHTTapra OpHATy KEpekK. Mexanusmuepaig Oenex COKTBIFBIC
JBIOBICTAP/IBI KOO YIITIH, OJIAJIBIH apajapblH CEPINHAI MAaTCPHAIMEH KaIlTaibl.
2. [y >xonmapeiHa 9KpaH XKoHE Oacka KYPBUIBICTApIbI Caly.
Erep mynel nmaiiga OonFaH >KepiHAE JKOI MYMKIHAIKTEpl OosiMaca, Oyi omicTi
KOJITaHAIbI. KanmanmapneiH,  MuKpoaygaHAAapAblH  JKOOAChIH  KaKcapTy,
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KOHCTPYKITUSTIAp MEH OONIIEeKTeP/iH AbIOBIC H3OJSIHUIBIK CalmachlH  apTThIPY,
TOFaiIapIpl cay /e T.0. mapanapabl ©TKi3y Kepek.

2.2JIEKTPOMATHHUTTIK KOHE HOHIBIK CJdyJieJepleH KOpray.
InkmpomazHummik caynreci e€ki Typre OemiHeal: TaOuru , >kacaHnpl. TaOuru
coysecine atMocdepanblk siekTpiiri, ['amaktuka meH KyHHIH —paguocoymenepi,
KepaiH 37eKTp KoHE MArHUTTIK KaOaThbl )KaTaslbl.
Kacanmp Ke3zepre WHIYKTOpJap, JKbUTy OepeTiH KOHJIEHCaTOopJIap,
TpaHcpopmaTopiap, aHTeHaJIap, OJIICYIll acramnTap x/e T.0. >KaTaibl.
Y31iKkci3 ~ MarHuTTiK TEH DJJIEKTPIIK  epicTep pyKcaT  eTUIreH  IIEKTi
HOPMATHUBTEPJICH apThIK 00JIca, )KYPEK-TaMbIp, KOPBITY JKYHENepiHiH, OKIe /e T.0.
aypyJiapasiH maiiga 6omybiHa okeneni.Coll YIIiH 3JIEKTPOMArHUTTIK COyJIeNepacH
KOpFay TOCUILIEPIH KOJIJIaHY KEepeK.
Bipiamiigen, kpicka ToIKeIHABIK (KBT) peximae >kyMbpIc iCTEHWTIH —acranTapibl
TYPFBIH YIJIEpJIEH ajbiC OpHATy KepeK, FUMaparTapibl cajfaHjia Temip-O0eToH
KOCTPYKIUsIapAbl KojijaHny kepek. Cosr ke3jae coylenepaiH HHTEHCHUBTLIIr 1,5-2
ece aszasjbl. DIEKTPOMArHUTIK JKEIAEPiH >KOJbIHJA TOFalIapabl cally Kepek.
Honowix caynenep.
Xorapel DSHEpPrusIbIK CoyJielep HOHABIK CcoyJenepre xaraabl. PaguoakTuBTI
3aTTap, FAPBINITHIK OHIMIEPl, 9p TYPIl PaTIUOHYKIUATEP HOHJIBIK COyJIeIepIiH
Ke3Jepl Jen caHaiaabl.
HNonuapik coymenepre o, B, Y, pEHTICH Coyeliep KaTajbl.
PannoakTuBTiK 3aTtTap KbUT caiiblH KeOeeml. Coi yIIiH oJapAblH KaJIbIKTapblH
KOMy YUIIH, Kep cananbl. Kasipri ke3ge, paauoakTUBTIK KaJIABIKTaplbl KOMYy €H
OacTbl Macee.

3. Ayanbl KOpray miapaJjapsbil.

Erep manasia Memmepi 0,02 MI/M° a3 OoJica, aya Taza Jer CaHaJ'IaI[BI

Tekcepic >KyprisreHjue IIaHHBIH Menmepl 0,05-0,1 mr/m°, Kamamapaa 2,5-3 mr/m’,
ipi  eHepkacin opranbikTapaa 100 MI/M° 00JIbl. AyaHBIH KBUIJIAMJIBIFBI  YCTIHT1
kabarrapga 100-150 kwm/car Oosambl, con ceOenTeH JacTaHFaH aya  YJIKeH
TeppUTOpUSIIApFa JKalblIaabl. AyaHbl KOpFay MIapajapblHa KeJeciiep sKaTajbl:
[IlekTi  pyKcaTTaJFaH  KOHCTYKIMSUIAPABIH HOPMATHBTEPIH JalibIHIAY JKOHE
TOXipuOere eHrizy, TeppUTOpHUsIapAbl 30HaNapra 0oy, KeJNiK KO3FalbIChlH
peTTey, Ka3ipri 3amMaHfa cail TEXHOJIOTHSUIapFa KOIly, THIHAWTKBIII MEeH YIIbI
XUMUKATTapAbIH KOJITaHYBIH OaKbLIay XkK/€ T.0.

4.Cy pecypcTapbiH KOp¥ay.
Kazakcran PecnyOnukacbiHga CyJIIbIH nanjananybl, KYKBIKTHIK Herisri Cy
konekciMen anbiktanFad (31.03.1993x). Cy mnaiiganany S>KaFblHaH op Typre
OemiHe i, MBbICAITBI, ACTHIK Cy, TYPMBICTHIK Cy, €MIIK Cy, DSHEPreTHKAJBIK Cy X/
Oackanap. Cy maiifanaHymisl MIHAETTI TYpAE CY PECypCTapblH YHEMIl Kymcay
OHE CYIBIH CalachblH JKaKcapTy VIIIH IIapajapibl ©TKi3y Kepek.
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['uapopecypcTtapAblH camachlH — KaKCapTyAblH MaHbI3Nbl  POJIH,  Ta3apTaThiH
KypbUTbICTap aTkapanbl. Cynarbl KaIIBIKTApAbl Ta3apTy OMicTEpiHE Kapaid oyiap op
TYpi 60JabI.

Mexanuxanvix 20icme epIMEWTIH  KocHalapJbl  CApKbIHABI  CyJapiaH  Cy
TYHJIBIPMACHI JKYHelep op Typii Topiiap XKOHE KauObIpiiap apKbUIbI Ta3apTallbl.
Xumusineix 20icme, CAapKpIHIBI CyJlapFa XUMUSJIBIK pearerrepai Kocamael. Omap
JacTaylIbIapMEH OpEeKeTTeCI, ojlapAbl TYHAbIpaabl. Keitbip epiMelTiH 3aTTap
3USHCBI3 €pUTIH 3aTTapra aiHamajael. byi omicTe epiMeWTIH 3aTTapiablH MeJiepl
95%, epuTtin 25% -ra azasfpl.

Kazipri ke3e eH KoJailibl KOHE JKAKChl HOTIDKENep OepeTiH oJic — 3JIEKTPIIK
omic. CapkpIHIABI CyJapiabl 3JIEKTp TOKTaH >xyprizeni. Con ke3ne nmacTayuibliap
TyHOara Tycenl.

5. TonbIpakThl KOpP¥ay.
TonblpakThIH JKEMICTITT 3po3us, TY3/laHy, JlacTay, ca3faHy XKoHE KYpPbLIbIC
KYMBICTap 9CEpIHEH a3asijibl.
Tonvipakmapoviy 9po3usacbl — Kell HEMece €pireH >KaHObIp CYJapbIHBIH JCEpPIHEH
TONBIPAKTAP/IBIH YCTIHI1 >KEMICTI TOPU30HTAPBIHBIH OY3BLITYHI.
Tonbipak 3p0o3USACHIMEH KYPECY KOJAapHhI:
1. ¥WbIMIACThIpy —IIapyallbUIbIK —IIapajap — €riH JIajJachlH JIYpbIC OHJEY,
TOTIBIPAKTBIH pelbed TMEeH DJPO3USIIBIK JOpPEKEeCiHE Kapail  THIHAUTKBIIITApIbI
€Hri3y, xepai aud@epeHInalMsIIbIK TYp/le KOJIIAHYBI.
2. ATpOTEeXHUKANBIK IIapajap - TOMBIPaKKa aya, »IKbUTy, Cy pPEXiMiHE
ONITUMAJIIIK JKaFJaiIapapl KaMTaMachl3 €Ty.
Tonvipakmuly my30aHybIMeH Kypecy.
Erep Tomblpakra >KEHUI €pUTIH TY3AaplblH Meiiiepi keOelce, Oy KyObLIbIC
naiiga 6onaapl. JKep acThIHAAFBI CyJap OCEpPIHEH, TY3Jap/blH KOHIIEHTPAIUSCHI
keOetice, o1 OipiHII peTi Ty3AaHybl Oom caHanaabl. Erep mypeic cyrapmaraHHaH
0oJica, 01 eKIHIIIIK PETl TY3/1aHYhI.
Tombipak menre aifHanIFaHIa, HOTHXKECIHIE aliMaKTapAblH aya palbl e3repeii, Cy
KoHE OHMOJIOTHSUIBIK pecypcTap aszasjbl. TombIpakTapibl MIOJIIEH HETI3T1 KOpray,
OJl TOMBIPAKThl €CEEeH CaKTaHIbIPY, COJl ce0eNTeH ToFallmapisl caiy, OyTaaaH
KOHE JKapThUIal OYTalaH >KacaHabl epicTepal KYpy.
Tonvipakmuly cazoaHyvimen Kypecy.
byn Taburu KyObUIBIC, erep aTMOC(epalibK >KaybIH-IIANIBIHBL KEpleri cy, Oyra
allHaFaHHaH e©Te apThlK Oosica, maiiga Oomaawl. Con ymIiH — ca3 >kepiepjie
APEHaXIBIK JKYMBICTAp apKbUIbl KypFaTajbl )KOHE Tarbl 0acka arpOTeXHHKAIIBIK
KYMBICTapAbl  ©TKizenl (Menwopauus). byn mapanap kopiuaraH OpTaHbI
KaKcapTabl.

bakbuiay cypakrapsl:
1. Kopmiaran optanbl KOpFay MakcaThIiHAAa KaHal mapaiap *Kypriziiesni?
2. lllyra xapchl KYpecTiH KaH/Iail HeT13T1 KoJJapbiH Oiieci3?
3. DNEeKTPOMAarHUTTI XKoHE MOHAAYIIIBI COYJIENICHYI1H KaH1al TYPJIepiH JK9HE oJlap/iaH
KOPFaHYbIH KaHal HET13T1 mapaiapei 0iaecis?
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4. Ayanbl Kopray OOMBIHIIA YIUBIMIACTHIPYIIBLIBIK IIAapaapIblH MOHI KaHJail?
5. Cy pecypcTapbIH KOpFay >KoHE YHEM/II HIbIFbIHAAY OOMBIHINA IIapayiap KaHaan?
6. TombIpakThl KOpFay IIapajapbl HEIEH TYpajabl?

Takspipbin 2.4. Kopimiaran opra skarJailblH 3ePTTeEY KIHE CANACHIH TAJay
dicrepi.
Kocnap:
1. Kopmmaran opTaHBIH KaFJalbIH 3epTTEy 9MiCTEPI.
2. DKOJIOTUSIIBIK MOHUTOPUHT.
3. MOHUTOPUHTTIH XKIKTETYI.

1. Kopmiaran opTaHbIH KarJailbIH 3epTTey JaicTepi.

Kopiiaran opTanblH KarIalbIH, callaChlH aHBIKTAWTBIH Op TYPJl 3€pTTEy oAicTepi
oap.

Kopiraran opTanblH JKarJaiiblH Oakpliay MakcaThl — JIacTay Ko3JEpiHIH ocepiH
KOHE ©3repICTIH XUMUSIIBIK KYPaMbIHBIH JICHTeHiH Oarasiay MeH TipKey.

JlacTaybin OakplIay/ibl, 63 MaKcaTTap/aH koHE OJICTEMENIK YHIECYIHeH TYpPAaThbIH,
op TYpJli JEHTeiIepae oTKI3IeAl:

1. Jlokanvoix doeneeti— Gakpliiay, JlacTay Ke31HIH KachIHAQ JKYPri3uIe/l.

2. Pezuonandix Oemnceii — aillMaKThIH JacTaHybl OaranaHanbl, OakbuIay
YKYMBICTAphI JJOKAJJIIK JIACTAYy 9CEPIHEH Pabl KYPTri3iiei.

3. I n06anvoix  Oewneeti — Oakpliay, JlacTay Ke3JEpIHEH ajbic OpHAJIACKaH

OouocdepanblK CTAHIUSUIAPBIHIA JKOHE KOPBIKTapAa KYpriziieni.

bapnbik Oakplnay JeHreinep kaptorpadusiubl okyprizeai. Kopmaran oprtanarsl
OapJIbIK ©3repiCTep/Il camalibl )KoHE CaHJbl Oaranayyap OoJiajibl.

Kopiraran opTaHblH KaFAaiblH >KOHE TaOWFM MEH AaHTPOIOTEHIIIK ©3repiCTepiH
CaHJBIK >KaFrblHaH OakbuIay, HAFbI3 MYMKIHIIUIIK Oap.

2. DKOJIOTHAJIBIK MOHUTOPHHT .
FOHECKO O0oiibiHIIIa «MOHUTOPUHT» - KOpPIIAFaH OPTAaHBIH JKOHE Kazipri Kes3zeri
JKarJaliblH, aJjaMFa ocep €TEeTIH MapaMmeTpiiepAiH e3repyiH 00JpKaM >KacalThIiH Y3aK
yaKbITTa )KoHE YHEeMi Oakpuiaynap.
OJeMIe op TYpJi OJKOJOTHSUIBIK KbI3MerTtept Oap. Omap op Typil ypaicTepaiH
e3repyiH Oaramaiiipl. Con  YIHIIH aHTPOIMOTEHIK HOTHXKECIHIE DKOJOTHSIIBIK
MOHUTOPUHT, Xxabapibl >Kyihe  Kypbulabl. On aHTpPONMOTeHAIK TMEH  TaOufru
©3repiCTepAlH HOTHUKECIHJETI KOpLIaraH OpTaHbIH KarJalblH  ©3repyiH
AHBIKTaMNIbI.
OKON02UANBIK,  MOHUMOPUHESMIY He2i32l MaKcammapbl.
1. AHTpomoreHaiK ocepiiepiHiH KO3/AepiH OaKbuIay.
2. AHTpoOTOTreH K ocepiiepiHiH (akTopiapbiH OaKbLIay.
3. AHTpPOTMOTEHJIK ocepyiepiHiH (akTopiapra TOyelnJai  KOpIiaFaH  OpTajJarbl
©3repeTiH ypaicTepal Oakpliay.
4. Taburu OpTaHbIH (PU3MOJIOTHSJIBIK KaFJaiiblH Oaranay.
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5. Op Typai (daxkTopiapra TOyenal TaOWFW OPTaHBIH >KaFaaiibl ©3repicTepyiHiH
OoJDKaM JKacay.

3. MOHMTOPHMHITIH XKiKTeJYI.
bakpinay  oObekTinepi  OoibIHINIA: aTMOC(epasiblK,  TOMBIPAKTHIK,  CYJIBIK,
KJIMMATTBIK, ©OCIMIK,  J>KaHyapJibIK, JICHCAYJBIK >KOHE T.0. MOHUTOpPHITapra
OoumiHenl.
dakrTopiap, Ke3aep XOHE ©3TepiCTEpAiH MacimTadbl OOWBIHIIA  MOHHTOPHHT
KeJecire *KIKTeIiHe/1:
1. Ocep ereTiH dakTopiap OOWBIHINTA MOHUTOPHHT — OYJI XUMUSIJIBIK JIACTAyIIbLIAp
KOHE OpTYypiii Tabufu MeH (U3MKaNblK  (akTopmapAblH ocepiH (mry, KyH
paaNaIusChl, COyJIeNiep) aHBIKTAUTHIH MOHUTOPHHT.
2. Jlactay Ke3iHIH MOHUTOPUHII — Oy OenriieHreH Oip CTaIMOHAPJBIK KO3/I1H
(eHepKocinTepIH  KyObIpiapel), Oenrimi KBUDKBIUTHIH  (KOJIK) OOBEKTIHIH
MOHUTOPHHTI.
OcepiHiH MacmTaObl OOWBIHIIIA MOHUTOPHHI  yaKbITIIA >KOHE  KEHICTUIIKKE
OemiHen!.
Monimer sxanmnbuiay OOWbIHINA:
1. I'mobanvoix — OapiblK OKOJOTHSUIBIK KOMIIOHEHTTEPAl KOCKaHIa JKEpJiH
JTYHHEXKY3UIIK YpAICTepiH Oakbulay, TOTEHINIE Karaaiyap 0oy MYMKIHIUTITIH
0o0JKaM KacaThlH MOHHUTOPHHT.
2. Heeiz0ik (hoHOBIK) — Oapiblk cdepamarsl TaOuFW KYOBUIBICTApABl OaKbLIay
(peruoHaNIIK KyObUIBICTAPABl KOCHAbl) MOHUTOPHUHT.
3. ¥immuix — MEMJIEKET MacIITaObIHIAFhl MOHHUTOPHHT.
4. Peeuonanvoix (aiMakThIK) — OIp  aiiMakTarbl  KYObUIBICTapIbl  Oakbuiay
MOHUTOPUHTI.
5. Jloxanwoix — 6enrini 6ip aHTHOPOIMOTEH K KO3/[IH MOHHTOPHUHTI.
6. Umnaxkmix - eTe KayinTi KepliepAeri aHTPOMOTEHIIK 9CEepJEeH PErHOHAIIIK
KOHE JIOKAJJIK MOHUTOPUHT.
bakpuiay omictepi G0ibIHIIIA, MOHUTOPUHITIH TYPJEPi:
1. Xumusnvix — XUMUSITIBIK 3aTTapbIH Tapaly JIAHAMHUKACHIH KOHE aHTPOIOTCHJIIK
ocepiHeH TabuFrarTarbl (aTMOcdepa, >KaybIH-IIAIIBIHBL, CyJIap) XUMUSIIBIK KYPaMbIH
OaKpUTAWTHIH >KYHeEnep.
2. Quzukanvlk — KOpIlaFraH opTara (U3MKAIBIK YPAICTEP MEH KYOBUIBICTAPIbIH
(ByJIKQaHU3M, JKE€p CUIKIHICI, 53pO3Us, KYPFaKIIbUIBIK, CY TAaCKbIHbI) 9CEpiH
OaKbUIAMTBIH JKYHe.
3. Buonoeusnebix — OMOMHAUKATOP APKBUIBI KYPETIH MOHUTOPHHT.

4. DOxkobuoxumusnblk — XUMUSJIBIK TE€H  OWOJOTHUSJIBIK ~ HEri3[eH  TYpaThbIH
MOHHUTOPHHT.

JIMCTaHITMOHIBIK — TOKIpHOE HOTHXKENIEPIH TIPKEUTIH pPaTUOMETPHUSUIIBIK acrarnTtap
apKbUIbl  YJIKEH apakamibIKTapbl 3€pTEUTIH MOHUTOPHUHI (aBUAIUS, KOCMOC
apKbUIbI).
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bakbliay cypakrapbi:

1.Kopiraran opTaHbIH >KaFqaiblH 3epTTEyAIH KaHJIal oJICTepiH Ol1eci3 >KOHE
OJIap/bIH MOHI Hefe?

2. Jlacranynpl Oakplaay KaHJlal JeHrennepae oTKizinemi?

3. DKOJIOTHSUIIBIK MOHUTOPHUHT JKOHE OHBIH HET13T1 MaKCcaTTaphl.

4. Momimer xanmnbuiay OOWBIHIIIA MOHUTOPUHITIH TYpJiepl KaHgai?

5. bakputay oaictepi OoifbIHIIIA, MOHUTOPUHITIH TYpJepi KaHaan?

Takpipbin 2.5 Kopiiaran opTaHbIH canacblH 0aKbLIAYIBIH XKYiiesiepi,
acnanrapsl MeH daicrepi. HopmaTusTrep.
Kocnap:
1.CynasbIH canacklH OakbpLIay OICTEPI.
2. TonbIpakThIH canacblH OaKbUIAMTBIH SIICTEP.
3.Hopmatustep.

1.CyabIH canacblH 0akbLIay daicTepi.
Kopmaran opranbl Oakpliay YIIIH SPTYPIl >KyHeJIep MEH SJicTep KOJIaHBLIAIBI.
CyIbIH canachblH aHBIKTAUTBIH 9MIICTEP KeJecl:
1. Cyowly canacvin buomecmmey.
Cynarpl  OpraHUKaJIBIK 3aTTap MEH OJIapAbIH JKYHENIepiH OWOTECTTEY AapKbLIbI
aHBIKTAybl, Ka3ipri Ke3Jae ©OTe MaHBI3Ibl. DBHOTECT apKbLIbl KaHAa XHUMHSUIBIK
KOCBUTBICTAP/BIH, IIEKTI OepiireH KOHIIEHTPAIUSACHIH AHBIKTANIBI, CYJIBI
AKOXKYHENnepaAiH NeHOTOKCUKAJBIK JKOHE OWOXUMUSIIBIK MOHUTOPUHTIH  OTKI3E/Il.
Meicanbl, cynarbl  Gochop-OpraHUKAIBIK MECTULHITEPAIH  MUKPOMOIIIEPIH
nadHUS apKbUIBl aHBIKTAMIbI.
banbikrapapl  OMOTECTTEY AapKbUIbI SKOXKYHENIepAeri MeCTULIU]T JKOHE  OJap/IbIH
METa0OJIUTEPIHIH ©Te a3  MeJIIepiH  aHbIKTahWabsl. buorect XoHEe XUMUKO-
AHATUTHUKAJIBIK OaKplIay HOTHXKEIepl O1p-OipiH TOJBIKTHIPAIIBI.
Kazipri ke3me skoxyiienep Moaenuepl KoHe Tipl KaHyapjap MEH OCIMIIKTEp Cy
KO3JIEpIHIH JIACTAybIHBIH WHIUKATOPHI PETIHAE TalJanaHybl, Ka3ipri Ke3le oTe
KOIT KapacThIPbLIAJIbI.
2. Paouayusnviy 6axwinay.
Cynarbel paguoakTHBTIK 3aTTap, Ty3/ap (SAPOJBbIK OHEPKICINTEPAIH KaJIIbIKTaphl),
MEXaHHUKAJBIK (MUHEPAIABIK OOJIIIeKTepre  PaguoHYKIUATEPAIH KOCBUIYbI) JKOHE
OMOJIOTHSIIBIK TYPIHAE Ke3JIeCei.
Cynel  oprara TYCKEH pPaJUOHYKIUATEP, Cyla JKOHE CYyAbIH TYOIHIIE TEH
MOJIIIEPAE TapaManisbl.
Jlait TyOiHAe, KyM TYOIMEH CaNbICTBIpFaHAA PATUOHYKIMITEPAIH MOJIIepl Kor
6onanpl. Mpeicansl, KueB cy koimaceiHaarbl, YepHoObuth anthiHaH  coH, (0%
PaAMOAKTUBTIK 3aTTap jail TYOlHJIE >KaThIp.
PannoakTuBTiK OaKbUIay OmiCTEpi:
A. 0- aKTUBTUTIKTIH KOCBIHJBICHIH AHBIKTAY dJIICTEPI.
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B. B- aKTUBTUTIKTIH KOCBIHJIBICBIH aHBIKTAY 9/IICTEPI.

C. TpuTuii KoHE CTPOHIIMN AKTUBTUIITIH aHBIKTAY.

3. Cyoviy yblmulibleblH AHLIKMAY .

Toxipubene, CyIblH YBITBUIBIFBIH — Oakbpliay  YIIIH OHOXUMHUKO-(DHU3HOJIOTHSIIBIK
CBIHAKTHI xyprizemi. Con  kes3ze KAKCHI KaFIai1arel KOHE Cy
pPaIMOHYKIIMATEpPMEH JIaCTaHFaH Ke3[e ar3ajap MEH OHOKYJIbTypajapIblH eMip
CYpy napaMeTpJiepiH canbIcThipajbl. KebiHece, kKoMip KbIIIKbUT OKCUAIHIH IIBIKKAH
MOJIIIEPIH, OTTEKTiH KETKEH MeJIIIepiH, OpPraHMUKAJIBIK  OTTEKTIiH
KOHIIEHTPAIMSCBIHBIH ©3repyiH Oaiikaiiibl. bapibIKk omicTeMENKTep AYHUEKY3UIIK
AeHreiae CcTaHaapTTaaaibl.

2. TonbIpaKThHIH caNachblH 0AKBUIANTBIH JdJicTep.
TomBIpaKThIH MECTUIH/ JKOHE MHWHEPAIIABIK  THIHAWTKBIIITAPMEH  JIACTAHYBIH
OaxplIay.
bakpuiay Typepi:
1. Tymacmueix (OipiHFaii) — erep TONBIpAKTa XHUMHSUIBIK 3aTTapAblH KaJJIbIKTaphl
KOIl MOJIIEp/ie aHbIKTauca, KayilTi MaclTaOblH >KOHE JacTaHYbIHBIH KayilTi
JEHreliH aHBIKTay YIIiH, OYJI OfICTI Taii1ajaHajibl.
2. Tanoaynwr Gaxkpuiay Kejecire OeiHel:
A. AFBIHIBI - Op TYPJII KaHa ©pICTEp/E KbUI CAWbIH OTKI3LIE/II.
B. CraumoHapislk — 61p epicte OipHeIe Kbl 0TKI3UIE/I].
CrauuoHapiblK 0akbuldy ©HEPKACINTIK XKOHE MOHHUTOPHHIUIIKKE OOJIHEI].
OnepkocinTik — Oenruni  Oip epicTeple >KOFapbl  YBITTHI, YJIbI XHMHUKATTapbl
naiianaHapbl.
MOHUTOPUHTUIIK — OakpulayAbl  TONBIPAKTAFbl ~ JKOHE  OCIMIIK  OHIMIHJETI
XUMUKATTAPABIH MMEPCUCTEHIITIH )KOHE MUTPAIMSICHIH aHBIKTANIBI.
JKanapmaii MEH OHBIH ©OHIMJICPIMEH TOMbBIPAKTHIH JIACTAHYBIH OaKbLiay.
Kanapmaii  KoHEe OHBIH OHIMJIEpPl TONBIPAKTBHIH  XUMHSIBIK, (PU3HKAJIBIK,
MUKPOOHOJIOTUSITBIK KACHETTEPIH ©3repyiHe oKele/Il.
TonpIpakTelH JKaHapMalMEH JIaCTaHFaHbl JIEN CAHAJIAAbI, €rep KaHapmau
3aTTapbIH KOHIIEHTpAIUsIaphl, KEJIECl o3repicTepre oKelce:

1. TOTBIPAK, KYHENEPiHIH AKOJOTHSIIBIK TETe-TeHIITH ©3TepTCe;

2. TOTIBIPAKTHIH CYyJIbI- PU3UKAIBIK KAaCHETTEPIH O3repTCe;

3. TONBIPAKTaFbl ~ OpPraHUKAJIBIK  3aTTapAblH  Oesex bpaxuusIapbIHbIH
KOHIIEHTpAIUsIIapbIH ©3TepTCe;

4, TOMNBIPAKTHIH OHIMILIIK KaOIJIETTIIIrH a3aifTca.

baxkpinayowr yuvimoacmeipy.
bakpinaynpiH yun Typi OoJajsl.

1. BU3YaJIIIK
2. WHCTPYMEHTAJIIIIK
3. OHMOJIOTASIIIBIK

KyHaenikTi TonmpIpakThIH JKaFAaiiblH aHBIKTAY VIIH 6uU3yandik 9MICTI KOJJAaHAJbI.
Hucmpymenmanoix oaiC TOKCHKAHTTapAbl HJICHTU(DUKAIMSATIANIBI )KOHE OJIapIbIH
KOHIICHTPAIUSACHIH aHBIKTAUIBL. AuUouHOUKayusivlK 9ic TATOTeH (DaKTOpIaAPHIHBIH
ocepiH — OMOJIOTHUSIIBIK OPEKETTECY apKbIIbl AHBIKTANIBI.
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KonnaHplnaTelH acmantap MeH Kypai-KaOJbIKTap.

Cynpl aHBIKTAy VIIIH JKQJIbl JKOHE apHaibl acmanTap MEH Kypasl-KaOIbIKTap
KoymaHbeaapl. MoHoMepiiep (NMOPTAaTHBTIK JKOHE  CTAIlMOHAPINBIK) cyablH pH
aHBIKTAy YUIIH KoJAaHbUiaAbl. 3eprreynepae (doroanektpokonopumepiep (KDK-
56M, K®K-2, K®K-3), cnekrpodotomerpiep (CD-26, CD-46), nozumerpiep,
pagroMeTpIep KOHE TaFbl OacKa CIEKTPIIIK acTanTap KOJAaHbLIa b,

3.HopmartusTep.
buocdepanbl nacTaThIH IMIEKTI MYMKIHAIK  KOHIEHTpaUusjapbl  KOMIILIK
MEMJICKETTepAe HOPMAJbIK KOPCETKIIITEPl I aTanbl.
MK (mexTi MyMKIHIIK KOHIIGHTPAITUSCHI) — aJiaMfa 3USH KEJNTIPMEUTIH KEKe
XUMUSJIBIK JKOHE TaOWFaTTa KE3JECNeNTIH TEXHOTEHIIK 3aTTapiAblH MeJIIepiHiH
KOMILJIEKCTIK KOPCETKILII.
AXK (XUMUSATBIK ~ JJEMEHTTEPJIH  aOCOIIOTTHIK JKMHAKTAay  KOPCETKII) —
TEXHOTEH/IK TeH TaOWfu YPHICTEpIIH HOTIDKECIHAE Olp Kep  apalbIFbIHAA
Oenriai Olp XUMMSUIBIK JJIEMEHTTIH KaHJald maccachl (DOHIBIK MOJIIEPIHEH Kol
0OJIaTbIHBIH KOpCEeTel.
HIKK (mapTTsl kuHaKTay KepceTkimi) — oi  Tombipakrarbl AXKK — QoHIbIK
Menmiepine Cy OOJIiriHiH HOTHKECI:

HIDKK = AXK/Cy,
IMK5,. (Oip peTik MakCUMaNIiK IIEKTI MYMKIHIIK KOHUEHTPAIUSIChl) — TYPFbIH
Kepieplieri  ayaHblH  Olp  3aTThIH  IIEKTEITeH  MaKCUMaaiK  OipperTik
KOHIIeHTpaluschl. bys koHmeHTpanusacsl erep 20 MuH imliHAE ajaM THIHBIC
anFa”aa pedeKCTIK peakuusuiapasl OoAbIpMay YIIIH KaKeT.
MK, ;. (opTa Toyenaik MeKTI MyMKIHAIK KOHUEHTPAIHUAChI) — OJ1 ayaJarbl YbITTHI
3aTTHIH OpTa TOYEJAIK IIEKTENTeH KOHIEHTPAIMACHL, OJ ajgaM ar3achlHa Typa
HEMece XKaHama OpeKeTTepJi OoJabIpMayblHA THICTI.
JIIso — 3epTXaHANBIK >KaHyapyiapra OIp peT OpEeKeTTEeCKEHJET1, 3aTThIH IIHUEICKeH
BIKIAJ >KaCaWThIH IIEKTI KOHIICHTPAIIUSCHI.
OBT (otTexTi OMOXMMUSIIBIK TYTBIHY)- OTTEKT€ OWOTYTHIHYBI HeMece Oip yakbIT
apaJIbIFBIHIA OPTAHUKAIBIK 3aTTap/bl OMOXMUMUSUIBIK TOTBHIFY YPIICIHIAE KETKEH
OTTEKTIH MeJiepl. TOThIFy  YpIici, OpPTaHHMKaIbIK 3aTTapMEH KOPEKTECHETIH
MUKpOar3ajap apKbUIbl JKYPEi.
OXT (OTTEKTI XUMHUSJIBIK TYTBIHYbl) HEMECE OTTEKTIH MeJIepl, CyAarbl OapJibIK
TOTBIKCHI3AAPFBIIITAPABl  TOTBIFYbIHA  KETKCH TOTBIKTBIPFBIIIT  MOJIIIEPiHe
SKBUBAJIEHT] O0aIbI.
XUMUSIIBIK 3aTTap]ibl KAYINTUNIK Jopekenepre cail yil Kiacka OeJieni:
1- ere kayinTi 3aTTap, Ojap  aybul  [IAPYallIbUIBIK OHIMJICPIHIH aCTBIK
KYH/IBUIBIFBIHA OTE€ KATThl ocep eTeldi. byl MBIMbSK, celeH, KaaMui, ChIHAT,
MBIPBII, KOPFAchiH, (TOp, OCH3OMPEH KOHE MECTUITUATED.
2- _opramia _KayinoTi  3arTap, ojlap aybUl IapyalibUIbK ©HIMAEPIHIH  aCThIK
KYHJBUIBIFBIHA OpTama acep eredi. Omap Oop, koOaiabT, HUKEIh, MOJMOJEH, MBIC,
KaJjaibl, XpOM.
3- a3 KayinTi 3aTTap, 0JIap aybuUl MIApyallbUIbIK ©HIMIEPIHIH acThIK KYHJBUIBIFbIHA
ocep ermeiini. Onap Gapwuii, BaHamuii, BOIbGpam, Mapraeil.
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bakpbliay cypakraphbl:
1.Cy canachbiH Oakpljiay 9[ICTEpiHIH CHUMaTTaMachiH OepiHaep?
2. Tompeipak camnacblH OaKbUIAWTBIH OICTEPIIH IKIKTEIYyl >KOHE KbICKAIlIa
CHITaTTaMachl?
3. 3eprTeynepe KaHaal acrantap MeH Kypal-KaOJbIKTap KOJIaHbLIAbI?
4. KayinTunik Aopekere cail dJeMeHTTep Kajlaii OeniHesdi?
5. Kopmaran opTaHBIH camachblH aHBIKTAHTHIH KaHgamn HOPMAaTHUBTEP
KOJIJTaHBIIaabI?

TakspIpbin 2.6. 'eoXUMHAJIBIK ()OH, TEOXUMHUSIIBIK AHOMAJIUAIIAP HKIHE
Janamadrap.
Kocnap:
1.OKOreoXuMUSIIBIK aHOMATHSIIAP JKOHE TE€OXUMUSIIBIK (DOH.
2. IleoxumusaneIk tanamadrap.
3. leoxumMusanbIK JianamadTapabiH KIKTETY1.
4. Opeongap MEH Tapally arbIHIApPHI.

1.3KOFCOXI/IMI/IHJII)IK AHOMAJIUSJIAP KoHEC TICOXUMHUSAJIBIK (l)OH.

Opoip FEOXUMUSIIBIK ~ JKYHe XUMUSIIBIK AIIeMEHTEP/IIH oenrii
KOHIICHTpAIUSAJIAPMEH  CHUIATTalagbl. XHUMISUIBIK  OJJEMEHTTIH  TCOXUMUSIIBIK
Kyheneri Tapanybl, OENriull CTaTUKAIBIK Tapaly 3aHblHA OarbIHA[bI.

Erep KapacThIpbUIATBIH JKOTCOXMMHSUIBIK — JKYHEIE XUMUSIBIK  DJIEMCHTTIH
TapantyblHa Oip-OipiHE Ke3JeHCOK, TOyesal, TeH MYMKIHAIr Oap, Kem MeJieperi
(bakTopiap opeKeT kacaca, OJapblH MOJIIepl KaJlbIIThl 3aHBIMEH aHBIKTATaJlbl.
DOKOreOXUMHUSIIBIK 3epTTeyJiepe Kejeci mapaMerpiiepii 011y Kepek:

opTa KBaJpaTTHIK aybITKY, GOHABIK MeJIepl, Bapuaius KodhuiueHTi.

®DoH - op TYpIl JIacTaymIbUIAPIbIH KOKTBIFBIH OUITIpEIi.

XuMHSAIBIK 371eMeHTTiH (GoHablK  Memmepi (Cy)- opTagarbl TaOMFM  XHMHUSUIBIK
KypaMbIHa Caii 3aTTHIH MOJIIEPi.

Cratukanblk ©HIEyAE, MaHbI3Abl KOPCETKIMTIH Oipl, aHOMAJJIK MOJIIIEPiHIH
KOPCETKIIII.

DKoreoxXuMusiia axHomanus JAen, Oenrun Oip aynaHaa HEMece T€OXUMMSITBIK
nanamadTa HeMece TOMBIPAaKThIH TYPIHE, OCIMAIKTEpre, Cyjapfa, Tipl ar3anapra
JAWBIK  DKPTCOXUMUSIIBIK HOpMajaplaH aybITKy. | COXUMUSIIBIK aHOMAaNHsIIapra
AJIEMEHTTIH M30TONTAphl HEMECE €Ki JKOHE OJIaH KOIl »JJIECMEHTEpAIH MeJIepi
HOPMaJIaH aybITKYBI, cananapbl >kataabl. Coil xkarnaiga dJIeMEHTTEep MHHEPAIIbIK,
OMOTEeH/IIK, KOJUIOUITHIK, COPOLMSIIBIK TYPJCPIHIC )KOHE EepITIHAI MEH Ta3 Topi3i
Ky#inge Oomamael. ©O3repreH MOJIIICPIHCH aHOMAJTUSITIAPAbI AHBIKTANUTHIH
AIIEMEHTEP — 2IeMeHm-UHOUKamop JeN aTaubl.

JKarpIMIBI KoHE JKaFBIMCHI3 aHOMAJUsIAP.
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DneMeHTepAiH Tapally e3repicTepiHe Kapalk aHoOManusiap SKarbIMIbI JKOHE
’KarbIMCBI3 Oomm  caHayiajpbl. DJIeMEHT-UHIUKATOP IbIH YKOFapbI
KOHIICHTPAIUSIAPBIMEH —  J/CARbIMObL  AHOMAUANAp, — ajl AHCAZLIMCHIZ — —
KOHIICHTpAIUSJIAPAbIH a3al0bIMEH CHUIAaTTaIaHa b,

TexHOTeHIK KarbIMChI3 aHOMAJUsJIAp 9p TYypii 6ojaasl. Mpicanbl, MOJUOICHHIH
KArpIMChI3 OMOXMMMSUIBIK aHOMAIMSIAPBI-TONBIPAKTAaFbl ©TE 3USHJBI KOPFAChIH
AJIEMEHTTIHIH Meepl KeOeWreHae OoJiajbl.

DNeMEHTTepAIH  JKarbIMCBI3  AQHOMAIMSUIAPBl  apKbUIBI  Maljanbl  KEeHIEp.i
AHBIKTAMNIBI.

AnoManusiapasl 131€CTIPY.

AHOManusIapabl aHBIKTAy  VIIIiH, MUHAMAIIIK (MakCHMaJIIK) aHOMAJIIK
MeJIIepiH HeMece (OHFa KAaThICThI YCTIHI MEH TOMEHI1 IIEKTEIreH MOIIIEPiH
TababI.

DKOTCOXUMHUSIBIK 3€PTTECY HOTHIKECIHJIE, )KaHa KaJbITacaThlH  aHOMAJIUSLIAPIbI
aHBIKTay OTE¢ Ka)KeTTI OOoJIajbl.

2. T'eoxumusuIbIK Janamadgrap.
Kopmraran oprajga aHTPOMOTEHIIK OPEKETTI AaHBIKTANTBIH €H KOJIAMJbI JEeHTeH
nanouwlagmol-ceoxumusanvly  Oonanel. O €Kl Kadmbl — KyHelepAeH  TYpasbl:
TCOXUMUSIIBIK JKOHE KapamabiM JaHamadTaH.
Jlanpmadt reoxumusicbiHbIH Heri3riH Kanayusl b.b. ITonsiHOB OonFan. IlosibiHOB
OoWbIHIIA, KapanatibivM aaHowiagpm — OIp TEKTI KEHAEPJAEH TYpaTblH >KOHE op
eMip CYpy Ke3lHIeri ©e3€KTl OCIMIIK KOFaMJACThIK II€H >KaMbUIFaH Oemnrii
penbedTiH Typl. bapablK skargaiinap TONBIPaKThIH O€Nrull albIpMachIH TYIbIPAIbI
KOHE aF3aJlapMeH Tay OKbIHBICTApAbIH Olpeld JAaMybIMEH, OpEKEeTTECYiH
oinmipeni. Jlanamadrapabl aHbIKTaFaHAa Maiiia 00JaThIH XUMUSJIBIK 2JIEMEHTTEPAIH
KO3JIepIH >KOHE MUIPAIUSCHIH CHIPTKBI (haKTOpJIAp/IbIH HETI3T1 epeKIIeNiKTepIMEeH
€CerTei 11, omapapl Ka3ipri Ke3ae JaHoulaghmvi-2eoXUMUsiblK e aTaibl.
[Ipenbman OOUBIHINA, 2€OXUMUANBIK JaHOWAGmMap- dSTEMEHTTEPIIH MUTPAIUSICBIMEH
OaillaHbICKaH KapamaiibiM JaHamadTapAblH MapareHeTUKAIbIK O1pJIecTiri.
[eoxumMusanblK  mangmagTapabpl  KYpanThIH KapananbiM nanamadTapIbH
3aHMBUIBIK OalIaHbICHl — TEOXMMMSUIBIK  KepHeynepal kentipedi. benrimi Gip
reoMOpGOJIOTHSIIBIK KYPBUIBIMBIHA Cail  KapamalbiM  JaHAmaQTapIblH >KUBIHTHIFbI
Jrcepeinikmi  nanowagm O60m caHanaabl. MpIcalbl, Tepacca, KOJIJIIH JKarajgaybl x/e
T.0.
JlanamadThiH MaHBI3JBl  CHUIIATTAMACHIHBIH Oipl, aHBIKTAJIAThIH JaHIIIA(TTHIH
aiimarbl (kesemi). On naHaWAQTTBIH OapiblK OeJIEKTepIH KOPCETETIH €H Killll
KEP KeJeMl.
JlanpmadrapMen  KakblH ~ OalIaHBICTBI  2eoXUMUANLIK — Kedepeilep  TYPajbl.
[lepenpman OoifbIHINIA, O KE€P KBIPTHICHIHAAFHI KbICKA apaKaIIbIKTaFbl XUMHUSIIBIK
AJIIEMEHTTEP/IH ~ KOHLIEHTpAaLMsAJapbl  KEHET  a3al0 cajajiapbl T€OXUMUSIIBIK
KeIepruiepaiH €Kl Heri3ri Typi 6ap: TaOUFrH KoHE TEXHOTCHJI.

3. I'eoxumusIbIK JaHAIAQTAPABIH KiKTeyi.
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JlanmmadTapapiH TEOXUMUSIIBIK JKIKTETyl HETI31HAE, AJIEMEHTTEPIIH  CHIPTKBI
MUTPAIMSUTBIK  (aKTOpJapblHBIH  e3repyl  skatagpl. Omapabl  Kasipri Kes3uie
2COXUMUSTIBIK-TAHOUADMBIK gaxmopnap nen artauael. IlepenbmaH  JKOHE
AJekceeHKo OepreH KIKTeNlyl Kem TapajifaH. Op KalCblHIa KEeMUIUIIKTEpl MEH
apTHIKIIBLIAPHEI Oap.

Bapinbik reoXxuMUsIIBIK JTaHAmaQTTap aKBAIBAIK YKOHE JKEPrUIIKTIK JlaHamadTTapra
Oemiuneni. JKeprumikrik manamadTap OPMAHTEXHUKAIBIK, AaybUIIIAPyallbUIbIK,
OHEPKACINTIK, XOIABIK, Enali Mekenaepain naHmmadTrapiaaH TYpaabl. AKeanbOik
nanowagmmap TaOUFU KOHE TexHOreHnAl Oom Oemineni. Taburu nmanamadTTap
1IITKI KOHTUHEHTAJIZ1 )KOHE MYXUTTHI JaHAm(TTapra 6emiHei.

4. Opeosiiap MeH Tapajy arFbIHIAapbl.
benruni 61p 3KOHOMHUKANBIK KOHBIOKTYpaJarbl XUMUSUIBIK JJIEMEHTTEPIiH KeOeroi
CaHJIbIK JKOHE  CamlajblK KarblHaH, Ta0y  QopManapsl MEH  ThIHAMFaH
KarJalapblHaH OHEPKACINTIK  KOJJIAHYbIHA  JKapaM[bl JKEpieplll — naudaivl
Ka306anapowviy KeH opblHOapbl JeT aTaiibl.
KeHn opbiHnapabIy kenecuiepre OemiHe 1l

1. Pynanbik (MeTanabIK, pyJaiblK JIEMEHTTED);

2. pyna eMec (OeiimMeTaniapAblH MUHEpaJIIaphl);

3. YKAHFBIII (KayCTOOMOIUTTEP, OPTaHUKAJIBIK KOCBLIBICTAP);
4, TUAPOMUHEPAIIBI (KOIT AJEMEHTTEPAIH CYJIbl €PITIHILIED).

KeHn opplHIap - XUMUSAJIBIK 3JIEMEHTTEPIIH 1pi KeOeWTIHIIepl Hemece Oenruii
Tapajqy Tay  OKBIHBICTAPJIbIH TYpIHE OaWJaHBICTHI 1pi  TAOUFU TCOXUMMSIIBIK
aHoMamnusiap.

Opeonmap OIPIHIIUIIK )KOHE EKIHIIUTIKKE OOJIiHEe/I].

KeH opbIHAapAbIH OIpIHIIIIK OpeoJapbl — pyaa maiiga OodFaH YpAICTeri Kipy,
IIBIFy HEMECE Tapaly HOTIKECIHAEC XUMUSIIBIK DSJEMEHTTEPMEH  OallbIThUIFaH
HEMece KepICIHIIEe KeJCHICHIeH, pPYIalblK 3aTTapAbl KOpIIaraH, TCOXUMMUSIIBIK
30Hamap. bipiHIIUIK  opeonmgap  YpAICKEe  KaThICKAH  OaplibIK  XUMMHSUIBIK
AIIEMEHTTEP/IIH OpEeOJIIapbIHBIH OipJiecTIriH Oenriieiiai. Pynanbik 3aT 5koHE OHBIH
OIpIHIIUIIK OPEOJIbl, OIPJIECTIK PyAATbIK 30HATAPIbI KYPaNIbI.

'a3apIK Jk0HE MVHAH KEH OPBIHIAPBIHBIH €KIHIIUIK Tapajay OpeoJuIapbl — ra3ablk
KOMITOHEHTTIH MIOFBIPBI, AUQPQGY3UsS HOTWIKECIHIE KalWTa KamTaylibl KbIHBICTap
maiima 0omagpl.

Exinmninik opeosijap MEH KEH OpBIHIAPIBIH Tapaly aFblHJIapbl TEpeHJe OoJiFaH
naiganel Ka30amapaelH MIOFBIpIIApAaH )Kep KabaTbIHa KaKbIH OpHAJaCKaH.

bakpbliiay cypakrapsbl:
1. 'eoxumusIbIK (DOH J€T HEHI aTaiapl?
2. XUMHUSITBIK 3JI€MEHTTIH (OHIBIK MOJIIIepi JeTeH He?
3. NeoxuMUSITBIK aHOMAMSITAPABIH KaHIal TypJiepiH Oinecinaep?
4. KapamaiipiM nanamadt nereHimiz ve?
5.XKeprimikTi manamadt aereHimMi3 He, MbICAIIAPBIH KENTipiHaep?
6.JlanamadTapabiH KIKTEIyi?
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7 .BipiHIIUTIK KOHE eKIHIIUIIK Tapally aFbIHAAphIHBIH KBICKAIIA CHUIATTaMachiH
oepinaep?
8.KeH opbIHaap aereHiMi3 He, OHBIH TYpepi?

Taksbipbin 2.7. Kopimiaran opra xaraalbiH 0arajay ylIiH re0OXuMHUSJIbIK
KYMBICTAPAbIH TEXHOJIOTHACHI.
Kocnap:
1. DKOTeoXUMHUAIBIK 3epTTEYIEP Il KYPri3yAiH oAICTEMETIK epeKIIeNiKTepl
2.AKBanb/i1 KYHEHIH asiChIHA YKOTCOXUMUSIIBIK 3epTTEYIEPIl )KYPri3ydiH
O/IiICTEMEIIK epeKIIeTIKTEPI.
3. XKarbIMCBI3 peakuusIap/IblH aJaMFa KOHE TAOMFATKA BIKIAJIbI

1. IKOoreoXuMHsJIBIK 3epTTEYJIepai KYPIri3yAiH daicTeMelliK epeKiIeJiKTepi
Kopiiaran opTanbl 5KOr€OXMMUSUIBIK 3€pTTeY OapiiblK ajamjaap YIIiH oHE ocipece
HKOJIOr-MaMaH YIIiH ©T€ MaHbI3Jbl. 3epTTey Kaija, Kajaaaa, ayblULAbIK JKepae Hemece
TayJbl-KEH/Il KEHOPBIHJA 3€pTTEYy >KYPri3UIETIHIHE KapaMacTaH, 3KOT€OXUMUSIIBIK
Kargalael 3epTTey OaplIbIK Tipl ar3aliapblH, COHBIH IIIHAE aJaMHBIH, TIPIILIIK
KarainapblH Oaranayra MyMKIHAIK Oepeni. byran anmarel OyKiT TIPIIUTIK TOYENIi.
Ocplnaiiia, 3K0OreoXuMUSUIIBIK XKaFaiabl 3epTTeY 6T€ MaHbI3/IbI.

Kopiaran opTranblH JkariailblH Oaranay Ke31He allMaKThIK )KYMBICTAP CAThICHIHIAFbI
3epTTeyiep OacTanKpl IKOTEOXUMUSIIBIK 3epTTeyiep 00y Kepek.

Oprama MacmTaOThl JKYMBICTAp  CATBICBIHAAFBl  DKOJOTHUSIIBIK-TEOXUMHUSITBIK
3epTTeyJIepAlH HEri3ri Makcatbl 1pl  KajlajJapAblH HEMEce TeppUTOPHAIIbI-
OHEPKACINTIK KEWEHAEPJAIH MaHbIHIA OpHAJACKaH >KEKe TeppUTOPHUSIApIbIH
KOpIIaraH OpTACBIHBIH KaFAaiibIH Oaranay OOJIbIT TaObLIA b

bepinren carbiga kayam OepeTiH 3epTTeysiep aWMakThIK >KYMBICTap CaTbIChIHAA
aHBIKTAJIFaH, AaHOMAJIB1 OOIIKIIIEIeP/Ie XKYPTi3iIyl THIC.

Kopiraran optanbl KOprayMeH OalaHBICTBI MIHJETTEP/l MICUTY IIH JIaHI A ThLUTbI-
TCOXUMUSIIBIK HET131HJE JKYPTi311eTIH, IKOJOTUSIIBIK-TCOXUMUSIIBIK 3epTTeyiepai 4
HETI3T1 caThIFa 0eryre 0oJab:

1. aiMaKThIK skymbIcTap ( Maciitad 1 : 2000000-1:200000);

2. opTaia maciradTel xymbicTap ( 1:100000 — 1:50000);

3. ipi MacmtadTeI xxyMbictap ( 1: 25000 — 1:10000)

4, OakpLIay peKUMI.

3eprreynepi alMaKThIK KYMBICTAP/IaH JKypri3e Oactaiiibpl. AUMaKTBIK OpTalia >KoHe
1pl MacIITadThI JKYMBICTap/Ibl )KYPri3y Kejleci HEeT13T1 Ke3eHIEPACH Typabl: xKolanay,
KoJija Oap MojiMerTep  OOHMBIHINIA  KaMmMepayibl  KOJMEH  CXEMaTHUKAaJIbIK
TaHAMAPTHIIBI-TEOXUMIBUIBIK ~ KapTalapAbl  KYpy, JaljaiblK  AKOJOTHSUIBIK-
TEOXMMHUSIIBIK 3€PTTEYJIEP JKOHE KapTajap Kypy, cbiHamanap (Tomblpak, eCiMAIK, Cy,
Kap, My3) IpiKT€y >KOHE OJIapJbIH TAJAYBIH KYPTi3y, Talaay HOTHKEICPIH OHILY
KOHE JKeKe aHOMaJHsulap MEH aHOMaJibJl OeiKIIeNnep/il aHbIKTay, €Cell a3y >KOHe
KOpFay.

Op caTbl OOMBIHIIA TANCHIPMaHbl OpPBIHIAYMEH OalIaHBICTHI >KYMBICTApP, AANaJIbIK
’KOHE KamepaJibl )KYMBICTap bl XKYPri3yAiH O1pi3Aulirine skayan OepeTiH, Ke3eHaepre
OemiHenl.
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Cangplk Oaranay JONIITIHIH OKOCHApiaHFaH JopekeciHe Kapail, OepiireH
TCOXUMUSIIBIK JKaFdaiyiapjia ©CeTiH oCIMIIKTEP TYPIHIH TYpJli CaHbl ChIHAMaJlaHa]Ibl.
AybI mapyanbUIbIK JaHAmA(TTapAbIH KaFAalblH Oaranay Ke3iHAe allKbIHAaIFaH op
TFeOXMMUSIIBIK JIaHAmAadTTa aybIClagbl €ricTiH O0ap CXeMallapblH €CEeIlKe allblll,
OapJIbIK ©CIpUIeTIH O©CIMIIKTEPIIH TYpJEpiH aKbIpaTKaH Ayphic. by 3eprreynepi
KYpPrizy Mep3iMJIEepIH YJIFalTyFa OoKeldyl MYMKiH, OWTKEHI ChlHaMaylay Ke3eH
OepuIreH >karnaiiyia OipHeIle KbUIFa Y3apThUIybl MYMKIH, OV jkoOajmapabl Kypy
KE31H/Ie €CEIKE aJbIHY KEePEK.

OciMIIKTepal  Tamfgayabl  KYPri3yMEH Karap TalJlaHaThlH  OOBEKTIIEPIIIH
(eciMIIKTEp/iH) CaHBIH apTTHIPY, COHBIMEH KaTap ’KEepYCTi KOHE JKepacThl CylapbiHa
Tannay Xyprizy Kaxer.

Cynasl Tangay KaHgai ga Oip 3JIeMEHTTEpAiH, OPTraHUKAIBIK KOCMaJapablH OOybIHA
KYPri3uiei, ©MTKEH1 TONBIPAKThI THIHATY K€31HA€ MUHEPAJAbI 3aTTap eHel. A onap
©Te KO3FaJIMaJibl (€piriin) OOJFaHIBIKTaH, CyFa TYCII, OHBI JIACTAN/TBI.

CoHbIMEH KaTap TOIBIPAKTHI Tayjay KaxkeT. bipak CblHaMaHbl MHHEPAJIbl
THIHAWTKaHFa JACHIH aly Kaxer.

Mynpaay Ttangaynbl SKYpridy Ke3iHJe cblHamanapnaa Oenruti Oip dJaeMeHTTepIl
aHBIKTAyIbIH (hopMasiapbl Typasibl KOPBITBIHIBI kacay KaxkeT. KopriaraH opTaHbIH
KarmablH ~ Oaranay — Ke3iHJe — TeoJIOTHSUIBIK  JTaHamadTTapAblH, — oacipece
aybUIIIAPYaIIBUIBIK ~ OHIMAEPAIH (OHABIK PATUOAKTUBTIIIN MaHBI3ABI  OOJIBII
TaObLIa/IbI.

Aumakmuik scymoicmap.

ANWMAaKTBIK KYMBICTapJbIH HEri3r1 MakcaTbl OEpUIreH TEPPUTOPHUSHBIH KOpIIaraH
OpTachIHBIH >KaFJalblH KEIIeH]1 aMakThIK Oarayay Oounbill TaObl1aabl. COHBIMEH
Karap opOip alIIBIKTAJIFaH T€OXUMUSUIBIK JaHamadpTTa OapiblK KapacTbhIpbUIATHIH
anemeHTTepAIH (GoHAbIK Memepl (IIIMK canbicThipy) aHbIKTally K€peK. AHOMAIbI1
Oedikiienep, JacTaHy IbIH HET13r1 KO3/Iepi abIHKTAITy KEPeK.

Opmawa macuwimadmul sHcymovicmap.

Oprama MacmTadThl KYMBICTAPBIH HETI3T1 MakKcaThl, 1pl KaJaJlapJblH MaHBIHJIA
HEMECe TEPPUTOPUATIBI-OHEPKICINTIK KEIICHAECPAIH MaHbIHIA OpHAJIACKAH, >KEKe
TEPPUTOPUSIIAPIBIH KOPIIaFaH OPTACHIHBIH >KaFJaiblH Oarasiay OOJIbI TaObLIAJIbI.
CoHbIMEH KaTap aWMakTBIK >KYMBICTAp CATBICHIHAA AaHBIKTAJIFaH aHOMAaJb/l
ydackesnep/ie nie 3epTreyiep Kyprizury kepek. Oprtama macmraOThl KYMBICTAp
aliMaKTBhIK KYMBICTAp/IaH KeWiH KYpri3ury kepek. Epekiie sxargaiiia ocel caThla ipi
OHEPKACINTIK OPTaJIBbIKTap/IbIH ayJAaHbIHIa OYpbIH UTE€pIMETeH jKaHa ayJdaH/lapbiH/Ia
KOpIIaFaH OpTaHBIH >KardaiblH Oaranay OOMBIHIIA JKOJOTHSIIBIK-TEOXUMUSIIBIK
AKYMBbICTap O0acTamybl MyMKIH.

Ipi macuumaomot ycymvicmap.

bactel MiHgeTi OyphIHHaH aHBIKTAJFAaH AaHOMAJIbJIl ydacKelep MEH IKeKke
aHOMANTMSUTAPABIH MEKTEePIH/E KOPIIaFraH OPTAHBIH KaFJalblH (JIACTaHY JOPEKECiH)
KeTe Oaramay OoJsbIl TaObUIAAbl. SFHM OV JKYMBICTap OTKEH JKbUIIAPIBIH
HOTHXKEJEPIH Ka3ipri KyH KaFJalbIHbIH MOHUTOPHUHTIMEH CaJILICTBIPY MAaKCaThIH/A
Katananpin kyprizuieni. CoHbIMeH Katap (OHIBIK ayAaHAApIbIH >KaFJaibIH
Oaranay yuriH >xyprizuieai. OCbhIHBIH 631 0HochepanbK 3TaloOHAApAbl KYpy YILIIH
KOHE alfarbl PeXUMAIK OakpUIaylaplabl SKYprizy YIIIH KaxkeT. byn >xymsicTap
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TEXHOTCH/I1I BIKIAJI/IBIH CaJiaphl *KOK OeiKIIeIeperi KOpIllaraH OpTaHbIH JKaFIalbIH
KeleH 11 6arajay YIIiH XYPri3uie/l.

Ipi macmTaOTBI KYMBICTApABI KYPTri3y YIIIH aydaHiaapabl TaHJay Ke3iHIe Keleci
OeJTIKIIeep/ 11 TaH 1aiIbl:

1. CaHUTAPIIBIK-IIUITAXKANIBIK allMaKTapIbIH TEPPUTOPHSICHI.

2. aybI3 Cy ’OHE LIapyalIbUIbIK Cy bl MaiianaHy ailMaKTapbIHbIH LIeTi, COHBIMEH
KaTap JlacTaybl MyMKiH TeppUTOPHSLIAp.

3. Karmai qeMany aiiMaKTaphbl.

4, Oananapra apHaJIFaH )KOHE eMJIIK-CayBbIKTBIPYIIBI MEKeMenepi 6ap aitMakTap.

JKyMmbicTapaeiH HOTHKECT OOWBIHINIA JacTay Ke3Aepi AaHBIKTAly KEPeK, ajlIaFbl
JacTaHyAbl OOJABIPMAY YIIIH YXOHE OPBIH ajifaH JACTaHY/Abl KO YIIIH YCHIHBICTap
&Kacalry Kepek.

Pesrcumoik ycymvicmap.

Onap OypblH aHOMaNBJl JEN TaHbUIFAaH OeJiKiienepae Hemece auTapIibIKTan
TEXHOTEH/II ©3repicTepl KOK JKOHE AJIEMEHTTEPiHIH (POHIIBIK Kypambl 0ap, STalOH bl
OediKiIenep/ie Kypri3ilyl MyMKiH. BypblH aHBIKTAJIFaH aHOMaJb/l OeJiKIIeaepaeri
PEKUMIIK  KYMBICTAPJBIH  MaKcaThl KbUT  (KYH)  ME3TUTIHE,  JIacTayIlbl
KOCIMOPBIHAAPABIH JKYMBIC KApKbIHbIHA, KOpIIAaraH OpPTaHbl Kopray OOMBIHIIA
mapanapabl  KYprizyre, >KayblH-IIAMIBIHAAPABIH MOJIIEpIHE JKOHE  OJap/IbIH
CUTIAThIHA Kapal, KeHICTIKTEr aHOMaIUsUIAP/IbIH ©3TrepiC 3aHIbUIBIKTAPbIH AHBIKTAY
OO0JIBIIT TaOBLIAEI.

DoHABIK ayAaHIapAbIH IIETIHAETT PeKUMIAIK OaKblIayJapJblH MAaKCaThbl, KbUT (ai,
KYH) ME3TUIIHE, >KaYbIH-IIAIIBIHAAPBIH KapKbIHBI MEH CHUIIaThlHA, ©HEPKICIMTIK
KOHE a3aMaTThIK KYpPBUIBICKA Kapai, TaHJajdraH JTaJOHJbI OeJiikiieae OoJaThiH
MaKCUMaJJIbl ©3repiCTep/l aHbIKTAY OOJIbIN Ta0bLIA IbI.

1 >xoHe 2 caThlgarbl 3epTTeysiep OeplareH TEeppuTOpHUs 1pl aHOMaIUsIapFa
JKaTaTBIHIBIFBIH HEMece OHBI TEeXHOTCHMIIK jacTaHOaraH (OHIBIK OeJiKIiienepre
KATKbI3yFa OOJIATHIHABIFBIH aHBIKTayFa 00JIa IbI.

XKaH aHpIKTaNFaH aHOMaNMs[a KY3€re AachIpbUIATBIH PEXUMIIK KYMBICTap
3epTTEYIIUIePAl KaJIFaH akKmapaTieH KamTaMachl3 €Tim KOoWMail, COHBIMEH KaTap
KOpIIIaFaH OpPTaHbl KOPFayMEH OailsIaHbICThI OApJbIK KYMBICTAP YIIH YJKEH 3USH
KEJITIPyl MYMKIH.

2.AxBaJsIb/li KYHEHIH asiCbIHIA IKOT€OXUMMSJIBIK 3epPTTeyJepAl sKYPri3yaiH
dicTeMelIiK epeKuIeIiKTepi.

MyHarbl 3epTTeyJiep 63€HAepeTi, Koaepaeri, 0ereHaep/eri, TeHi3 0baccelHIepiHIH
xKaranay OeJIKTEpiHAer! >KyMbIcTapjaH Typaabl. COHBIMEH KATap >KYMBICTap/Ibl
KYPri3yAiH 4 caThIChIH MaijanaHaibl.
3epTTeyJepaiH THIMJI KYPri3y YIIiH OacTankbl caThlIaH COHFbI CaThIFa OIpTIHIAE
KoLy KaXeT.
Pexxumiik Gakpuiayniap CaThIChl KbUT OOWBI 3E€pPTTEYJEp JKYPri3ydi Ke3zeimi.
CoHbIMEH KaTap TypJili MaycChIMAapja IpPIKTEIreH ChIHaMaiapabl Oip ipiKkTemere
O1pikTIipyre OOIMANIBI.
AKkBanpi JaHAmMAPTTapAbIH T€OXMMMSUIBIK KapTalapbl KeleHAl OObEeKTHBTI Oara
oepeni.
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Kopmiaran opTaHbIH JKaFJaibIH canaibl Oarayiay Ke31HIEe aHOMAIUsIAp NET- HAKThI
TaOWUFW Karjaiimap YIIH ofCTTEriACH ThIC, aKBajb/l JaHaadTTap TaHBLIYBl THIC,
MBICaJIbI, TYI TY3UTIMJIEPIHIET] KYKIPTCYTEKT1H OOJYHI.

CanppIk Oaranay YIIiH, )KYPTi3UIETIH 3epTTEYJIEP/IiH CaThIChIHA COMKEC KEJIEeTIH, el
OOWBIHIIIA CHIHBIMAJIAPABI 1pikTey Kyprizuieai. ChliHaManapabl CyJbIH O€TKi >KoHE
TYIIKI KaOaTTapblHAH IPIKTEY Ka)KeT, COHbIMEH KaTap TYI TY3UIIMJEPIHIH >KOFapFhl
TOPU30OHTHIHAH ipiKTey KaxeT. CoraH Koca, ChiHaMaJaHaTblH ar3ajiap TYPIHIH CaHbIH
apTTBIPY KaXeT. YJKECH KAIIBIKTHIKTApAa KOIIN KOHATHIH, OalbIKTapIbl apHailbl
OMOXUMUSIIBIK ChIHAMAJAapra 1piKTey alMakKTBIK 3epTTeYJIepi JKYpridy Ke3iHe
OpbIH/BI. 1 caTblga KaKeT:

1. 1pi TeppUTOpHUsAIA CYAbl OPTAHBIH >KaFalbIHBIH KEIIEHI1 OaFachblH aHBIKTAY,

2. Cy Ta3apTy >KYHeciH OpHaTy.

MyHzaa Typal TepeHIIKTEepAEri, TYN TY3UIIMAEPIHIEr], OCIMIIKTEPAErl MoHE Tipl
ar3ajap/Jarbl aHBIKTAIATHIH XUMUSUIBIK JIEMEHTTEPIH (POHIBIK KOCHajiaphbl TipKelyi
THIC.

2 carblia KajalapiblH, aTOM 3JIEKTPCTaHIUSIAPbIHBIH MaHbIH/A, [UTAXanIap/IbH
OpHajacy aiMarblHJa, JEMajbiC OPBIHAAPBIHAA >KOHE aHOMAaJbJl OeJiKienepe
OpHaJIaCKaH, IIaFbIH ayJlaHap/ia CyJibl OpTAaHbIH JKaFaiibl OaraiaHaIbl.

3 carblga — JlacTaHy JOPEXKECIHIH >KeTe OarallaHybl, JIaCTaHY/AbIH Ke3/epl MEH
cebenTepl OaraaHaIpl.

AHomanbai na, (QOHABIK OeiKIIeaepAiH PEeXUMIIK Oakbpuiayiapbl. Pexumuaik
OakpLIayJapJblH €pekile Typl, OypblH 3epTTeAreH, Oenriiai Oip Mep3IMHEH KeWiH
KYPri31IeTiH, TaHIaMallbl KaiiTa 3epTTeyiep 00JIbI TaObLIa Ibl.

3. ZKarbIMChI3 peakiMsJIAPAbIH AIaMFa KOHEe TA0MFATKA BIKNAJIbI.

3.1. Ayvip memanoapovly adam OeHCaynIbleblHa bIKNAbL.

buochepana ayelp Meranmmap KMHaIYBl Fajamimapia OYKUT TIpIIUTIKTIH
OonmyplHa Kayin TeHipedl. KopimiaraH opraga aybslp MeTajjap >KWHATybIMEH
OaliaHBICTBI aJlaM aypyJiapbl «TOIBIpaK-eCIMIIK-alaM» TI30eriHAe KopiHel.
Kopekreny Ti30OeriHiH MIBIHBIHAA OOJAa TYPHIN, aaaM yibl  3aTTapbIHBIH
KOHIIeHTparusichl TonbipakTarsiian 100-1000 ece apThIK a3bIK-TYJNIK alybl MYMKIiH.
Kopekreny Tizoekrepi Ooitbiama amgam 40-50% ynbl 3aTTapabiH Kaobuiaaiias;; H,O
xoHe ayameH 20-40%, ayblp MeTanjgap ajaM ar3achblHa KArbIMChI3  BIKMAJIbI
TOKCUKO3/ap/laH KOPiHEel, OJ1 )KYMBICKA KaOLIeTTUIIKTIH TOMEHACYIHEH, QJICI3/IIKTIH,
mapiiayaplH ~— naiga  OodyblHaH, TOOCTTIH  HallapiayblHaH, HWMMYHUTETTIH
oJcipeyiHeH Oalikaiabl.

Mpicanbi: Opraiiia ecenrmeH ajgaM ar3acbiniarsl Pb memmepi 120 mr xxybik. Pb
mamazaH apThlK OOJybl 0ac MUIbIH, OYHpEKTiH, OaybIpAbIH, KaHaWHAIbIM, XYIHKe
KYUECIHIH OpEKETIHE oCeP ETe/Il.

3.2. Paouoakmuemi snemenmmep.
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PagnoakTuBTi 37M€MEHTTEp Jie JacTaylIbUIapAblH KaTapeiHna. Omap Taburu
PAAMOAKTUBTLIIK Ke31HAE: YpaH KeHIEPIH LIbIFapy *KoHE peakTopiapibl Naiiianany
KE31H/IE JKOHE aTOM >KapbUIbICTAPbIHBIH HOTHXKECIH/IE KEJIII TYCE/I].

Taburu paguoakTHBTLIIK arMocdepara ToH, OJ1 TaOWFaTTa TYPaKThl OOJIaJIbI
JKOHE aJlaMHBIH dpekeTiHe Toyenci3. Tipi ar3anap oran OeHiMIeNTeH, OHBIH KaHal J1a
O1p 3UAH/BI caaphl KOK.

PannoakTuBTI 3arTapAbl IIBIFAPY JKOHE SIAPOJIBIK  KOHABIPFBUIAP MEH
KO3FAITKBIIITApAbl MaiianaHy Ke3iHae atMocdepara TYCETIH paJlOaKTUBTI 3aTTap
Oenrii Memmepae Kayilm TOHIIPYl MYMKiH. ATOM oHE cyTeri OomMOarapbIHBIH
KApPbUIBIC KE31HJE YJIKEH MeJIepae JacTaHaibl. ATOMIBIK >KapbUIbIC Ke3lHIe
TY3UIETIH M30TONTAPABIH KapThllaikl bLabipay kezeHaepi apTypii. CoHbIH immiHzae 2
nzoron- Sr-90 (T=25 x»in), Cs-137 (T=33 xbu1) )K0Fapsl Kayin TeHaipeai. Omap xep
OeTiHe 1IeriN, 6CIMIIKTEp apKbUIbl CUBIP CYTIHE, OJaH COH ajJaM ar3achlHa TYCE/l.

3.3. Kvtwukwin srcanowipnap.

AyaHbIH KBIIIKBUT TY3YIIl IIBIFAPBIHABUIAPMEH JIACTAHYbl ajlaM ar3achlHa Jia
ocep erexdl. XKypek-KaHTaMbIpbl aypyJapblHaH 3apjan HereTiH agamaap yuriH, SO,
THIHBIC ally aca KayinTi, ekme iciHyi maiima Gomysl MyMmkin. SO.° sxome SO,
KaHIIEPOTeH/I1 3aTTapFra ue OOJIFaHBIKTaH (KaHIIEPOTeH — ajaM/a, *KaHyap/a HeMece
OCIMJIIKTE KaTepl ici (pak) Tyasipa anaThiH 3aT). KaliFbuibl TOHI0H TYMaHbIHAa 1952
K. 4 MbIHHaH acTam ajiaM OOJIJIbI.

SO, THIHBIC JKOJNJIApPBIHA OTIN, TEMOTJIOOMHMEH OpeKeTTecel JKOHEe
pECTIMPATOPIBIK aCTMAaTUKANBIK KYPEK-KaHTAMBIPhI aypyJapblH Tyablpansl. Ochl
cedented 1972 k. aknanaa Kanonusaa 70 MbIH acTam ajiaM HayKacTaH]Ibl.

3.4. Iy.

Kananapnarel mrynel jnactany kypt apttel. Ly amamabr esuipicre, nanana,
yiae mazanaiasl. Ly ke3nepi keilbip KociOpbIHAAP, KOTIK, MEXaHU3MJIEP, KOIIEHI
XKeHIeylIl Oynbrosepiep, paauo xoHe T.0. KeitOip 3aybITTapasiH (MbICAIBI, ...)
KYMBICITBUIAPBIH/IA ~ KOPFAHBIC ~ KYPBUIFBUIApbl  OoJlMaraHja e€CcTy  Myleci
3aKbIMJIaHYbl MYMKIH.

[Iunaxaiaapaarsl, )KarakaiapJarel, JeMallbIC YHJIEPIHIET1 HEeT131HeH pajuo
IBIOBICTAPBIMEH OPTAHBIH IIYMEH JIACTaHybl, OVJI OpBIHIApFa ajgamaapJblH Keuoip
OeJIIriHIH JIeMaTyblHA THIMBIM CayFa oKeJIi.

[y ¢u3HONOTUANBIK KbI3METTEPAl PETTey YpHICTEepiHE >KOHE €H OacThICHI
KYPEK-KaHTaMBIp )KYHECIHE OTe 3USHABI 9Cep ETe/Ii.

3.5.Cmoe

Cwmor — ynbl TymaH (Pb ynkeH meniepi KOCbUIFaH KY€ IIbIFApbIHABLIAPHI),
TYMaHHBIH 3aybITTapAblH TYTIHIMEH >KOHE aBTOKOJIKTEPIiH UIbIFapbIHIbLIAPbIMEH
KOCBUTYbIHAH mTaina Oomaapl. CMOT TY3UIT€H Ke3/le ayaja >KarbIMChI3 WIC Taiina
Oonaabl, Kepy MYMKIHIIUII KypT TeMmeHuaewail. CMOrka MYyMKIHAIK TyAbIpaTbiH
METEOPOIIOTHSUIBIK JKaFmaiinapaa (Kel MeH KaHOBIPABIH OOIMAaybl, t° HHBEPCHSCHI
(e3repyi) B3uWSHABI 3aTTApAbIH KOHIEHTpaIuschl Te3 apTaabl. COHBIMEH KaTap
aZamMIapJIbIH Xal->KaFaaibl HalIapiaaiabl, peCUpaTOPIbIK JKOHE 63Te aypyJiap CaHbl
KYPT apTajbl, TyMay SIUIEeMUsIIaphl nmaiaa 6omaapl. Hamap kepy MyMKIHIIUTITIHEH
KOJIK KO3FaJbIChl TOKTaWabl aepiik. CMorteiy Oactbl Kypampaac Oeniri SO, (yibl
KYKIpTTI Ta3) OOJbIN TaObUIAIbI, OJ >KOFAPHI THIHBIC JKOJJAAPHIHBIH AaybIPYbIHA,
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OpOHXUT, MUCHENCHUUIBIK OY3bUTYNapAbl Tyablpagsl. CMOTTHIH 2 Typl Oap: JOHAOH
KOHE JIOC-aH)KeJeC, OHbI «(MOTOXUMUSIIBIK CMOT» JCM aTaiabl (Ke3MiH, MYPBHIHHBIH
IIBIPBIIITEl Ka0ATHIHBIH, TAMAKTHIH TIPIKEHYI1H, TYHIIBIFY CUMIOTOMIAPBIH JKOHE T.O.
TyAbIpajibl). Y skaHyapJiiapbl MEH ©CIMIIKTED JIe 3apaar Mmere/l.

bakpbliiay cypakrapbl:
1. DKOJMOTHSIBIK-TEOXUMUSUIBIK 3€PTTEYJIEP/I1 HEIlIe HEeT13I caThIFa 0emyre 00J1a ib1?
2.Kanmaii )xympIcTapiian 3epTTeysepai OacTananpr?
3 OprTaiiia MacIITadTHl )KYMBICTapAbIH HET13T1 MaKcaThl He?
4.PexxiMIIK ®KYMBICTap KaHAal TeppuTopusiapia eTKi3iiemi?
5. AxBanp[i KyHeHIH asChblHAa KOTEOXHMUSIIBIK 3€pTTEyNEpal KYPri3yIiH Herisri
epeKIeTikTepi?
6. Kopmraran opTaHbIH JacTaHyblHA XaJbIKTBIH JKaFBIMCBI3  PEaKIUsIIAPBIH
3epTTeYJIEPiHIH HeT13r1 CUlaTTaMmachl?

Takpipbin 2.8. CoiHaMaJIapabl ipiKTey KoHE OHJAey dAicTeMeci.
Kocnap:
1. JKanmsl Karuganap.
2. JINTOXUMHUSUTBIK ChIHAMaay
3. BHoXuMUSIIBIK ChIHaManay
4. I'uaApOXUMUSIIBIK ChIHAMAJIAY
5. CpiHamanapasl Tajagayra JaublHIAY
5. EcenTinik

1. ZKannbl KarugaJaap.

Kopmiaran opra >kaFmaiiblH camajblK JKoHE CaHABIK Oarajay Ke3iHze
AKOJIOTHSIBIK-TCOXUMHSUTBIK ~ 3€PTTCYIIH OapJIbIK caThbUIapblHAA ChIHaAMaIap.Ibl
ipikrey >xyprizuieni. CeiHaManapbl OONIHETIH TE€OXUMMSUIBIK JaHAmadTTapabiH
OpTajiblK OONIKTEpIHAE KOHE OJIapAblH aybiCy alMakKTapblHIa IpIKTEY KaXKeT.
Jlanamad ThUIBI-TEOXUMUSIIBIK  JKaFJaiIap e3repreH (Keaeprijiep maia OoJiFaH)
Karaaiga, kKamepaibl )KOJIMEH jKacalFaH Kapraja OenriaeHOereH jJaHamadTTapsl
aHBIKTAy >SKaFJaiiHbIla, MYMKIH JlacTaHybl Oap aiimakrap OoJFaH Karmaiina
ChIHAMAJIApAbl  IPIKTEYAIH JKOCHApJIbl HYKTEJIEPIHIH apachlHIarbl  KOCBIMIIA
ChIHaMaJIay JKy3ere achIpbLTy KepeK.

CoHFbl ChIHAMaJIay[bl Kajldlbl ChIHAMajap Medepinin 3-5% keyeMmiHje
XKyprisreH aypbic. EH anapIMeH aHBIKTAIAThIH KEIICH I TeOXUMHSUIIBIK aHOMAaJTHSLIIap,
TCOXUMUSIIBIK KENIEprijep >KOHE OJICTepJiH OIpIMEH aHOMaIMsUIapbl aHBIKTAJFaH
yuackenep 3eprresienil. COHbIMEH KaTap, aHBIKTaJIAThIH AJIEMEHTTEPIHIH (POHABIK ...
Oap yuwackeinepre MiIHJIETTI COHFbI ChIHaAManay >XYpri3uty kepek. JKypriziirexn
3epTTEyIIH MOJIMETTepl OOWbIHIIA %-K KATENIKTI €CenTeiIl >KOHE ChIHaMalayIbIH
carrachblH TeKCepesi.

CerHamanap/ipl 1pikTeyMeH Oipre jkoHe OaFbITKOJABIH OONBIHIA ayJaHHBIH
TaHAMAPTHUIBI-TEOXUMISUIBIK  €PEKILIETIKTEPIH CUIaTTayMeH Oipre, CTaHIapTThI
JaNanblK KITammaga ChlHAMANTApAbl 1pIKTEeYAl JalalblK KyKaTTay >KYpTri3iieni.
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bapnwik jxazbamap pamama Kapa KapbIHAANINIECH >Ka3blly Kepek. ChrHamanmapsl
IpIKeTy HYKTEJIEpIHJAET1 J>KOHE OJlapAblH apachbiHIarbl OFaTBDKOJ — OOMBIHINA
cypeTTeMeniep TYCTI XUMUSUIBIK €MeC KapblHIAIITAPMEH Kacalybl MYMKIH.

Typni OarbITkoNIapAa ipiKTeNreH OapiblK ChlHaMaylap JIMTO-, OHO- JKOHE
TUAPOXUMUSUIBIK ~ChIHAMANAYIblH apHaibl KypHaJJapblHAA KYHIETIKTI TIpKETy
KepekK.

Jlananelk SKyMBICTapJiblH OacTaylyblHa JCHIH ChIHAMajayJblH JalalibIK
KiTalmanap MEH >XypHauJaaplAblH OeTTepi HemipieHenl. JlamanbIKk KiTammmanapnaa
’az0anapapl OIIIPrillNeH Ta3apTyFa XoHE elIipyre, mnapakrapibl >KaObICThIpyFa
’KOHE TericTeyre ThIBIM cajiblHaAbl. Epekie jkarmaiiia raHa Oip >KyKa CBI3BIKIICH
’az0aapabpl ChI3yFa pYKcaT €TUIEl KoHE *KYMBICTapAbl MIHJIETTI OPbIHAAYIIBIHBIH
KOJIBIMEH MIHJETTI TYPAE KYQIaHIbIPbLTY KEPEK.

JlananeIK KiTamnmaaarbsl 0apiiblK *az0anmapbl sKacak KETEKIIICl Kyhell Typae
TEKCepy KEepeK XKoHE KOJI KOO KepeK.

OpOip OarbITXKON KYHIHEH KeWiH, JalaiblK KiTammajgapja CculaTTaJFaH,
OapnblKk  OOTaHMKANBIK, TOMBIPAK, TI€OMOP(ONOTHSIIBIK KOHE  T'€OJOTHSUIBIK
EpEeKILETIKTep/Il KEKe KapTara cajfaH AypbICc. byn kapTa nactany ailMakTapbIHBIH
JICHT€M1H HaKThIIay/1a, JaCTaHy KO3JepiH aHbIKTay/[a 30p KOMET1H TUT13yl MyMKiH.

2. JINTOXUMHAJIBIK CHIHAMAJIAY

JINTOXUMUSITBIK ~ ChIHAMANAPABI  IPIKTEY  KYPJIBIKTa  JKOHE  aKBaJJIbl
nanamadTTapAblH, ~ [IeKTepiHae — (JmainmapaaH) — KYPTri3UIETIH — DKOJOTHSIIBIK-
TEOXUMHUSIIBIK 3€PTTEYJIEP KE31HA€ KYpri3uIel.

bapnabik ceiHaManapbl Oaynapsl O0ap apHaiibl MaTajbl KAMIIBIKTApFa 1pIKTEreH
BIHFaWITBI. KanmblKKa ajaaplH ajna peTTiK HOMIPIiH Ka3bIl alFaH JYPHIC, OJ1 ChIHAMaHbBI
IpikTey Ke3lHAe naananblK Kitammara enrizuieni. CoraH Koca, Oipaed Hewipiil
KanIibsIKTap 601May Kepek.

Tynki  Ty3unMAEpIiH BICHAMAIAPBIH IPIKTEY KaIIIBIKTAPMEH KYPriziiyi
MyMKiH. Tynki Ty3UnMAEpAIH CylapblH Taljay Ke3JeNTeH Karjiaija, cbiHamasap
CyFa Te3iM/1 HeMipiiepl 6ap apHaibl Cy ©TKI30CHTIH MakeTTepre caiabiHaabl. Tanmay
KE31HJIe AJEMEHTTEeP/IH CUITLII-KBIIIKBUIIBIK >KaFaaiiapbl MEH CyJIaFbl KeIli-KOH
KJIachl aHbIKTanaabl. byn camaneik Oaranay Ke3iHae. AJ KOpIIaraH OPTaHBIH
JKarIaliblH CaHJIBIK Oaranay Ke3iHje alKbIHIaIaThiH JaHammadTTapaa dJeMEeHTTEPIIH
Tapanay 3aHIbUIBIKTApblH O€Nriiey YUIH JUTOXMMHUSUIBIK ChIHaMajap IpIKTeNedl.
OJIETTe JIMTOXUMHSUIBIK ChIHAMaNapia alJbIMCH ayblp METaIJIApAbIH, YJIbI
KOCTaIapAblH MOJIIIepi aHBIKTaIa/Ibl.

TompIpakThl 3epTTEy KE31HJAE KOFApPFbl TYMYCTHIK TOPU30HTTAH T'€OJIOTHSIIBIK
OanFaHbIH HEMECE >KCHUI eKIKaKThl KETTIIEHHIH KOMETIMEH ChlHamajap IpiKTeedl.
IpikTeneTiH chiHaMaHbIH canMarbl maMaMmeH 200 T Kypaibl.

TompIpak chIHaMamapbl OajaiblK >Kardainapaa KypraTeily kepek. Casmbl
ChIHAMAJIAPJbl KENTIpy Ke31HJEe KaTThl Kecek Oom keOyiH OoiapipMay MakCaThIHIA
Kyem Typae wiey Kaxker. KenTipy Ke3iHIe TONBIpaK —ChIHaMallapblHAH
OCIMIIKTEP/IIH TaMbIpJIapbiH koHEe auameTpi 0,5 cM acaTbiH Tay KbIHBICTAPBIHBIH
CBIHBIKTAPBIH aJbIl TacTay Kepek. COHbIMEH Oipre oyiapra »KaHACHII JKaTKaH KYMCaK
YJITiIepAiH chiHamMaia KadybIH KaJaranay KaxerT.
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Tomblpak TOPU3OHTHIHAA IPIKTENreH ChIHAMaJapablH 9poOipeyl 2 Oeiikke
OesiHeni. bipiHmiiciHe Typai Jopekene MOPBUIFaH ChIHBIKTap, OacKachlHA >KYMCakK
TY3UTIMIED JKaTKbI3bLIAIbI.

Tyn Tty3umiMaepiHeH (naijapaaH) METOXUMMSUIBIK ChIHAMajapabl IpIKTEY
apHaibl ChIHaAMa 1pIKTETIIITEP/I1H KOHE TYII IOMIIITEPIHIH KOMETIMEH XY Pri3iie/l.

3. BUOXUMUSUIBIK ChIHAMAJIAY

XKymbicTap aynaHbIHBIH OMOT€OXUMUSIIBIK €PEKIICNIKTEPiH 3epTTey OOMbIHINIA
apHaiibl ~ TamcelpMa  OoJIMaraHia, ayJaHaa ~KeH ~ TapajifaH  ©CIMIIKTEpIi
OMOTreOXMMHUSIBIK, ChIHAMAJIaFaH TYphIC. OJETTE OJIap/AblH CaHbl OECTEH acmay Kepek.
An erep MyMKiHIIK 0oJica, ayJaHHBIH OapiblK >KepiHAe oceTiH 2-3 eciMiK
THJAJIa]bI.

Op HYKTElle ©CeTiH OapiblK ©CIMIIK ChlHaMaldaHaJbl. Op OCIMIIK >KEKe
ceiHaMaHbl Kypainbl. [llenTekTi eciMaikTepal 3epTTey Ke3lHIE, OJIapJblH TOMEHT1
JKaIlbIpaKTapbl MEH ca0aFbIHBIH TOMEHT1 OOJIriH ajaMmail, oJapJblH Kep OeTiHAeri
O6JITiH TOJBIFBIMEH aliFaH aypbic. Kem >KbulnbIK OyTanap MeH aralitapibl 3epTTey
Ke31H/Ie OCIMJIIKTEP/IIH O1p O6JiriH FaHa (KamblpaKTapbl, COHFBI KBUIABIH ©CIMI, KOII
KBUIBIK OpKEHJAEpl, KaObIFbl) ChIHAMara ajifaH oH. bIHFaWIBUIBIK YIIIH
araitapAblH OYTapKTapbIHBIH TOMEHT1 KaTapJjiapbl FaHa 3epTTeIIe/I].

buoreoxuMusiibIK cbiHamManap skaii (01p eciMIIK HEeMece OHBbIH alJbIH ana
aHBIKTaJIFaH Olp OeJiiri anblHAIbl) OHE KypamJibl 0oiybl MyMKiH. COHFBI JKaFaaiina
ChIHAMA YIITiH, aymansl 60 M° aeifin, eciMaikTin 6ip Typi FaHa HeMmece OHBIH Gerimi
Oip Oeuiri ipikTenesni.

buoreoxuMussibIK ChIHAMaNap/iblH CajdMaFbl 9IETTE >KAChUl OCIMIIKTEPAIH
muki3aTeiHbIH 20-30 T Kypaiasl. Kynaimiri skorapbl ©CIMAIKTEPAl CbiIHAMaFa 1piKTey
xaraaibiHaa canMmakThl 10-15 1 neliin KbIcKapTyFa 00JaIbl.

CeiHamManap/ipl 1pIKT€y VIIIH TbIIIaKTap, Oakiia KaWIibIChl, OyTaK KeCKIIl
naianaHblTybl MyMKIH. AFamTap MeH OyTajapJiblH >KamblpaKTapblH KOJIFAIl KHIM,
KOJIMEH 1pIKTEreH bIHFANIIbI.

bapabpik OGMOreoXMMHSUIIBIK ChIHAMAJIAp JalalibIK >Karjaiiapia KYpraTbLIybl
tuic. JKaHOBIp Ke3iHJIe KOHE TYHT1 YaKbITTa OJIap apHaiibl skepre (IIaThipra) allbIHY
KEpekK.

4. F'uapoXuMHsJIBIK CbIHAMAJIAY

AxBanbapl JaHAMapTTapABl 3€pTTEY KE3iHIAe ©3CHIEpJeH, KaHalaapaH,
OercHIep/IeH >XoHE TaOWFH, acaHIbl CyKoWMamapJaH Cy ChIHaMaJapblH IpIKTEY
xyprizuieni. CelHamanap apHaibl CblHaMa IPIKTETIIITEPMEH CYIbIH O€TiHEH,
COHBIMEH KaTap CYyJAbIH TYINKI OHE OpTaHFbl KaOaTTapblHAH IpIKTeNeql. ApHailbl
XaOIBIKTApIbIH KOMETIMEH ChIHaMasap 1piIKTesyl MyMKIH.

CeiHamMaHbIH ~ Kejiemi Oenrim  Olp KOMIOHEHTTEPre IKOHE  OJIap/IbIH
KOHIEHTPALUsChIH Oenruiey oiicine Tayennl. JKeke karmaiiyapia >Kaimbl Tajijnayra
KOHIIEHTpaTTap HEMece CYAbIH KOHIEHTpAaTTapbl MEH ChIHAMajlapbl 3epTXaHara
XK10epy yIIiH ipikrenyi MyMKiH. CyJbIH ChIHAMAJIAPhI MIBIHBI HEMECE TIIaCTMACCANIBIK
BIIBICTApFa 1pIKTENe/l, OJap ajlJbIH aja apHailbl JalbIHAAIaabl )KOHE THIFBIHIAPMEH
xKaObutagpl. 3epTXaHaja TaujgayFa IpIKTENeTiH CyMeH Imaibuiafgsl. AngsiMen pH
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Meiepi aHbIKTanaabl, ogan coq Cu, Zn, Pl, Ni, Co, U, Ra Gotysl aHBIKTaJIa bl )KOHE
Ty3 KblKbUIbIMEH (HyO 1 n-He 3 mu1) ToThikThipansl. An Hg, Ag aHbikray yIIiH
tangaHatelH ceiHaMaiapgaa H,SO4 (HO 1 na-He 3 MiT) KBIMIKBUIBI «CIEKTPIII Ta3a
00J1y KepeK.

5. CoiHamaJsiapabl TaJ1ay¥a JaibIHAAY
JINTOXUMUSAIIBIK ChIHAMAJIAP.

OHeyniH annbiHAa OapIiibIK ChIHAMAIAp KYHHIH KO31HJE HEMeCEe KYPFaTKBIII
mkadTapaa Kyprak Kyire AediH KenTipuryl Tuic. /[pIMKBII ChIHamMalapabl eHAeyTe
THIABIM CaJIbIHAIBI.

Eney ke3iHzme Koja, k€3 HEMECE ... TOPJIbI EJETIIITI MaliJanaHyFa ThIMbIM
canbiHaabl. Ta3a IIbIHBI, KaOBIHABI TEMIp HEMece aTlOMUHUN OeTTepiHe eNereH
aypeic. ¥HTaK Kyidre JediH YriTy KaxkeT. KonMeH yriTy Ke3iHAe aKblK Kelulepii
nanjajiany Kepek.
broreoXuMHsIIIBIK ChIHaMazap.

KenripinreH xoHe yCakTalFaH cblHaMamap KyJaeHaipiieni. OHbl 3epTXaHaIbIK
JKarmainapaa apHaWbl dSJIEKTp TMelTep/ie KYPrisreH aypeic. Temmeparypaibik
pexumae KyiueHaipyal (apdop xoHe Mertamn Tturenbaepae xkyprizemi. Kymmaig
OlpKeNKl TYCiHIH (aK TYCTEH CYp »KOHE KOHBIp TycTepre JAeiliH) maija Ooiybl >KoHE
Kapa keMmipyiepi 00iaMaybl TOJBIK KYJJIEHY IIH KOpCEeTKilll 00bin Tadbbimaasl. Kyl
YTiTel )KoHE 3epTxaHara )Kioepei.

['MapOoreoXuMUSIIBIK ChIHAMAJIap.

XUMHMSUIIBIK 3epTXaHara »Ki0epyre AallblHanfraH OyJl ChIHaMmajapiabl TIKeJel
KYH coyJiefiepi TYCHEWTIH, CaJKbIH *kepjae cakray kepek. ChlHaManapiblH e37epi
CaHbLIayChI3 00y KepeK.

5. EcenTinik

Kopiraran opTaHblH KaFJalblH 3€pTTEy VIIIH KYPri3UJIEeTiH, SKOJOTHSIIBIK-
TCOXUMUSIIBIK 3€PTTEYJIEPAIH HOTHXKENepl JKeKe ecenTe OasHmamybl MYMKIiH,
COHBIMEH KaTap HAaKThl aliMaKTap/bl SKOJOTHSUIBIK CHUIATTayFa, KOpIIaraH opTara
KOCIMOPBIHAAPBIH HEMECE OHEPKOCINTIK KEUICHAEP/IH THUTI3€TiH BIKMAJIbIHA JKOHE
T.0. apHaJFaH, apHaiibl ecenTepAeri *Keke Tapayiap TypiHae 6epiayl MyMKiH.

EcenTe MiHAETTI Typae 3€pTTENETIH ay/aH YIIH KaObUITaHFaH T€OXUMUSIIBIK
nanamadTTapasl aMKBIHAAY CXeMalaphl JKOHE cHIarTamachkl Oap JTaHamadThUIbI-
reOXMMUSIIBIK KapTajap KeJITipiiayl THIC.

ApHaiipl Tapayla ChlHaMajgapAbl 1pIKTEYIIH, OHJACY/IH XOHE Talaay/IbIH
KaOBUIJaHFAaH oMIiCTEepPiH KOpCETy KakeT. bakpuiay >KYMBICTApBIHBIH KOJIEMiH
KOPCETIN, >KEKEe BJEMEHTTEpJll aHBIKTAy WIEKTEepl Typajbl, ChbIHAMAJApAbl TaJlIay
OMICTEpIH MalJamaHyJblH OHIMIUINT MEH OYPBICTBIFBI Typaslbl MOIIMETTEpl
KecTelik ¢opMajia YChIHFaH JKOH.

CeiHaManap/ibl COHFBI 1PIKTEYAIH JAHIMA(THUIBI-TCOXUMUSIIBIK TYCIpiMi
KE31HJIerl ChIHaMajap/bl KaTapJarbl 1pIKTEydiH, OaKbUIAYIbIH OapiibIK HYKTEIepi
HaKThl MaTepUAIbIH KapTajapblHa canbiHagbel. Ecenre MiHIETTI Typae OapiibIK
alKBIHIAIFaH TEOXMMISUIBIK KOHE KeAepri apajiblK JaHAmaTTapablH TOJBIK
TeOXUMISUIBIK CHIaTTaMaiapbl KenTipilyl Tuic. Omap TONbIpakTarbl 3€pTTENETIH
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AIIEMEHTTEPIH (OHIBIK KOHE aHOMAalbJl MeJIIepl Typaibl, ayAaHla ©ceTiH
OCIMIIKTEP/I1H HET13T1 TYpJepl Typalibl, )KEPYCTI dKOHE JKEePACThI CyIaphl Typajbl, TYI
TY3UTIMAEP1 Typajibl MOTIMETTEPACH TYPY KEepPeK.

Ecente nacTaHyaplH MYMKiH Ke3[epi JKOHE TEXHICH/I T'C€OXUMUSIIBIK
aHOMAJTHSJIAPABIH TY31TY TOCUIIEP] TypasIbl MOJIIMETTEP KEATIPLIyl THIC.

Erxkelt-terkeisii 3epTTeysepAiH HOTHXKeNIepi OOMBIHIIA KOpIaraH OpPTaHBIH
JIACTaHYBIHBIH QJIJIBIH Ty JKOHE OPBIH aJIFaH JIACTAHY/IbIH CAJIAPBIH TUIM/II TOCIIMEH
KO0 OOMBIHIIIA YCHIHBICTAP MEH ic-IIapanap Kypy KaxerT.

bakpuiay cypakrap:
1. CeiHaManapapl ipikTeyal )KYPTi3yliH KaIIbl KaFuaaaapbl KaHam?
2. JINTOXUMHUSITBIK ChIHAMAYJIayabIH ePEKIIeTIKTepi?
3. I'mapo- oHe OMOXUMUSIIBIK ChIHaMaIay/ bl Kajlai Kyprizei?
4. CprHaMaliap/ipl TaJIJIayFa JabIHaayI6IH MoHI. Ecenrimik.
5. CynpIH, KapJIbIH ChIHAMAaChIH a1y HET13r1 Iapajiapbi?
6. CpiHaMajapa ay YIIH KaHJal —Kypaia-KaOabIKTap KakeT?

Taxkpipbin 2.9. TexHorenai aHoMaausJIapabl 0MOTreOXMMHUSLIIBIK JKOHE
TUTHMeHAJIBIK 0araJay.

JlacTanynmapapl OMOTCOXMMUSIIBIK KOT€ THTHEHAJBIK Oarajay KeH MaFbIHAlIa
OeJriIl yakpITTa KOpIIaFraH OPTaHbIH JKaFJailblH 3epTTeyre MYMKIHIIK TYFbI3a]Ibl.

OHEPKACINTIK TOKCUKAHTTAPMEH JIaCTaHyAbl Oakbliay (MOHUTOPUHTI) Kyieci
KOpIIaFaH KEHICTIKTErl OHBbIH MeJIIEepiH OaKbpUIayAblH OAaChIMJIBIFBIH AHBIKTAYIbI
KO3JeHIi.

Kayinrinik nopexeci O0OHbIHIIA XUMUSIIBIK 3aTTap 3 Ki1acka OesiHei:
1 — aypu1 mapyambUIbIK_ OHIMICPIHIH TaraMIbIK KYHIBUIBIFBIHA KYIITI BIKHAJ €TETIH,
JKOFapbl KayinTi 3arrap. Onapra xatanel: As, Cd, Hg, Sc, Pb, Zn, F, Gen3onupen,
MeCTUITUATED;
2 — aybpll IapyallbUIBIK ©OHIMASPIHIH TaFaMIbIK KYHIBUIBIFBIHA IIaMAaJIbl BIKITAIT
eTeTiH, mamMaibl Kayinti 3arrap: Ooyn Co, B, Ni, Mo, Sb, Cr xoHe keHOip
MIECTHITUATED;
3 — aypLI IIapyallbUIbIK OHIMIAEPIHIH TaFaMAbIK KVHIBUIBIFbIHA BIKIAJ €THEUTIH, CAI
kayinTi 3artap. byi: Ba,V, W, Mn, Sn, anietopeHOH x0HE Kebip MeCTUITUATED.

TompIpakThIH HEMECEe ©3re¢ alMaKTBhIH 3HSHABl 3aTTapMEH JIACTaHy KayImiH
TUTHEHANIBIK Oarajay/iblH HETr13T1 KpueTpuii XuMusuiblK 3artapAsiH [IIMK 0ombin
TaOBUIAIbI.

Jlactany KaymiH Oarajay YUIIH, XUMUSJBIK 3aTTapAbl — JACMAHY
KepcemKiuimepin TaHIAy MbIHAJIAP bl €CETIKE aJIbIIl KYPri3UIe:
- XUMUSUTBIK, DJICMEHTTEPIH KCEIICHIH AaHBIKTAWTBIH, 3EpPTTEJCTIH aWMaKThIH
TONBIPAFBIH JIACTAyFa KATHICATHIH, JJACTaHy KO3JCPiHIH €PEKIIeIITiH;
- xuMusIblK - anemedtrepain  [IIMK  Tti3iMiHe coifkec JacTaymibLIapIbIH
OaChIMJIBIFBIH;
- Kep/l maiiajJaHy CUIaThIH.
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1. Ayvin wapyawwiivix 6cimoikmepin ocipyoe KoJ0aHbLIAMbIH MONbIPAKMbL
2ueUeHanviK bazanay.

AybIT IapyambUIblK OCIMIIKTEpiH ©cipyle KOJIaHBLIATBIH, TOIBIPAKTHIH
JacTaHy KayIiHIH HEri3ri 0arachl 3USHBUIBIKTHIH TPAHCIOKAIIMOHIBIK KOPCETKIII —
TONBIPAKTaFbl XUMUSUTBIK 3aTTapabiy [IIMK 3epTTey Ke3iHaeri MaHbBI3IbI KOPCETKIII
OoJbIn TaObLIAIbI. byl MbIHaFaH Heri3aeme/:

1) OCIMIIKTEKTI a3bIK-TYJIKIEH ajaM ar3achblHa opTalla €CEnmneH 3HsHIbI
XUMUSIIBIK 3aTTapabiy 70% kemin Tycei;
2) mpauciokayuss JEHTeWl  a3bIK-TYJIKTET] TOKCHKAHTTapIbIH  KHHAKTATY

JICHT€1H aHBIKTANIbI, OJIap IbIH carachlHA BIKIAJ CTEIi.

Enoi mexenoepoiy monvipazvin cucueHanvlx bazanay.
Enni  MexeHnep TOMBIpaFbIHBIH JIaCTaHy KaymiH Oaranay MbIHaJapMeH
aHBIKTATa/IbI:

1) XUMUSUIBIK  DJIEMEHTTEPMEH JIAaCTaHFaH TOIBIPAKTBIH AIHUIEMHOJIOTHSIBIK
MaHBI3IbUILIFEIMEH;
2) atMoc(epanblKk ayaHbIH JK€p MaHBIHJAFbl KaOaTBIHBIH EKIHII KaTapJibl

JACTaHYBIHBIH KO31 PETIHJE >KOHE OHBIH aJlaMMEH TiKeJleW KapbIM-KaThbIHACHIHIAFbI
JACTaHFaH TOMBIPAKTHIH POJIIMEH;

3) atMoc(epanblKk aya JAcCTaHYBIHBIH WHIUKATOPHI PETIHIAE TOMBIPAKTHIH
JACTaHy JOPEKECIHIH MaHbI3bLUIbIFBIMEH.

Agnam ar3achlHa TiKeNleW BIKMal eTyJeri TOMBIPAK JACTaHYBIHBIH KaFbIMCHI3
caljapblH Oaraniay JIacTaHFaH TOMBIPAKTaFbl OWBIHAApAa Oamanmapiarsl reodarus
Karjainappl YIIIH MaHb3Abl. MyHnalh Oara el MEKEeHAep/lie KEH TapajraH
nactaymsl 3aT — Pb OolbIHIIA KYpbUIFaH, 9JE€TTE, TONbIPAKTaFbl OHBIH MOJIIEpIHE
0acka AJIeMEeHTTEp MOJIIEPIHIH apTybIMEH YilJieceIl.

O¥ibIH anaHIapbIHBIH TOMBIparbiHAaFel Pb memmepi 500 Mr/kr neHreitinae
’KOHE OHBI TOIBIPAKTHIH KYpaMbIHAA KYHell Typ/le aHbIKTaraHma, Oayanapnaa
TICUXOHEBPOJIOTUSIIIBIK ©3TrepicTep OaiKanabl.

Ocpunaiiia, MbICalIbl, TOMbBIpaKTa Keibip Me (JacTaHynblH KEH TapalFaH
WHJUKATOPJIAphl) TapallyblH 3€pTTEYIiIH MAIIMETTepl OOWBIHIIA aTMOchepaTbiK
ayaHbIH JlacTaHy KaymniHe Imamansl Oara Oepyre Oonazbl. Oceunaitima, 250 mr/kr
Oactan, TomblpakTa Pb OonfaHza, opekeT eTyull JacTaHy Ke3JAEpiHiH ayJaHbIHIa
atmocepanarsl ousiH LLIMK aprysr (0,3 mkr/m®) Gaiikanamsl. 1550 mr/kr Gacrar,
Tombipakta Cu Gonranaa, armMochepanbik ayazarsi Cu IIIMK aprayst (0,2 Mkr/m®)
Oalikaaabl.

XanplK JIeHCAyNBIFbIHA JKAFBIMCBI3 BIKMAIABIH WHAUKATOPJIAPHl PETIHIE
TOTIBIPAKTBIH XMMMSUIBIK JIaCTaHy JCHrediH Oaramay, KajlajlapAbelH KOpIIaraH
OpTachlH YHJIECKEH T'€OXUMHUSIIBIK JKOHE T€OTUTHMEeHANBIK 3€pTTey KEe31HJe KYpbUIFaH,
KOpCEeTKIImTep OOMbIHINA XKyprizuienl. MyHaail kepceTKimTep OOJIbIT TaObLIAIbI:
XMMUSUIBIK ~ 3aTTapblH ~ KOHUEHTpauuschiHblH — kodpduuuenti H=C/C;, on
TONBIPAKTAFbl OHBIH AaKWUKAT MeIepiHiH (GOHABIK MeJIIepiHe KaTbIHACBIMEH
aHBIKTANAAbl, OHE JIAaCTAaHyJbIH KOCBIHABl KepceTkimi, Zc¢ (01 XUMUSIBIK
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AIIEMEHTTEP/IIH KOHLEHTpaUus KO3(PPHUIMEHTTEPIHIH KOCBIHIBICHIHA TEeH): ZC; N —
KOCBIH/IbI SJIEMEHTTEP/IiH CaHBbI.

bakpbliiay cypakraphbl:

1. AybulapyambuiblK ©CIMIIKTEPAl ©cipye KOJAaHBUIATHIH TOMBIPAKTAPIbl JKOHE

eIl MeKeHIEpIiH TOMbIpaKTapbIH TUTUEHABIK Oaramay.

2.Enni MeKeHIep/liH TOTbIPAaKTaphIHBIH JIACTAHYbl HEMEH KayimTi?

3. KayinTinik nopskeci G0OMbIHINIA XUMUSITBIK 3aTTap/IbIH KIKTETYI.

4. TpaHCIOKAIIMOHBIK KOPCETKIII JereHiMi3 He?

5. Enai mexenaep/iy TOMbIpaKTapbIHbIH KayINTLIIr HeMeH OaranaHasbl?

6. XUMUSIIBIK 3aTTapAbIH KOHIICHTPAIMACHIHBIH KO3 (QULIMEHT] AereHiMi3 He?
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