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baitromeroBa /. C., 1514000 «2Okonorus xoHe )Kep KOMHAYBIH MailalaHy
caJlaJlapbIHJIaFbl TAOUFH PECypCTapAbl THIMIII KOJIAAHY» MaMaH IbIFbIHA apHAJIFaH
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bazanbIK Tipek KOHCIEKTI OKYy >KYMbIC OarmapiamachkiHa coiikec 1514000
«JKOJIOTHS JKOHE JKep KOMHayblH TaiianaHy cajajapblHIarbl TaOUFH
pecypcTapabl THIMII KOJIJIaHYy» MaMaHJbIKKAa 931pJIEHIEeH >KOHE 3 Kypc
CTyJeHTTepiHe apHanFad. On KypambiHJa « TaOuFu OpTaHbIH JKaFAaiblH OaKbLIAY
nmoH1 OoWbIHIIA _3  TapaydaH TYpajbl, HETI3Tl TEOPHUSIIBIK JKOHE TXKIpUOETiK
MaTepuaniap, COHJIal-aK, KypamblHaa Oakbulay CypakTapbl MEH TalcChlpMaliapbl
O0ap. Heri3ri TYCIHIKTEpJIH AaHBIKTBUIBIFbIHA, OJIAPJBIH EpPEKIIETIKTEpl MEH
TypJiepiHE KbICKa Mep3IMJE >KaHa aklapaTTap/bl MaijanaHa OTBIPBIN CTYJIEHT
xkayan Oepe anaabl >KOHE E€MTHXaHJbl COTTI Tamchlpa anajbl. bazanmblKk Tipek
KOHCIEKTICI CTyJIEHTTepre FaHa €Mec, OKbITyUIblIapra Ja cabakka JaibIHAATy
JKOHE OHBI OTKI3Yy KE31H/Ie THIM/II.
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1 BOJIIM.
Honpanyiisl coynesieHaepaid OUoIOTHsIIbIK dCepiHiH (PU3UKAIIBIK HEri3/1epi.
Cabak 1 Taxpipein 1.1: Amom Kypwiasicel. Paduobdencenoinik myciuizi.
Kocnap :
1. Kapanaiivim amom 6enuiekmepiniy 3apsaobl MEH MACCAChl.
2. Paouobencenoinix. Paouonyxmuomep.
3. Paouoaxmusmi vrovipay 3anvi. ’Kapmuinaii v10vipay nepuoovwl.

Kapanadbm amom 69JZW€Km€DiHiH 3apﬂabl MEH MAcCcacvl

Paouosrkonozua — opraHu3MIEp/IiH TIPIIUIIK €Ty €pPeKIIeTIKTEePiH, OJap/IbIH
KOpIIaFaH OpTaMEH WOHMAHYIIBI COyJCICHYIIH Y3IKCI3 ocepl JKarmaaibiHaa
KATBIHACKIH 3€PTTCUTIH FHUIBIM.

Honoanywiel cayneneny — Oy, 3aT apKbUIbl MMaijga OoJybl OHAA TYpIIi
Oenrineperi HOHIAPAbIH KAJBINTACYbIHA aJIbII KEJIETIH COyJIeIeHY.

Amomoap — Oy 3aTTBIH €H KIIIl XUMUSJIBIK O6iHOSHTIH OeikTepi, 013/11H
alfHaMaMbI3/IbIH OapJIBIFBl KYPACTBIPBUIFAH HETI3rl KipmimTepi. ATOM ©31HIH
KYPBUIBIMBI OOibIHIIIA MUHHATIOPIIBI KYH KyiieciHe keneai. ATOM IEHTPIHIIE OTe
TBIFBI3 ayBIP PO OpHANACAIBI, OJI OH 3aApSATAIFAH NPOMOHOAPOAH MKOHE 3apsIKa
ue eMec HeumpoHoapoaH TYpalbl. SIApo OH 3apsiiKa M€, OHBIH OJIIeMi SAPOaarbl
IPOTOHAAP CaHbIMEH aHbIKTanaabl. IIpOTOH KoHE HEWTPOHHBIH Maccachl Oipaei
KOHE IamaMeH Oip mapTThl OIpiiKKe TeH (MacCaHblH aToM OIpJiiriHe HeMmece
KBICKAapTBUIFaH Typae a.a.6. (1 a.a.6.=1,66057*10" kr)). ATOMHBIH SIPOCHIH
KYpPaWThIH IPOTOHJAP MEH HEUTPOHIAP/bI HYKIOHOAp (NaThIH TUTIHEH «nucleusy,
«SIAPO» JIETeH MaFbIHAHbI OEpe/il) e aTaiibl.

Hyxnormap siapoaa KyaTTsl TapThUIBIC KYIITEPIMEH YCTATBIHBII TYPAIbl. Op
aTOMHBIH SJIPOCBIHAA HYKJIOHAap Oip-OipiHeH Oenrum Oip  KAaIIBIKTHIKTA
opHanacaapl. bip OipiHe >KaKkbIHIaraH JKarjaijga TapThUIBIC KyIITepi TeOy
KYIITEPIHE aJIMACA]IbI.

SAApoHsl XKeH1, Tepic 3apsATanFraH OOJNIIEKTep — 31eKMpPOHOap KOPIIAUIbI,
oJlap eJImeMjepl JKOHE Maccajapbl OOWMBIHINA HYKIIOHJApAaH oJjIeKaima Kimmi
Oombin Kemeai (3MEKTPOH Maccachl HyKJIOH MaccackiHad 1800-meH aca ece Kimi).
AOGcComOTTI MeJiepi OOWBIHIIA TPOTOHHBIH 3apsAbl AJICKTPOH 3apsblHA TEH.
DJIEKTPOH, TPOTOH XOHE HEHUTPOHIBI Kapanativim (d1emenmap) 6onwexmep nem
aTangbl.

Kapaniivim amom d6e1uiekmepiniy 3apaosl HcaHe Maccachl.

Kapanaitvim 001uex Kamwvicmut 3apao ToinviuumulK maccacol,
a.a.o.
[Tporon +1 1,0073
Hetitpon 0 1,0087
DnexTpoH -1 5,4858*10™

ATOM  SJIPOCBHIHIAFbI

OPOTOHJAPBIH CaHbIH npomon canvl (Z), ai
HelTpoHmap caubiH Hetimpon canvt (N) nem araiinel. Smpomarbl IpOTOHIAP MEH
HEUTPOHIAPIBIH CyMMAapJIbl CaHbIH amom canvl (A) e aTaisl.
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Ilpomon canvr xumusnviy snemenmmiy J.U. Menoeneesmiy I[lepuoomuix
Jrcyilecinoezi pemmik HOMepiHe calikec Keaeoi.

Xumuanvlk znemenm — sApojarbl MPOTOH CaHAApbl Oipjel, srHU Oipaci
AJIPO 3apsi/ibl 0ap aTOMIAPABIH KUBIHTHIFBIL.

bip snemMeHTTIH aTtoM siapoJjapblHIa OpKalllaH MPOTOHIAP/AbIH CaHbl Olpeit
Oonanel. MpbIcabl, KOMIPTETIHIH OapiiblIK aTOMAAPBIHBIH  spoJIapbiHAa 6
MPOTOHHAH Oap, ai a30TThIH OAPJIBIK aTOMJIAPhI 7 IPOTOHHAH OO0JIaIbI.

AToM  Maccacel ToXipuOe  KY3IHAE  SAPOJAFkl  MPOTOHAAP  MEH
HEHUTPOHIAPABIH MaccajlapblHBIH COMMACBIMEH aHBIKTAIAIbI, ce0ebl sSapoaarsl
AJIEKTPOHAP MaCCacCh SIIPO MACCAChIMEH CAJIBICTRIPFaHAa 6Te a3. MaccaHbIH aTOM
OipJiTiMEH KeNTIpUITeH aTOMHBIH MAacCajblK CaHbl IaMaMEH aTOM SAPOCHIHIAFbI
npotoHaap (Z) men HedtponmapasiH (N) coMMmacel MeniepiHe, SIFHU aTOM
canplHa (A) coiikec Keieal. ATOMHBIH MAacCalblK CaHBIH XUMUSJIBIK AJIEMEHTTIH
CHMBOJIBIHAH COJI KaK 5KOFapFbI OolIiriHeH kopceTy Kabburmarras (2 C, ** N sxone
T.C.C.).

ATOMHBIH MaccallbIK CaHbI (A)

A=7Z+N

Z — IpOTOH/IAp CaHBI;

N — aToM sIIpOCHIHIAFBl HEUTPOHIAP CAHBbI.

bip XWMUAIBIK 2JIEMEHTTIH MPOTOH caHbl Oipjel OojraH »kardaiga 1a,
anaiiia, aTomMaap SAPOJAapbIHBIH HEUTPOHAAP CaHbl OOMBIHIIA ANBIPMAIIBLIBIFBI
O0omybsl MyMmKkiH. IIpoTtoH canbl Oipaei, Oipak HEHWTpPOHIApP CaHbl Jp TYpIl
aTOMJIapAbIH MaCCAJIBIK CaHBI SAPOIA op TYpiai. MyHpaait atoMuap uzomonmap et
aTayajpl.

Hzomonmap — Oyn Oip XUMUSUIBIK AJIEMEHTTIH aTOMJIAphI, SIFHU ©3]IepPiHIH
AJIpoJiapbiHa O1p/el MPOTOHAp CaHbIHA Ue, OlpaK SIpoJiapblHIa HEUTPOHIAPAbIH
CaHbI 9p TYP:i OONFaHIBIKTAH MACCAIBIK CAHIaPBIMEH €pPEKIIeIICHETIH aToOMIap.

W3oronTapablH araybl KoHE OENTUICHYJIEpl COWKEeC KEeNeTIH XUMMSUIBIK
AJIEMEHTTIH aTaybl MeH OelriieHyiHe coiikec kenmenl. backa snemMeHTTepiH
M30TONTAapbIiHA KaparaHaa CYTETiHIH op M30TOMbl ©31HIH aTaybl MEH OeNrieHyiHe
ue.

Iporuit 'H Teiirepmnii “D Tpurnii °T +
npoToH (p+)

neiitpon (n°)




One0ueTTe «HYKJIU TEPMHUHI TapasFaH.
Hyknuo — snpoaarsl IPOTOHAAP MEH HEUTPOHAAP IbIH Oeriii Oip caHbIHA Ue
aTOMJ1ap >KUBIHTHIFbI.
Paouobencendinix. Paduonyxnuomep.

TaburaTTa TO3iMa1 (TYpaKThl) HYKJIHUITEPMEH KaTap TO3IMCI3 paano0esceH i
HYKIUATep ne (pamuoHykiauarep) Oap.  TesimMal HYKIMATEPIIH SAPOJaphl ic
KY31He e3repicci3 Kyhae 00ianbl, oJapaarbl MPOTOHIAP MEH HEHUTPOHIAp CaHbI
MIEKCI3 y3aK e3repMereHae. Te3iMci3 paauoHYKIUATEPIIH SApOJaphl ©3MITiHEH
BIIBIpaabL. JKanmbl, HYKIUJ SAPOJAPBIHBIH TYPAKTBUIBIFEI aTOMIBIK SAPOIAFhI
MPOTOHAAP MEH HEHUTPOHAPABIH CAHBIHBIH KAaThIHACKIHA TOYEI/Ii.

[IpoToHmap MeH HEHUTPOHAAPABIH AapThIK OOMYbl aTOM SIIPOCHIH TO31MCI3
ereni. Omap apThIK DHEPTHsSFa W€ JKOHE a3 HHEPrusIMEH TO3IMIIPEK >Karjaiira
Kelryre yMTbUIaabl. Ke3 KenreH MyHAal SIpOJIBIK TYPJACHYJIEPAIH ©31HIIK
ypIicTepl KoplllaraH opTaFa MOHJBIK COyJICNICHYJep TYPIHIE dHEprus 0ejliHyMeH
xypeni. Hotwxkecinge Oip aToM sipoJiapbl SHEPTETUKANIBIK TO3IMIIpEK 0acka aToM
AJIpoJIapblHA aliHATIA]IbI.

Paouobencenoinik — OYJ1 TYpakChI3 aTOM SIAPOJAPBIHBIH 0acka Te31MIipeK
AJIpoJiapFa KOpIllaFraH OopTara MOHAAYIIbI COYJICNEHY TYpPiHAE dHEprusi 0eiHyMeH
©3/11K aifHaITybl OOJIBIT TAOBLIA IBI.

Paouonyxknuomep (natbia TiTiHeH «radiare» coyie mbirapy, «nucleusy sapo)
— Oy Typakchl3 sAposiapbl Oap artoMjap, oJlap ©3[iriHeH 0acka XHUMHSUIBIK
AIIEMEHTTIH HEMECE COJI XUMUSIIBIK AJIEMEHTTIH 0acka M30TONTapbIHBIH TO3IMIIPEK
AIpoJiapblHa KOpILAFaH OpTara MOHJAHYIIBI COYJENIeHY TYPIHAErT »HEprus
O6JIIHYMEH ailHaIa/bl.

bapnbik M30TONTAPhI panuobenceHIl XUMMUSITBIK AJIEMEHTTEP/I1
paouobencenodi snemenmmep nen atainibl. PaguobenceHi sJeMeHTKE MbIcall ypaH
Oombin Ta0bLTaNbl.  Erep cyTeri koHe ypaHHBIH U30TOINTAPBIH CATBICTHIPCAK, OHA
CyTeriHie 2 TYpakThl H30TOOBI Oap (IMpOTUH >KOHE JeHTepHii) koHe Oipeyi
paauoOencenai (TpUTUiA), al ypaHaa TYpPaKThl M30TONTAapbl KOK, OHBIH OapibIK
M30TONTApPhI — PAANOOEIICEH Il €KEeHIH Kopyre 00aIbl.

Paouobencenoi 6onpin snemenTTep i [leproaThIK KyieciHae peTTik HoMepi
83-re TeH BUCMYTTaH KEWIH OpHAJACKaH OapJibIK XUMUSJIBIK DSJIEMEHTTEP
TaObutaabpl.  KanraH XUMUSUIBIK DJIEMEHTTEP TYPAKThl J1a, paJuoOesIceHl e
M30TOIITapFa J1a ue.

[[Tamamen 1700 kaszipri yakpITTa Oenrun HYKIMATEpIEH Tek 256 faHa
typakthl. Kanranmapbl paguoOesnceHai OoJblll  TaObLIAALl  KOHE TYPaKThl
HYKJIMATEPre aifHaIa OTBIPBIN ©3IITiHEH bIIBIPANIBI.

Paouobencenoi viovipay 3ansl. Kapmuoiiau b10blpay nepuoowi.

Te3iMci3 aToM SapOJIapbIHBIH ©31HIIK aifHAIYyBl Oip OipiHE TOYeNCi3 Kype/l.
VYaKpITTBIH HAKTHI Oip apalbIFbIHAA SAPONAPIALIH Oenriii Oip Oeiri bIABIpaNbI.
Te31MCi3 aTOM AIPOCHIHBIH bIABIPAYbl K€3 KEIreH COTTe 0ONybl MYMKIH: CEKYH],



MUHYT, CaFrar, TOYJIK >kKoHE T.0. KeliH (OHBIH aifHally COTIH >KOpaMajiay MYMKIH
eMec).

Paouonyxnuomiy ~ paouobencenoi blobIPAY JAHCHLIOAMOBIEDL ocbl
PAOUOHYKIUOMIY blObIPAMALAH AMOM S0PONAPLIHBIHLIY CAHbIHA NPONOPYUOHANOBL.
AHBIKTaJIFaH 3aHIBUIBIKTBI pa0uobecenoi slovlpay 3ansl 11 aTaibl.

benrini 6ip paIMOHYKIMATIH K€3 KEJITeH MOJIIIEPIHIH JKapThIChI bIIBIPANTHIH
YakbIT apaiblFbl mypaxmel enuiem. OHBI dcapmbiiail blOblpay nepuoosl JIen
aTaIpl KOHE PATUOHYKIIM/ITI CUTIATTAY YIITIH KOJTaHAIbI.

Paouonyxknuomin xncapmolnaii v10vipay nepuoobl — PATAOHYKIUATIH Ke3
KEJITEH MOJIIIEPIHIH KapTHICHI BIIBIPANTHIH YaKbIT aPaJIbIFhI.

XKaptoutaii  bigblpay  Memiepi  OOWBIHIIA  PAAUOHYKIWATIH  BIIBIpAY
KBUIAAM/IBIFBI JKalJIbl TYCiHIK ananapl. JKapTeuiail siasipay nepuoasia onerre Tip,
JIeT OenTiIe .

Op TYPIl pAAMOHYKIUATED YIIIH KapThliail bIIbIpAY MEPUOIBIHBIH Y3aKThIFbI
CEeKYHATHIH MWUJIMOHHAH Oip OeJiiriHeH OipHelle MWUIHAp] KbUIFa JACHiHTI
apaJIbIKThI KYpaybl MYMKIH.

Exi >xaFacbIMIIbI BIIBIPANTBIH PAIUO0CIICEH 1 3aTKa HeMI3 JIepiIiK — OIpiHIIi
(aHaIIBIK) KoHE eKiHII (TybIHIBI). T yakbIT coTiHae Oipinmm 3atThiH N1 aTombl
oHe ekiHmm 3aTThiH N2 arompmapsl Oap Aepiiik. bipiHii >koHe €KiHII 3aTThIH
BIIBIPAY TYPAKTBICBIH COMKECIHINE A3 M A, Jien Oenruieimis. bipiHimn 3aTTeiy op
BIIBIPANTHIH ATOMBIHAH €KIHIII 3aTThIH O1p aToMbI Ty3uienl. by skarnaiina OipiHmI
3aTTaH YakbIT OIpJiriHje maiia OoJaThIH €KIHINI 3aTThIH aTOM caHbl t MOMEHTI
YILIiH TeH Ooabl:

M* Ny

Amnaiina, O1piHII 3aTThIH aTOMAApbIHAH EKiHII 3aTThIH aTOMAApbIHBIH Nai1a
OOJybIMEH KaTap €KiHII1 3aTThIH aTOMJAPBIHBIH bIABIpaybl *Kypel. EKiHII 3aTThIH
yaKpIT OIpITIHAC BIIBIPANTBIH aTOMIAP CaHBI TEH 0O0JIaJIbI:

;\,2* N2

OcbiHHaH t MOMEHTI VIIIH €KIHINI 3aTThIH aTOMJAPBIHBIH CaHbl MbIHA
OPHEKIICH aHBIKTAJIA]IbI:

)\,1 Nl - )\.2 N2

By aHanbIK 57€MEHTTIH BIABIPAYbl apKACBIHIA TYBIHBI SJIEMEHTTIH KUHATY
KBUITaMIBIFBI 00BN TaOBIIa AR, By YpaicTe eki HYCKaHbI aXXbIpaTaibl:

e bipinm (aHanbIK) 3aT €KiHINICIHE (TYBIH/IbI) KapaFaHJia Te3 bIAbIpanbl,

SFHU A1 >A,. byn kargaiija yakeITThIH Oenriiai Oip Oesiri 6TKeH COH
TEK €KIHII 3aT KaJiabl.

e AHBUIBIK 3aT TYBIHJBI 3aTKa KaparaHIa aKbIPBIH BIIBIPAWIBI, SFHUA A
<M. byn xarmailima eki 3aT Ta TOJBIKTal bIABIpaFraHFa JEHiH TIPIIUTIK eTe/l,
COHBIMEH KaTap OJIApJbIH CaHABIK KaTbIHACHI paduobencenoi mene-meHo0IiK 1€TEH
aTayra ue KaHjai aa 0ip TYPaKThl IIEKKE YMThUIAIbI.

KapTeuiait sibIpayAbIH Killll IEPUOATAPHI KE31HAC Keyeci OHIMICDP alIbIHFbI
OHIMJIEpPMEH paJro0esICeH/ Il Tere-TeHIIK JKaFaalbiHa Te3ipek xkereai. Ocplnaiinia,
MBICAJIbI, PAJIOH ©31HIH KeJeCl BIABIPAYJbIH KbICKA OMIp CYPETIH ©HIMJEepIMEH
panuoOenceHal Teme-TeHIIKKE IIaMaMeH YII caFaTThlH IIiHae >kereni. backa



paauoOencenai raz TopoH (T=54,5c) e3iHiH TybIHABI 3aThl — MOJIOHUN -216-MeH
(T=0,16c¢) Teme-TeHIIKKE iC KY31HE O1p COTTE KETe/l.

Erep aHanbIK 3aT ©T¢ aKbIPHIH BIABIPANTHIH 00JICa, OHIA OJaH Opi aifHATATHIH,
paaroOenceHal JKaHYSHBl KYPaWThIH SJIEMEHTTEPAIH KaTapAblH OapibIFbIHAA
paaroOenceHi M30TONTAp JKaFaaibl OacTamanasl, O MYpakmol paouodencenoi
mene-menOiK nen aranaapl. byn ckarmaiina Kanmaid na Oip TYBIHIBI 3aTTBIH
aTOMJap CaHBIHBIH a3aiobl OHBIH AJJABIHFBl OHIMHIH BIIBIPAYbl HOTHDKECIHC
eCcyiMeH JKy3ere acaTblH OOJIaJbl. PamunoGencenal  katapaa  TypakThl
panuoOenceni Teme-TeHIIKKE J>KETKEHJE KaTapJblH OapiblK AJIEMEHTTEPiHIH
YaKbIT OIpIITiHIE BIIBIPAUTHIH aTOMIAP CaHbI OipeH, SIFHU

A1 N¢ =k, No-A3Ns- . A N,-Const

Mpicanbl, ypaHIbl KEHJE SpKAIllaH aHAJbIK 3aTTaH (ypaHHaH) O0acka OapibiK
TYBIHJIBI 3aTTap Aa 00Jaabl, COHBIH 1lIIHAE paguil. YpaHHbIH Olp KHJIOTpaMMbIHA
Oapawirel 0,34 Mr paauil kejeai. YpaH *oHE paJuiilliH apacklHaa paguoOenceH i
Tene-TeHIK Y3aK yaKbIT ©6TKEH COH FaHa 00Jajbl )KOHE KOHE Tay >KbIHBICTApbIH/AA
OakKbUIaHAIBI.

bakwinay cypakmape!.

Pannoskosorus HeHi 3epTTeiai?

ATOM nereHimi3 He?

DneMeHTap OeJIIIeKTEP TYCIHITIH ay.
ATOMHBIH MacCaJIbIK CaHbl HEMEH KOpCeTUIe 1?
M3oronTapra aHbIKTaMa Oepy.

PanuoGenceni biabipay 3aHbIHBIH KaFaailbl.
XapTteutaii pibIpay MEpUOIBI e HEHi aTaiiabI?
PanuoGenceni Tene-TeH 1K MOHIH alry.

O~NO WD E

Cabak 2 Taxeipein 1.2: Paduobencenoinikmi onuiey oipnikmepi.
AKocnap:
1. Coyneneny kesininy bencenoinicin enue).
2. Coyneneny 0o3acvlt eaue).

Coyneneny Ke3iHiH bencenoulicin ouey.

Pannanusansik KyObUIbICTApAbl ©JIEY/IIH €Kl Typl O0ap: 1) coyneneHy ke3iHiH
OCJICEHAUTITIH oJIey; 2) CoyJeeHy 103achiH OJIIIey.
bencenoinik — Oyn yaxkpIT OIpJiriHAE bIABIPAUTHIH siApoiap caHbl. XbXK
KyHeciHae OeJceHAUTIKTIH eimieM Oipiiri Oonbin bexkepens (bk) TaObLIaIbl.
Panuobencenai 3arra 1 bk OenceHAUTIKIIEH OpTaila CEeKyHIbIHA Oip asK acTbl
STIPOJIBIK alfHAITY KYPE/Il.
1 Bk = 1 viowipay/c.
Bencenainiktin xyheaen teic Oipairi — Kwopu (Ku). 1 Kopu 12 paoutioin
OeJICeHIITITIHE COMKEC Keme/Ii.
1 Ku = 3,710 Bx.
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1 Ku-re coiikec KeneTiH paanoOenceHal 3aTThIH calMarbl 0asy bIIbIPANTHIH
YKOHE JKbUIJIaM bIIBIPAUTHIH MU30TONTAp/Ia AKbIPAThUIFaH. MpIcanbl, paauil yiiH 1
Ku 6encenninik 1 r colikec kenemdi, ain KbICKa oMIp CypeTiH paauo0esiceH i HaTpuid
yuriz — 107 r. BencenminikTin oxan aa ki 6ipiikrepi 6ap: muriukopu (MKu) =
10 Ku; muxpoxiopu (mxKu) = 10°Ku; nanoxiopu (nKu) = 10° Ku,; nuxoxiopu
(nkKu) = 10Ku.

3arTarbl PaAMOHYKIUATIH KOHLEHTPAUUSCHIH yirecmi HEMECe KoaeMOiK
bencenodinik OOWBIHIIA OaFaTaHa bl

Ynecmi 6encendinik — 3aTThIH, OHBIH MAacCCACBHIHBIH OipJTriHE €cemnTeri
OENCeHATIT], all Ko1eMOIK 0Oencendinik — 3aTThIH Kejem Oipiirine. Mplcaibl:
Kropu mapmsl kunomerpre (Ku/xm); bexkepens 1 r 3atka (bx/r); bekkepens 1
moustbre (bk/mMoIb) TeH.

Ynecti  Oencenaimkti  (Am, Bk/Kr) omeTrTe  KaTThl  3aTTaparhbl
PaTUOHYKIUATEPAIH O0TybIH OaFajiaraHa KOJIaHabl, all KeJIeMIIKTi (Av, BK/MS)
— CYHMBIK oHE ra3 Topizli (Cy, aya jKOHE T.C.C.) 3aTTapAarbl PaJHOHYKIUATEP/IIH
OoJybIH Oarajay Ke3iH/e KOJdaHabl.

OObekT OeTiHAe PAAUOHYKIUIATEPIIH TapalyblH 00bekm OemiHiy ayoan
Oipnizinoezi paouonykauomin oOescenodinizi OONBIHINIA cUNIATTalabl. by enmem
O/IETTE€ TEPPUTOPUSHBIH PATUOHYKIIUITEPMEH JACTaHy JCHTEWIH CHUIaTTay YIIiH
Tnaii1ajgaHajbl, OHbl KOOIHECE JIacmany mulebl30bibl ST aTahIbl.

C9V]l€]l€HV 003ACblH oauey.

Coyneneny ke31 Oenriii 0ip OelceHAUTIKKE e 00jia OTBIPHIN, COYJIEICHETIH
OpTaMEH OHBIH HWOHHU3ANMICHIH TYAbIpa OTBHIPHIN ocepieceni. bym kes3de
COYJICJICHETIH OpTaME€H CIHIPUJIETIH DHEPrus  paouauyusanvik Igghexmmi
aHbIKTaapl. Pamuanmsinplk  3¢G@GEKTTIH CaHJBIK CHMaTTaMachl  CoyJIeJIeHY
n03ackIMeH aHbIKTanaael. OchlIaiina, cayreneHy 003acel — OyJ paguoOeICeH IITIK
opekeTTiH (OeICeHITIKTIH) HOTHKEC.

Panuobencenai OesekTep 3aTHEH OPEKETTECKEH Ke3/1€ MOHIAPbIH Mana
OOJybI, COYNEXKYTY J>KOHE YIMUIIEK Tapalmybl Kypell. AyaHbIH HOHU3AIUS
MOJIIIEP] IKCROZUUUATIBIK, 003AMeH cuTiaTtanajsl (/]3), OHBI OJIIIey YIIIiH KyhHeaeH
ThIC Oipik pemmeendi (P) xonmamagsl. 1 P gmosa ayamsiy 2,08%10° mom/cm®
KyObIHa caiikec kexeni. By 1 em® coymenenrenne onma 2,08*10° sy non maiina
oonael gerenal Ounmipeni. Toxipubeae pentrenHed 1000 per kimni  Oipiiik
Muniupeumeenoi (MP) XKoHe PEHTTeHHEH MWUIMOH PeT Killll MUxpopenmeeHol
(MK P) KonmaHaibl.

Xanpikapanblk Oipmiktep >xydecinae (XbXK) skcno3ulMsUIBIK 1032 K)JIOH
kunoepammea (Kn/xr) enmeneni. Kynon kunozpammea — Oyl peHTIEHIIK KOHE
raMma COyJEJNCHYIIH OJKCIO3UAIMUIBIK J03achl, OJ Ke3dae | Kr Kyprak
aTMoc(epalibIK ayana op TaHOAHBIH | KyJIOH 3JIEKTP TOKTHI 3apsiabl Oap MOHIAp
naiiza Oonazpl. PeHTreHHIH XKoHE KYJIOHHBIH KWJIOTpaMMFa KaThlHAcHl: 1P =
2,57976*10™ Ki/kr (aya) Hemece 1Ki/kr = 3876 P.

Ke3 «kenren pammoOenceHmi 3aTThIH TraMMa-CoyJeNeHYAIH HWOHIAHYIIIbI
OpEKeT1 OHbI PaIUii/IiH 3TAJOH/bI KO31HIH OPEKETIMEH CANIBICTHIpPYMEH OarajaHa bl
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WKOHE paoutioiy MUuIIucpamm-dKeusaienmimern (me-3ke Ra) HeMece paoutidin
epamm-sxeusarenmimen (2-oke Ra) kepcerineni.

VYakpIT OipJiirine AJIbIHFaH AKCITIO3ULIASIIBIK 103a cay/ieneny
unmencueminizi (Kyamwt) nen arananasl. On eJIIEHENl: peHmeeH CaamvlHA
(P/caz), munnupenmeen cazameina (MP/cag), MUKPOPEHM2eH — Cca2amvlid
(mkP/cag).

DKCMO3UIMSIIBIK  103a  (/[?), n03a wuHTeHCUBTLTr (P) XoHE CoyJeleHy
YaKbIThI apaChIH/IaFbl KAThIHAC ObLIAl KOpIHEI:

J = P*T

Ocbutaiinia, SKCHO3ULMSUIBIK /1032 pAOUauuAIbIK opicmi CUNaTTalbl, SFHU
MOHJIAaHYIIBI COYJICJNICHYAIH Tipl ar3ara MOTEHLHUAJABI acep €Ty AeHreiiH. bipak
COYJIENIK 9Cep CATBHIChI, COYJICIIK XKapakaT TEPEHJIT KOHE (POPMACHl HCYMbLIZAH
coyneneny IHepeUACLIHA HEMECE HOHAYIIBI COyJIEeTICHYMEH COYJIeNICHEeTIH 3aTKa
HEMece ajJaM TEpICIHE EHTI3UIETIH SHeprusi Mmeduepine Toyennai. CoyneneHeriH
JICHEHIH Macca OIpJriMEeH JKYThUIFaH SHEPTHSHBI Hcymuliazan o0ozamen (/ic)
cunarray KaObUIlaHFaH — O KapamailbiM KeJeMJeri 3aTka HOHJAYIIIbl
COyJIeJICHYMEH OepuIreH dHEPrUSHBIH OChl KOJEMJErl 3aT MaccachblHa KaThIHACHI.
XBX-ne xyreutran no3a ([owc/xe) esiieHe i xoHe apHaiibl atayra ue — I peit (I'p).
1 I'p = 1 x/kr. XKyTbUiFrad J03aHbIH KYHEIEH ThIC oiieM Oipiiri — pao. 1 panx 1
Kr 3aTtneH xyTeurrad 100 spr coyneneHy sHeprusichblHa colikec kenemi: 1 pan =
100 spr/r = 1*107 Ix/xr = 1¥10“ I'p. 1 Ip = 100 pa.

OneMmeHTtap Oemiuekrep Oipiel eMec HOHM3AIMSIIBIK KaOUIeTiHe ue.
CoiikeciHmie, op TypJii OeJiIEeKTEpPMEH TIpl ar3alapiblH COyJeleHyl Ke31HJIe
paouobuonocusanwlx d¢ghghexmici 6ipaAeH KYTHUIFaH Jo03ajap Ke3lHIe NIe 9p Typii
O0onaapl. COHOBIKTAH TIpl ar3ajaplblH COYJEIEeHY MOJIIepIH eOJley YIIiH
Ikeusarenmmi o0o3a (/,,) TYCIHITI EHII3UINCH, OJ COYJCICHYIIH canda
koagpuyuenmin (CK) ecenike ananpl. Ikeueanenmmi 0o3a — OyJ1 ar3aza HeMece
Tepifie coyJeaeHyaiH OepiareH Typl YIIH COMKec KeJeTiH cama Ko UIIMEHTIHE
KOOEHUTINITeH KYTBUIFAH J103a. DKBUBAJICHTTI /1032 O2pMen oIeHe Al (pPeHTTeHHIH
OMOJOTHAIIBIK DKBUBAJICHTI Jen ecernreneni). byn Gipnik xyihenen toic. Pax nen
03p apacbIHJaFrbl KATHIHAC MBIHA TYPTE HE:

1 03p =1 pao * KK
XanpIKapasIblK OIpIiKTep KYWECIHIe SKBUBAJIEHTTI j103a 3usepmner (38)
OJIILIEHET].
13¢6=1TIp *KK
bap sxoHE 3uBepT apachIHAaFbl KaThIHAC!
136 =100 o63p

AnamMaap TOOBIHBIH paJHAIMSUTBIK KapaKaTTaHYbl KaFTalbIHIA KOJLIeKMUGHLE
9K8UBANeHmMmMi 003aHbl €CENTEN/I1, OJ1 aJlaM-3UBEPTIICH oJieHe 1 (aa-3B).

VYaxkpIT Oipairinae KaOblIanFaH J103aHbl OeNTuiey YIIiH do3a Kyamsi O1piriH
KOJIJaHaJIbl, MbICANIBL: Onp/car; 3B/car; ['p/c; 3B/c.

IPppexkmuemi  Ikeusanemmmi  O0o3za —  AJAMHBIH ~ aF3ajapbIHbIH
pPaaroCe3IMTANIBIFBIH €CETIKE aaThlH, COYJICJICHY IIH JKeKE HOTHKEJIEPIHIH IMaiiia
00Jy ToyeKemniHiH emeMi 00JbIT TabbuIaabl. 36-TICH OJIIICHE/].
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bakbinay cypakmapul.

1. Papmanusnsik KYObUIBICTAp/IbI OJIIIEYA1H KaHaa Typiepi 6ap?

2. benceHpainikke aHbIKTaMa Oepy.

3. benceHaumikTi eIeyaiH Her13T1 OIpJiKTEpiH aTay.

4, 3artTarbl PAIMOHYKIMJTIH  KOHIICHTPAIMACHIH KaHJal  KOpCETKIII
OoiipIHIIA Oaraiaiapl?

5. AyaHblH UWOHM3AaIMsl  MeJepl  KaHAal  KepceTkim  OoMbIHINIA

cunarTtananbl? OHBIH aHBIKTaMaChIH Oepy.
6. DKCHO3ULMSIIBIK J03aHbI OJIIeYy O1pIiKTepi.
7. CoyneneHy KyaThl JIeTI HE aTaiabl?
8. JKyTwutraH 103a aHBIKTaMaChIH OEpYy.
9. JKyTeutraH 103aHBIH ©JIIIEM O1pJIiTi.
10.OkxBuBaIEeHTTI 103a A€M HE aTalaIbl?
11.OKkBUBAJICHTTI JI03aHBIH OJIIIIEM O1pJIiri.

Cabak 3 Takpipsiil.3: Aopoavik mypaenynep mypnepi. Honoayuiot
cayneyenyiep mypaepi y’Hcane onapobly CURAMMAMACHL.

Kocnap:
Honoaywel caynenenynep monmapo.

Anvgha-cayneneny.
bema- coyneneny.
L'amma- cayneneny.
Penmeenoix cayneneny.

o0 E

HOHaaVWbl CoVaeNienyiep monmapbol.

O3iHIH TaOWFaThl, YPHEPTHUSACHI, 3aTKA €HY TEPEH/IIT1 JKOHE TIp1 ar3ajiapra acep
€Ty JIeHrel1 OOMbIHINA a)KapaThUIAThIH MOHIAYIIBI COYJICNICHYAIH 9p TYpJl Typiepi
6ap. Monnmaymisl coynenenyaiH eki ToObIH axkbIpaTaabl: BeInenstoT kopnyckynsapivl
u anexkmpomazrummi (pomonoet).

Kopnyckynapawt coyneneny (anbda-, 06era-, TpOTOHIbI, HEUTPOHIIBI KOHE
0acka) Te3 Ko3FaaThbiH OOJIIICKTEP aFbIMbI OOJIBIN TAOBLIAIbI.

Dnexmpomaznummi  (pomonowsl) caynenemny (peHTTeHIIK, TraMMma-
CoyJIelicHY) - OWI DJIEeKTPOMArHUTTI  TOJKBIHIAAPABIH Op  TYPJILIIII.
DIEKTPOMArHUTTI TOJKBIHAAPIBIH OapibIK TYpJepl coyJieleHeal )KoHe KEHICTIKTE
DHEPTrUSHBI KaTajl aHbIKTaJIFaH MOJIIIepe TaChIMAIIANIbI — KGAHMMAPMeH Hemece
gomonoapmen.

SAnponapasiH paauoOeNCeH I BIABIPAYbl KE31HAC MOHU3ANUMIBIK KaOlIeTiHe
ue o-, B-, y-coynenep mbirapbuianbl. CoylieneHeTiH OpTaHbIH Oip 06eiri KYThUTFaH
CoyJiellepMeH HOHAananbl. byi coynenep coyieneHeTiH 3aTThlH aTOMIIaphIMEH
OpeKeTTecel, OJ aTOMJApJAbIH KO3yblHA JKOHE  OJIAPABIH  AJICKTPOH/IBI
Ka0aTTapbIHAH KEKE AJIEKTPOHAAPAbI >KYJIBII alyblHa anbin Keneni. Hotmxkecinne
aTOM OH 3apslTainraH WoHFa (Oipinwi pemmik uonoawry) anHanaabl. JKYIIBIHBIT
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allbIHFaH DSJIEKTPOHJAp, ©3 Ke3eriHjae, KapaMma-Kapchl aTOMIapMeH e37epi
OpeKeTTeCcel, exiHwi pemmik UOHOAHYObl TYABIPAAbl. bapiblK >HeprHUsIapbIH
KYMCaraH AJICKTPOHIAP HEHTpasabl aToOMIapra «kKaObIcalbl», TEpiC 3apsATalFaH
HOHJAp TY3ei.

Op TYpJi coynelepAiH HoHaayIbl KaoineTi Oipaent emec. On o —coynenepe
KOFaphIpaK. [} —coymenep 3aTThIH a3blpaK MOHHW3AIMSACHIH TyAbIpaabl. EH TeMeH
MOH/IaylIbl KabiJIeTKe Y —cayienep ue. OTin KeTy KaOuIeTl Y —CoyJienep/ie AKOoFaphl,
aJl o, —coyJenepae TOMEH.

bapnbik 3atTap coynenepai Oipaeit kyrmaiasl. JKoraprbl KYTy KaOineTiHe
KOpFachlH, OETOH JKOHE Cy ue, oJapiabl KeOiHece HOHAAYIIbl CIyJenepIeH
naiganaHajbl.

Anvha-covneneny.

Anvgha-cayneneny (a-) — oH 3apsaTaIraH OeJIIEKTEpP arbIMbL. Op 0-0OJIIIEK
Oip OipiMeH Oepik OailllaHBICKAH €Ki MPOTOH KOHE €Ki HEHTpPOHHAH Typaabl. Ic
Kysinge o-Gemmrektep ‘He aTOMAAPBIHBIH SAPOCH OOJBIT TaObLIALBI, SFHH
Maccacel 4 M.a.0., ai 3apsabl +2.

o —BIJBIpAY KE31HJE SAAPOJIaH 0 —OeJIIeK MIBIFApbUIAJIbl, OJ1 TEJIH aTOMBIHBIH
sanpochkl 0o Tabbutaabl. OChIIaH bIABIPAYIaH JACHIHT1 OHBIH MacCalblK CaHbl 4-
K€, aJl pPEeTTIK HeMmepi-2 TEeHre KaparaHJa, bIAbIpaylaH KeHlH peTTIK Hemepi 2
OipJiKKe,a)1 MaccalblK caHbl 4 Oipiikke keM. [lepuoAThIK Kyiieae MyHAal 2JIeMEHT
2 VSIIBIKKA COJIFA Kapal JKbUDKUIBI, OVJI 3aHIBUIBIK JICHLINCY epedceci NETCH
aTayra ue.

Mpicasbr:

0, BU— ,*He + o,2*Th + Q

barnapnan oH oHE COJ KaFbIHIAFbl YCTIHT1 )KOHE aCTHIHFBI CaHIap CyMMachl
TEH.

Aaponblk TyplieHynepAaiH Oyl Typl PpeTTIK caHAapbl YJIKeH TaOuru
paaro0esICeH Il AIEMEHTTEp YIIIH TOH: PETTIK CaHIaphl 82 YIKEH spoJiap, Keuoim
mrekTeyMe, anbda-6enceni (°Co xoue T.6.).

a-OenmiekTep Oacka KapamailbiM O6JIIEKTePMEH CalbICThIpFaHAa YJIKEH
emmemaepre ue. OH 3apsaka ue, yiakeH Maccara 4,003 m.a.0., yiakeH 3Heprusra 4-
9 MhB (MerasnekTpoHBOJIbT) M€ 00Jia OTBHIPHIN, OJap bIAbIpAFaH SIPOJaH YJIKEH
XKbULIaMAbIKIeH (Tapany >keuigamasirbl 20000 xkM/c) ayaga 2-10cM eTinm OHBI
MOHJAH/IbIpA KeJIe YIIBIN MIbIFaabl. JKyMcak OMOJIOTHSIIBIK TEpIre o1 TeK OipHelie
OHJIaFaH MUKPOH TepeHJikke eHeal. Onapapl Kara3 OeTiIMEH TOKTaTyra OOJIaJibl.
Anaiiia, KO3FaJbICBIH OasiyjaTa »OHE ©31HIH DSHEPHUSACHIH JKOFAITHIMN, KATThl
uonuzayusaHol Tyabipaabl. COHIBIKTaH, o-O6JIIEKTep ocipece ar3a IIIiHE TYCKEH
Karmaina aca kayinrti. Onmap ar3ara TaraMMEH, aya J>KYTYMEH, alliblK >Kapakat
apkpUTbl eHedl. Tepi >kacymalapelHIa TepeH OY3bUIBICTap TYABIPYBl MYMKIiH.
OKIlere €HIeH JKafaia eKIle KacyllalapblHbIH YYaCTIKTEPl dKoHE OHJIaFbl CHYIII
KamwuIsipiiap 3apaar meryi MyMKiH.
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bema-covneneny.

Bema-cayneneny ( f-) XapblK >KbULIaMIBIFBIHA JKAKbIH KBUIIAMJIBIKIICH
KO3FJIaThIH JKbULIAM 31eKMpPOHOAp MeH NO3UMpOHOAp arbIMbl OOJIBIN TaOBIIAbI.
Omnap 3 Hyckaaa 0oJIaThIH SAPOIAPIABIH B-bIABIPAYHI KE€31H/IE Mak1a 60IaIbl.

Bipinmn  karmadina  sSApo  IMIHAE — HeUumpoH  npomoH2a — alHaafbl.
HoTwmxkeciHae sapoaaH KbUIIaM AJICKTPOH JKOHE OTE Killli Maccaibl HEHTpasabl
Oeniiek — anmunelmpuno YIIBII WbIFaael. Sapo 3apsabl Oip Oipiikke yIFasibl,
aJI MaccaibIK caH e3repMmerini. Kaiita maiiga OosraH 3J€MEHT MEPUOATHIK KYHee
| yAmbIKKa oHFa Kapau birbicabl. Mpicansl:

210 210 - 0
82Pb - ggB 1 + 1€ + \Y
2NIEKMPOH AHMUHEUMPUHO

B —BIaBIpayIbIH_CKIHIII JKaFIalbIHIa SAPOIJIECKTPOHHBIH aHTHOOJIIEr1 O0JIbII
TaOBUIATBIH  TO3UTPOH OeJIiN IIbiFapaTbiH. HoTwkeciHae mpoTtoHaapibiH Oipi
HEUTpOHFa alHanajbl. YPIIC HEUTPUHOHBIH OOJIHYIMEH KOca ypeml. TybIHJIbI
SJIPOHBIH ATOMJIBIK CaHbI aHAJIBIKKA KaparaHjaa 1-eyre kem. Mpicabl:

BN - Bc o+ 0 e n v
HO3UMPOH HeUmpuHo

[lepuoaThIK KecTeae KailTa maiijia O0JaFaH 3JIEeMEHT | ySIIbIKKAa CoJiFa Kapait
BIFBICA/IBI.

B —BlObIpayJplH YUIHOI HYCKACBIHAA SIPO ©3 AaTOMBIHBIH 3JEKTPOHJbI
opOuTanapeiHaH O1p JIEKTPOH KYTHIN alajibl, OHbIH HOTHXKECIHJIE MTPOTOHIAPIBIH
Oipi HelTpoHra aifHamanbl. byn ke3ne HeWTpoH OesiHeni. TybBIHABL SAPOHBIH
aTOMJBIK caHbI 1 Oipiikke KeMu 1. MbIcabl:

YK+ %10 — YBAr + \J
91eKMPOH HeUmpuHo

DJIEKTPOHABI JKOHE IMO3UTPOHIBI BIABIpAY Ke3iHzae eamma-gpomonoap (-
caynenep) OoOMIHEl, al SJACKTPOHIbI OACBINl Ay PeHmMeHOIK cayleiepMeH Koca
KYpe/.

Ocpinaiima, B—caynenep TeK B—blAblpayablH O1piHII KOHE eKIHII HYCKaIapbl
KaFJaibIHIa Taiiia 0onaapl KOHE dICKTPOHIAP KOHE TTO3UTPOHIAP aFbIMBI OOJIBITT
TaObutaAbl. [ — coyJjenep HHeprusickl oHmaraH kdB-ten 3,5 MbaB-ke neiiin
nmiekTepigae Oonaasl. MyHnail OeJIIeKTepAiH eJeMaepl oTe Killll, oJapablH
ayaJia YPETIH KOJIbIHBIH Y3bIHABIFBI OIpHEIIe METP/I Kypaiiibl, a xacymaga — 1-
2 cM. O371epiHiH PHEPTUACHIH OJap Y3bIHBIPAK 13 OoibIHaA Oepei, o-OemmexTepre
KaparaHaa. [} — OeJmeKTep KyHiKTep TYAbIpaIbl.

L amma-coyneneny.

I'amma-cayneneny  (MoHAaymibl — KBICKATOJNIKBIHIABI  JJICKTPOMArHHTTI
COyJIENIeHY), JKapbIK KBUITAMIBIFEIMEH TY3Y CBI3bIK OOWBIMEH Tapayiajibl, OHBIH
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sHeprusicel 0,01 MaB-nen 3 MbaB-neliin aybITKuabl, 9p Typii Taburarka ue. EH
anJbIMeH OyJI 0- KoHE [— bIAbIpay Ke3iHJe PaJuOHYKIMIATAPMEH IIbIFapbLIaThIH
ramma-coyieneny. LlbirapbuiaTblH KBaHTTap SAPOJIAPABIH KO3FaH YKaFIalbIHIarbl
DHEPrUACHhIHA TOYeNJl KaTaH aHbIKTAJIFaH SHEPIUsiFa ue. Y-CoyJieJeHy Ke3iHJe
ANIEMEHTTEPIH TYpJeHyl >KypMeimi, ce0e0l JIeMEHTTIH 3apsj »KOHE Maccachl
e3repMei.

y —COyJeNIeHy >apbIKTBIKIEH COWKec, OIpaK OJaH TOJIKbIH Y3BIHIbIFBIMEH
axsipatbiagsl (10 HM). On  ayaga KapblK O KbULAAMIBIFBIMEH — (KapbIK
xpuTIaMasiFsl 300 000 kM/¢) yiIKeH KalbIKTBIKTapAs! (ayaaa eHy Kaoineti 150 —mi
Kypaiapl) eTeAl KoHe Tipi TiHAepre (OHAaFaH CM.) OJIApABI Y3BIH 131 OOWBIHIA
WOH/Ial OTHIPHINT TEPEH C€HENI. Y —COyJeNIepIiH dcepl OJap/IblH CaHIapblHA JKOHE
DHEpPrusiChlHA TOYeNJi, COHJai-aKk aF3a MEH CaylieJeHy Ke31 apachIHAarbl
KAIlIBIKThIKKA. AJb(a-coysenep/iiy MOHAAYIIbl KaOlIeTi OTe >KOFaphl, ajl ramMmma-
KBaHTTap/IbIH — TOMEH. Y —CAyJIeliep paaualus Ke3l aF3a 1iHIe e, ChIPThIHA /1a
OpHaJIaCKaH *araia Oy3ylIblUIbIK SPEKET eTe/l.

Penmeenoix CIVIIENIERY .

Penmeenoix cayneneny — DSICKTPOMArHUTTI TaOuwraTka wue. PeHTreHmik
CoyJIeNIepiH TOJIKbIH Y3BIHJIBIFBI 10°-10? um. Onap Xpu11aM 3JIEKTPOHIAP/IbIH
ayblp MeTalIapJiaH JKacajlFaH KaJaJlapbIMEH TEKENylHEeH naiaa 001aapl (MbICAIIHI,
IaTUHA). PEHTreH coysenepiHiH Y3BIHIBIFBI 3JCKTPOHIAPABIH KagaMEeH TEXKEITy
KBUIIAMBIFBl YJIKEH OOJFaH caiiblH Kimil 0oJjiajael. KpICKa TOJNKBIHIBI PEHTTEH
CoyJieJIepiHIH eHy KaOuleTi ocipece YIKEeH, ajl HOHAAYIIbl KacueTTepli —
MUHUMAJIABI. PEHTreH coysenepiH jKacaHIbl YKOJIMEH PEHTIeH TpyOanapbhlHIa,
AIIEKTPOHBI KbUIIaMIATKBIITapaa anaabl. Onap CoHmal-aK Faphlll ACHEICPIMEH
YKOHE KeMOIp paluOHYKIMATEPMEH IIbIFapblaaasl. Monmayibsl KabiieTi a3ablFbIHAaH
PEHTI€H CoyJeNiepiH MeUIMHAAA, FRUTBIMIA )KOHE TEXHUKA/1a KeH KOJITaHAIbI.

HNonpmaymisl coyneneHyliH 0apibIK TypJIepiH Kepy, ce3y HeMece eCTy MYMKIiH
eMec; OJapAblH JoMi, TycCl, WiCl >KOK. PamoHykauaTrepaiH paauoakTUBTI
KACHETTEepIH MBbIHAJIAPMEH JKOIOFa OoJMalabl: XUMHUSUIBIK —aiHalyJlapMeH,
paaroOesCeH Il 3aTThIH arperaTThiK KYWiH ©3repTyMeH (KaTbIpy, epiTy, OylIaHabIpy
KOHE T.C.C.), OHONIOTHSUIBIK ocepMeH. Anaija, ar3aHbl o- KOHE B-
COyJICJIGHYJIEPAIH  CBIPTKbI ~OCEpIHEH KHIM JKOHE 0acka KOJI  JKeTIMIl
MaTepuagapMeH Koprayra Ooyiaibl. Y —COyJEJNEHYIIH ocep TeTy JACHIeHiH
KOFaphl JeHreWae paauoOenceHl JlacTaHFaH TEepPpUTOpHsiAa OOy YaKbIThIH
KAacKapTy apKbUIbI a3aliTyFa 00JIajIbl.

bakwinay cypakmapet.

Honnayuisl cayneneHyaepiH KaHaail TONTapblH aXbIpaTaibl?
Kopmyckynsapibl coysenenyre aHbIKTama oepy.
DJEeKTPOMArHuTTI COyJIeNIeHy TYCIHITIH amy.
Anbda-coyneneHy qereHimi3 He?

bera-coyneneny MoHiH airy.

o E
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6. ['amma-coynenenyaiH SpeKeTiHIH IPUHLHUIII.
7. PenTrenmuik coyieneHy AereHiMi3 He?

BOJIIM 2.
HMoHpanyuibl CQVJIGJICHVJIGDIIiH KOHC KopHiarad OpTaHbI DaI[I/IO6eJ'ICGHI[i
3aTTApMCH JIaCTay KOSI[GDi.

Cabak 4 Taxeipein 2.1:  Honoaywwt caynenenynepoin (UC) ke30epinin
acikmenyi. Tabuzu ke3oep.

AKocnap:

UC xo30epiniy sHcikmenyi.

Fapvruumeix coynenenynep.

Tay scoinvicmapovlbly paduobeceHoiniel.
Tonvipakmapowviy paduobenceHoiniai.
Tabuzu cynapoviy paduobencenoiniai.
Ammocghepanvix ayanviy paouobencenoiniei.

SohkowdrE

UC ko30epinin scikmenyi.

Kepneri OapnblK TIPHIUNIIK HeNepl OpKAIIAH  paouayusiivlk  OoHObL
KaspinTacTelpaThlH MIC TaOufHM JKOHE >KacaHIbl Ke3Jepl €CeOIHEH IMIKI MKoHe
CBIPTKBI COYJICTICHY YKOJIAPBIMEH HOHIAYIITBI PATUAIUS dCEPIHE VIITBIPAN B,

HC mabuzu ke3depi — Oyl FaphIITHIK COyJEICHY >XoHE aTrMmocdepana,
mutocdepana, ruapochepana xablIFaH koHE OMOJIOTUSIIBIK aF3ajiap KYpaMblH/Ia
00NaThIH TAOWFU PATUOHYKIIHITEPACH COyJICICHYIEPAIH KUBIHTHIFBI: OApPIIBIK OCHI
CoyJNeieHyJIep mabuau paouayusanivlk GoHObl KYpPaWbl, OJaplblH opTaiia
s dexTuBTI n03ackl Oip amamra xbputbiHa 2 000 MK3B Kypanbl.

HUC xcacanowt ke30epi — 6yn IC xxoHe a1poiibIK xapbiibicTap, ADC opekerTi,
naianel Kazoanapasl JKep KoHaybIHAH IMIBIFAPY, MEIUIIMHA/A, FHUIBIMIA YKOHE
aJlaMHBIH IIapyalIbUIBIK OpEKEeTIHIH 0acKa cajajapblHa MaiiajiaHy cayllapblHaH
naija OoyiFaH paauoOeNICeH Il 3aTTap JKUBIHTHIFBL. Byl Ke3aep/iH >KUBIHTHIFBI
HCACAHOBL  paouayusivly QoHObl Kypaiapl, ofl Kaszipri yakbitta JKep miapsl
OOMBIHIIIA KAl TAOUFU paguanusuibiK ponFa Tek 1-3 % Kocapbl.

Fal?blu/lmblK CoVIeNernyiep.

Fapeimtelk  coyneneHymiH TalaKTUKAIBIK JKOHE KYHHEH KapaThUIFaH
TYpJIEpiH axkbIpataibl. by Ke3ne kepMaHbUIbIK KEHICTIKKE KeJlil TYCETIH OipiHuii
pemmik  FapbILITBIK  COYJEJIEHY  JKOHE  FapblITBIK  coyneneHy  Kep
aTMoc(epacbIMEH OpeKEeTTeCKeHIe Maiaa OOJIAThIH eKiHwi pemmik CIyJeaeHyIl
epeKIieneiiil. bipiHI peTTIK FaphITHIK COYICICHY 2alaKMUKAIbIK JHCIHE KYH
coyneneHyiHeH Typanbl. bipinwi pemmik zapvluimolK caynenep KOFaprbl
sHeprusuiap OeJIIEKTEPiHIH aFbIMbl OOJBIN TaObLIaAbl, onap Kepre rapblliTaH
keneal sxkoHe KyH MeH Xynapi3nap KOWMHAYBIHAA TEPMOSAPOJNIBIK peakiusiiap
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ypaiciane maitna Oomanbl. Bipinwi pemmik eapbluumulk cayieieHy npomoHOaAp
(cymezi soponaper) - 85%, anvgpa-oxnuwexmepoen (zeaun soponapoy) - 13%,
UmMut, Oepuniull, Komipmezi, a30m JHcaHe ommezi HcoHe OACKANAPbIHAH TYPAIbI,
oJlaH 0acKa FapBINTHIK COYJCICHYIIH KYpaMblHA 27eKMpPOHOAp, NO3UMPOHOAp,
2aMMa-K8aAHMmMap Hcaue HeumpuHo Kipeoi.

Kyn OenceHIuIIriHiH KYPT JKOFapiaybl FapblThIK coyneneHy 4 — 100%-ra
oecyl MmymkiH. Tek a3garaH OipiHII PETTIK FaphINITHIK coynenep Kep OeriHe
xeTeni, cebebi onap ayaHbIH aTOMJApbIMEH €KIHIII PEeTTIK FapbIIITHIK
coyJeneHyliH OeJIEeKTEpiHIH aFbIMBIH TYyIbIpa OTBIPBINT JpekerTeceni. Kep
OpOMTACBIH/Ia FAPBIITHIK OOMIEKTePAiH KblIAaMabiFsel mamamen 300 kM/c TeH,
saran 0,001 ¢ maHpIHmA (MYHIA C — JapbIK KbUIIaMIbIFbl). JKep opOuTachiHma
FApPBIMITHIK OOJIIEKTEPIIH THIFBI3ABIFEI KYHIIET1 TEpMOSIPOIIBIK peaKusiapablH
WHTEHCUBTUIIrIHE Toyenl. KyHHIH opeKeTiHIH aKbIpbIH Ke3€HiHAe OIpiHII PEeTTIK
FAPBIIITHIK OOIIEKTEPAIH THIFBI3ABIFEI JKep opOutaceiHma OHBIH OceTiHeH 50 KM
6uikrikte 1 — 2 Gemur/cM**c Ten. KyHHiH GelceHmiliri KymeireH mepromra
onapablH canbl 100 Gemur/cM**c skeTyi MyMKiH. BipiHm peTTik FapbIITBIK
OemnmiekTep yikeH sHeprusra (oprama 10 I'BB) xone kplmmamabikka ue 0ora
OTBIPBHIT, aTMochepaHbl KYPaWTBIH aTOMAAPJBIH SAPOJIAPBIMEH OPEKETTECe]l,
YKOHE EKIHIII PETTIK COyJIeTIECHY 11 TYABIPAIbI.

Exinwi pemmik 2apoluumslK cayneneHy 31eKmpoHOap, HeumpoHoap,
me3ondap, homondapoan Typaabl, OHbIH MHTEHCUBTUIITHIH MakcUMyMbl 20-30 kM
OMIKTIKTE  OpHAJIACKAH, TEHI3  JEHIEWIHJE  COYJEJEeHY  HWHTEHCHBTLIITI
anrarmkpichiHaH maMaMeH 0,05%-11b1 Kypan s,

biznin mnanera — Oy yJakeH marHuT. JKepaiH Mar"HuT epici (eeomazrHummi
opic) 70-80 MBIH KM KaIIBIKTBIKKA CO3BUIBIN >KaThlp. KyHre Kapaii OaFbIThI
OOWBIHIIIA KOHE Kapama-Kapchl OaFbITTa MIJITHOHIAFAaH KHUJIOMETPIe CO3BLIYHI
MYMKiH. ['€OMarHuTTi ©epic >KepMaHBUIBIK KEHICTIKTE aFbIll OTETIH FapBIIITHIK
OemIIeKTep arbIMbIHAH MPOTOHIAP/BI, DJIEKTPOHAAP/LI JKOHE Oacka 3apsiaTairaH
OeJIIeKTep 1l YCTaN Kajlajbl, MacHUmMocghepanvl - 3apsaomaiean OeaueKxmepmen
monmuipvlizan Keyicmix Kypanbl. Herizinen marautocdepanbl KyH mibIFapaTbit
(kyn orceni) GemuIeKkTep/iH arbIMbIHAH T'€OMArHUTTI OPICIICH YCTAJBIHBIN KajFaH
OOMIIeKTEP TOATHIPAIBI.

Exinwi pemmik 2apviuumvix caynenenyoi KYpauTbIH KapamaibiM OeJIeKTep
Kepain MarHuT epiciHiH 9CepiHEH OHbIH aifHaNaChIHIA €K1 paouayusvlk 6enoemoi
— CLIPMKDL JicoHe (KT Kypaiabpl. DKBATOP HIITIHAE CHIPTKBI OenneM XKep OeTiHeH
20 -60 MbIH KM KambIKThIKTa, ai ikl — 600-6000 kM KallbIKTHIKTa OpHAJIaCKaH.
Keii0Oip yuactkenepinaa imki oengem Kep 6etinen 300 kM-Fa JeiiH KalIbIKTHIKKA
TOMEH/ICYl MYMKIH. OUTKEH1, KaparnaibiM OeJIIIEKTEp apachlHAa MJIEKTPOHAAp MEH
MO3UTPOHApP OacklM, OHAA OOJIICKTEPAiH THIFBI3ALIFEI CEKYHIbIHA KBaApaT
CAaHTUMETPTre SJCKTPOHABI-TIO3UTPOHIBI KYIITAP CAaHBIMEH OJIICHEl. [ImKi XKoHe
CBIPTKBI PaJAHAIUSIILIK OelIeMICpIHIeT] aFbIM THIFBI3IBIFEI coiikecinmme 2107
xoHe 1105 amextpor/cm’c TeH.

Exinmi perTik coyneneHyAiH 3apsaranrad Oemmiektepi JKepasiH oJapra
Ty3aK OOJbIN TaOBUIATHIH MAarHUTTI OPICIHIH KYII CHI3BIKTApPBIHBIH OOHBIMEH
Kosfananael. HoTwmwkecinae Oi3M1H TUIaHETAaHBIH pPagUAIMSUIBIK  ©pICTEpIHIE
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3apsaTaIFaH OOJIIEKTEep aFrbIMbl FAPBIITHIK KEHICTIKTE KYH JiCeliHiy aFbIMbIHAH
JKy3JlereH MWUIMOH peT acanbl. JKep OeriHe, Oacthl Typae, arMocdepa
KOMIIOHEHTTEPiHIH HOHIAHYBIH TYABIPATHIH EKIHIII PETTIK FAPBIIITHIK COYJICICHY
tycenl. HMoupgaHy WHTEHCHUBTUII OWIKTIK YJIFaiFraH caiblH  ecedi. TeHi3
JIGHreriHae o1 MHUHMMaibIl, ail 12-16 KM OWIKTIKTE MaKCHUMyMFa >KETel.
FapeimTeik coynenepMeH TyAbIpUIATEIH HOHIAHY SKBATOPIaH MOJIIOCTapra Kapai
OarpITTa ocedi, on JKepaiH MarHuT epiciMeH OIpiHINI PEeTTIK 3apsaTairaH
FapPBITITHIK OOIIEKTEP/Il IIETepPy caaaphl OOJBIM Ta0bLIA B,

Faperuteik  Oemmiexrepne  ocymcax — ocone  Kammol  JIeTl aTalaThIH
Komnonenmmepi (Kypamaac Oemiktepi) O6ap. JKymcax KomnoweHm 31eKmpoHOap,
NO3UMPOHOAp dHcane pomondapoar Typanbl. O31HIH OTIM KeTy KadineTi OoibIHIIa
OJ TaMMa-CoyJIeJICHyTe€ JKaKblH. Kammbi KoMnoneHma Mo-me30H0apoaH JHCoHe
Heumpunooan TYpajbl. KaTThl KOMIIOHEHTa ©TE€ KOFapbl OTIMIIIK KaO1JIeTIHE He.
Mio-me3oHmap 3 kMm-re Jeiin qurocdepa KaTbiHa eHel, a HeuTpuHo Kepi Tecin
©Te/ll, apbl Kapal FaphlIIIKa YIIabl.

Tay scuinblcmapbinblii PpaouooeIceHOiizl.

JKbIHBICTApABIH paioOSICeH T TePEeHIIKIIEH TOMEH I 11, O1paK coHIa Ja
Oipmrama TepeHIIKKe JeWiH eJIeHeTiH Oonbin  Kamaapl. PamuoGencenml
AJIEMEHTTEPJIH KypT OUIHETIH JKWHAKTadybl KOHTHHEHTAJb/II KbIPTHICTHIH
epanummi KabamoiHoa OalKanapl.

MarmaTHKaJbIK JKBIHBICTap HETi31HIH YJIFAIOBIMEH PaJHOU30TOI KYPaMBIHBIH
KIIIPEIO1HIH T€OXUMUSUIBIK 3aH]IbUIBIFBIMEH OaKbLJIaHAIbI.

Taburyu paguoOHYKIMATEPAIH KON MeJiepl Kajauire Oail KbIIIKbLIT KOHE
CUITUIl KYpamJibl aTKbUIaFaH >KbIHbICTapAa OakpUiaHalbl. bBys >KbIHBICTapaa
paanoOescenl  DJIEMEHTTEPAIH HEri3ri Tacylibuiapbl  OOJIBIM axkyeccop.ivl
MUHEpaNIap TaObUIAAbL: YUPKOH, MOHAYUM, KCEHOMUM, OPMUM, ANaAmMum HcoHe
cghen, an 6ACTBHI )KBIHBIC TYIBIPYIIBI MUHEpAIIapFa KaThICThl mMYy30bl MUHEpAJIAP
(eH anAbIMEH Jalia IINaTTapel) @emuueckutiza KaparaHjga opTama 3 ece
paguoOeNICeHAUTIKKE HWe eKeHairi anbikramrad. CoHABIKTaH, 1C  KY3IHIE
OMITUPHUKAJIBIK €pexe Oap: amblK TYCTI MarMaTHKaJbIK >KbIHBICTAP KOKO TYCTI
KBIHBICTAPFA KaparaHja aca paano0enceH .

[llerinai >KBIHBICTAPABIH 1IIIHIE JKOFAphl PaJAMOOETICEHITIKKE Ca3Jibl
cinaHenTep xoHe cazmaap wue. OnapablH KypaMbliHIA PaAUOHYKIHATEP OOIYbI
KBIIIKBUIIAaHFAaH TOT OacCKaH >KBIHBICTapJa — TpaHuTTepre >kakelH. I[lleriHmi
JKBIHBICTAPJBIH 1IIIHJE a3blpaK paauoOesICeHAUTIKKE Ta3a XUMUSUIBIK >KOHE
OpraHUKaJbIK IIOTIHIUIEp Ue€ (mac mys, 2unc, akmacmap, 0oiomummep, Kap
KYMbl, KpeMHUlni cianeymep, sawmanap). TeHI3 MOriHalIepl KOHTUHEHTAIbJIIre
KaparaH/1a >KaJmbl paaruo0eICeH Il.

Tonvipakmapobii paduobeaceHoinial.

Tomnbipakrapabpl paguoOeNceHal SIEeMEHTTEepPAIH HEeri3ri Ke3l TOIbIpaK
KYpaylibl KbIHBICTAp Aen ecentey KepeK. COHABIKTaH KbIIKbUI MarMaTHKaJbIK
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KBIHBICTAP/IA JTAMBIFAaH TOIBIPAKTAp/a, PAAHOOEIICeH I 3aTTapFa KATBICTHI TYPIE
OalipIThIIFaH (YpaHMEH, paJuiMeH, TOPUMMEH, KaJIUMMEH), aJl HEeTi3rl KoHe
YIBTPOHETI3/ KBIHBICTAp/Ia IMaija OoJiFaH TOIBIpaKTap a3 OaibIThuIFaH. Ca3zbl
TOTIBIPAKTAP HIaMmaMeH TYTeIACH xKepJe KyMJIaKTapra KaparaHjaa
paguomn3oTOoNTapFa Oaii.

TompIpakTap OOpPHBUIIAK JKBIHBICTAp PETIHAC, 3aTTHIK Kypambl OOMBIHINIA
IIOT1H/I1 JKBIHBICTApPFAa JKaKblH, COHJBIKTaH OJlap OCHI TE€HE3WCT1 IMIeTiHALIep]Ie
TaOUFH  PAAUOHYKIUATEPIIH OpHANIACy 3aHIbUIBIKTAPhIHA KON  JKarblHAH
OarbrHaABL. TOMBIpaKTAPABIH aiMAcCy-copOyusIbl YPAICTEPMEH OalIaHBICTHI KYKA
KOJUTOMATI (DpakuusAChl aca ipi O6JIIEKTepMEH CaNbICThIpFaHAa Pagruo0esICeH Il
DJIIEMEHTTEPMEH OalBITHUIFaH. Jlom oCBl  TOMBIpaKTaApABIH OPTaHUKAJIBIK
KypamaacTapbiHa /1a KaThICTHI.

TompIpaKkTapAbIH KOFapFBI KOKXKUETIHAE paauiiaig Memmepi 2,8-ged 9,5%10°
10 aybITKu6I. COHBIMEH O1pre TOMbIpaKTapAblH KOOIHAEC YpaH bl TPYHT CyJIapbIMEH
CUITUIEYMEH OalIaHbICTBI YpaH MEH paJuil apachIHAarbl paJuoOEJICeH]l Tere-
TEHJIIKTIH pajuiire Kapa KypT KbUDKYbI OaKblIaHAIbI.

TonbIpakTapAbIH paguO0SICEHIIIT HET131HeH TaOuFH PaJMOU30TONTapMEH
K xone ¥ Rb meriznenren.

SAnponblK Kapymapiabl ChIHAY JKOHE TEXHOTEHIl (haKTopaapAblH ocepiHeH
TOIBIPAKTAp TYTEISH )KacaH Ibl PAAMOHYKIMATEPMEH JIacTaHFaH.

Tabuzu cyrapovii paouobeiceHOLill.

TeHi3 cynapsl ypaHHbIH OoyiyblHa OaiJIaHBICTBI ~ YJIBTPAHETI3Al  Tay
KBIHBICTAPBIHA — OYHUMMAPEa HAKbIH KoHE OlpliaMa TOpuiira KeJeHIeHIeH.

O3eHAIK KOHE KOJIIK CylaplblH paauo0eNCeH I OJlapAblH KOPEKTEHY
Ke3nepine Toyenl. XKanOosIp, Kap KoHEe MY3/bIK CyJIapablH KYpaMbIHIa TY31apIbIH
0ipa3 medmiiepi 6ap, COHIBIKTaH KOPEKTEHYAIH MYHJal Ke3iHe ue OWiK KEHIIKTI
Taylbl alMaKTapblHBIH Cy KOWMamapbl 1C JKy3iHAEe TaOWfu paguoHYKIUITIH
KATBICBIH]Ia CTCPUJIIB/II.

Taburu paTuOHYKIHATEP KYPIBIKTHIH allIbIK Cy KOWMalapblHa HET131HEH JKep
acThl CyJapbIMEH Kelin Tycedi. I'pyHT XoHE KaTapasiblK CyJiap ©3€HIep MEH
KOJIepJll KOPEKTEHIIIPE OTBIPHIN, OCHI Cy KOWMAaJapbIHBIH CYyJIapbIHBIH TaOWFu
panuoOeICeHAUTITIHIH JIeHreliH aHbIKTaiabpl. COHABIKTAH ©3€H YXOHE KOJACP/IiH
CyJIapbIHbIH paauo0esiceHuIIri OipiiaMa aybsITKyJapFa yibslpaiasl. Ol OHbIMEH
COpaThIH KeJIepAiH aHFapiapbl HEMece ©3¢HACPIIH CY JBIKCHITYIapbl OpHAJIACKaH
Tay JKBIHBICTAPBIHBIH XUMUSJIBIK JKOHEC MHUHEPAIIbl KypamblHa Typa TOYEIII.
backa MaHBI3BI allIbIK Cy KOWMAaapbhIHBIH CYJApPBIHBIH PaJuo0eICeHITITHIH
JIeHrerine ocep eTeTiH (¢akTopFa KIMMAaT >KaTKbI3bUIAJbI, OFaH TaOWFu
PAAMOHYKIUATEP/IIH HETI3r TachIMaIaylIbIChl OOJIATBIH Tay IKBIHBICTAPIBIH
XUMUSIIBIK YT1Ty JIEHT el Toyem/i.

CoHpIHIA, KOJJAEpAeri paguon30TONTAPABIH KOHIICHTPAIUACH Cy aaMacy
neHreiine toyenmi. Kyprak kiaumaTel aymgaHmapiarbl aFbIHCBI3 KOJJIEP TYPHII
KaJIFaH CyJapJblH KaTThl OyiaHybl €ceOiHeH paauoOeNceHAl 3JIEeMEHTTEPMEH
Oiprrama GalbITEUTYBl MYMKIH.
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Erep ypanmel keHml aymgaHmapbl IpeHAKIAWTHIH ©3€HAEp/l caHaMaraHna,
OHJIa TEHI3 CyJlapblHA KATBICTHI ©3€H CYJaphl YpaHHBIH, PaIWNJIIH, TOPHIIIH,
KJIMTIH JKOHE PaJIOHHBIH TOMEH MOJIIIIEPIMEH epeKIIeIICHEI].

Cy Tacybl Ke31H/i€ ©3€H CYbIHJIaFbl PaJAMO0CIICeH IUTIK a3asiibl, ajl TapThLIyaa-
keOetieni. KeicTa, e3eHmep My3 0ackaHja, cyjaa paJauoOeceHIl ra3iap — pajoH
YKOHE TOPOHHBIH JKOFaphl MOJIIIIEpi OaiKamabl.

Kepactsl cynapsl xep OCTUIIK CyJapbIMEH CAJIBICTHIPFaHJIa ypaHFa, paJiuire,
TOpUTe XOHE pajoHFa Oipmiama OaibIThuFaH Oonanel. Omapaa pamxnoOesceH
IEMEHTTEPIIH MOJIIIEP] CHIMBICTRIPYIIIBI KBIHBICTAP IBIH 3aTTHIK KYpPaMbIHA KOHE
CyJapAblH XUMHU3MBIHA (XUMHUSUIBIK KypaMbiHa) Toyenni. [umaporeosorusga
KypaMbIH/Ia KaHai 1a 01p paanoOesIceH/ Il SJEMEHTTIH Ko 00TybiHa OaiIaHBICTHI
PaJOHIBI, PAIUIA/Il )KOHE YPaHIIbI CyJIapbl aXKbIpaTy KaObUIIaHFaH. Apajac cyiap
na Oap: paAOHIbI-pauilii, ypaHIbl-paiuiin, paauii-me3otopuiiii. JKep acTsl
cyﬂap6LIHz[a paIuiIIH KOHIICHTPALIUSCHI 2,510 %-ra YKEeTyl MYMKIH, aJl ypaHHBIH
3*10™%-ra.

Ammochepanvik avauvlH paouobencenoinill.

Kep armocdepachiHIa opKaliaH, Ke3/epl dMaHUPICUTIH Tay KBIHBICTAPHI
O0JbIN TaOBUTATHIH MHEPTTI Ta3/1ap — pajioH, TOPOH KOHE aKTMHHOH TYPIHAETI Ta3
TOpI3A1  paauoOesceHal 3arrap  OoJIajbl. PanuoGencenni  omanayusnap
(paouobencenoi eazoap) TonbIpakTaH aTMOC(EpPABIK ayaFa TYCE OTBIPBIIN, COIaH
COH KOJIJICHEH >KOHE TIK aya aFbIMJIaphIMEH Tapayiaabl. O3 Ke3eriHe, biabIpayaaH
OTKEH paauo0ernceHal ra3aap OeiceHAl IIAllbIHAAp TYPIHAE TYCETIH KaTThI
M30TONTapFra alHAIA/IbI.

Aya  KypaMbIHAaFrbl  KaTThl  paauoOenceHnl  OenIIeKTep  CYIbIH
KOHJICHCAITUSJIAUTBIH ~ TaMIIBIAPBIMEH  YCTaNbIHAABI JkoHEe JKep  OetiHe
aTMOC(epalbIK KaybIH-IIAMIBIHAAPMEH Tyceni. KyHIemKTI >kayblHAap MEH Kap
TYCYJIEH COH ayaHbIH pagno0eICeH IITITT TOMEHISH .

ATMocdepana coHmal-ak FapbIITBHIK COyJeliep OCEpiHeH Maifyia OoJaThIH
uzoronTap 0ap. MyHai paguoHyKIUATEPre ayaaarbl MOJIIIEpl 6Te a3 KOMIpTeri —
14 >xaTangpbl.

bakbvinay cypakmapeoi.

HNonpayuisl coneneHy/iH KIKTenyiH oepy.

Ci3re FapbIlITHIK COyJIEIEHY/IH KaH1ail Typaepi Oenrimi?
BipiHIiI peTTIK FApbIITHIK COYJICICHYIIH MOHIH ally.
ExiHII peTTIK FapbIIITHIK COYJIEIECHY AETeHIMI3 He?

Tay >KBIHBICTAPBIHBIH PAAHMO0ETICEH LTI,
TomnbIpakTapAbIH PaIUOOEICEH ILTITI.

Taburu cynapabsiH paarno0eICeHAUTITT Here TOyeIi?
ATtMochepanbiK ayaHbIH pagno0eICeH i,

O N Ok wh R
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Cabak 5 Taxpipeini 2.2: Paduobencenoi Munepanovt WiUKi3ammol uzepy Hcame

Kaiima oHoey.

AKocnap:
1. Vpanovr xenoepoi ucepyoiy paouobenceHOi KanioblKmMapblHbly KOPUIARAH

opmaza acepi.
2. T'uopomemannypeusinelx 6HOIpicmiy acepi.

Vpanowv kenoepoi ucepyoin paouobencenoi KaiOblKmMapblHblH KODUIALAH
opmaasa acepi.

bapnbik ypaHeHIipylnl KelIeHHIH IIIIHEH YpaHAbl KEHIEpAl UTepy KoHe
KaiiTa eHjaey (U3MKaIBIK Kyl OOWBIHIIIA KATTHl KOHE CYMBIK Jen OesiHEeTIH
paaro0encenIl KaJAbIKTapAblH €H YJIKEH KeJeMiH Oepeal. YpaHAbl )KoHEe TOPHIi
OHJIIPICTIH CHEHU(PUKAIBIK EpPEKIIENIrT — KaJAbIKTapAblH OapJibIK TYpJIepIH/E
KapThlIall bIABIPAYAbIH YJIKEH NEPUOBI 0ap paJuOHYKIUATEPAIH OOITYBI.

OneTTe, KeHaeperi ypanubeiH eHaipicTik memmepi 0,02 — 0,03% apansireiama
Oonmaapl. byn pamanoOenceHzi ANEMEHTTIH a3 KOHIIEHTpalMsIChl Oap KeHIep
3abanancmul 1en caHanaabl. «bocy KBIHBICTap KypaMblHJa YPAHHBIH MBIHHAH O1p
naibeI3pl  Oonazbpl. MuHepanabl 3aTThIH €K1 COHFbl KaTEropHUsChl OaJaHCThI
KeHJIEpAIH ©31 CHUSKTBI, KOpIIaraH opTara Kaylll TOHAIPETIH Marepuajjapra
Karazbl, cebebi omap OerreH 10 cM KalIbIKTHIKTa 3KBUBaJeHTTI jao3aHbiH 0,1
M3B/caF acTaM KyaTbIH TYAbIPAJIbI.

Kazipri yakpITTarbl KEHIIITEPJE IMIAXTalbIK OMICIIEH WIrepuIreH KeHHiH |
TOHHAcbIHAa 00C KbIHBICTHIH 0,3 TOHHACH Kenemi, al kapbepiepae oyin moH 1,5-2
TOHHaFa KOHE OJIaH Kem Meuiepre AeiiH oceni. COHIBIKTaH YpaH bl KEHIIITEPI1H
KATThl KAJIJBIKTApbl — 00C JKBIHBICTAP/IbIH JKOHE 3a0aJIaHCThl KEeHIEPAIH YHIHALIEp]
1IaH JKOHE SMaHalusg €Cce0lHEH OHEPKACINl MaHbIHAAFbl aTMOoc(epalblK ayaHbIH
JIACTAHYBIHBIH HET13T1 KO31 OO0JIbIT Ta0bLIa IbI.

PanmuonyknuarepaiiH MeJiepi KJIapKTaH acaTblH 0OC  KBIHBICTap/blH
YHIHIUIEp] KEHIITEP MEH Kapbepiiep/e KONTEreH Mapiiibl METPIIEePAl ajblll KaThIp
YKOHE KEPTUTIKTI JKepJIH JOKaJb/l JIACTAHYBIHBIH Ko31 0oJbin TaObutansl. JKen
APO3UACHI HOTHMIKECIHIE YHIHAUIEPAIH OCTIHEH MIaHHBIH YPJICHYI XKYpe/l, COHIa-
aK opAaiibiM OOJIHETIH PaJOHHBIH BIABIPAYBIHBIH KAaTThl OHIMIEP] YpJCHEIl KOHE
OHBIH OipIIamMa KallbIKTBIKTApFa TaChIMAIIaHYBI Kypeai. byn ypaicTiH canmapsl
peTiHAe TombIpakThiH yHiHAUaepaen 100 wm-re geiliH paagdycTta TaMma-
COoyJIeJIeHY1HIH AKCHO3UIUSUIBIK J03aHbIH KyaTbl (DOHIBIKTaH 3-5 ecere acajsbl, al
OCIMIIKTEPI1H MeHIITIK aybda-oencenaiiri 110-250 bk/kr xereni.

banaHncThl KeHAEpiH >koHE O0C KBIHBICTAPJBIH YHIHALIEpT aTMoc(epanbiK
YKaybIH-TIAIIBIHAAPIBIH OpJalibIM OCEpiHE YIIBIPAabI, OJap PaaMOHYKIUIATEpII
CUITUICHIl >KOHE OJapMEH TPYHT CYJapblH >KOHE TUIPOTpadusIbIK TOPIbI
JacTaiibl, OYJ COHFbl HOTIDKECIHAE TYN IIOriHAUICpIHIH paaroOeceH/Il
3aTTapMEeH KaJIBINITaH THIC JIACTAHYbIHA QJIBIT KEJIS/i.
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XKep OeriHae cakramaTblH KaTThl KAJABIKTApJbIH MOJIIEPIH a3alTy YIIIH
oJIapAbl JKepacTbl Ka3bIHIbUIAPbIHA Ka3bLIFAH KEHICTIKTI TOATHIPY YIIIH KaiiTapraH
KOH.

HlaxTanblK Cynap >KaTKbI3bLIATHIH, PATUOHYKIUATAPMEH OalbITHUIFAH CYMBIK
KaJIbIKTap KOpIIaraH OpPTAaHbI >KOHE €H alJbIMEH XEepOeTUliKk Cy KoiMaapbiH
KOCBIMIIIA JIAaCTay Ke3/1epi O0JIbIN TaObLIa/Ibl.

60 S>KpULAApABIH COHBIHAH OacTam, YpaHIbl HWrepy YIIiH >KepacTbUIBIK
KBIIKBUIABIK ~CUITLICY ofici maimanansuiafbl. HoTwkeciHme ypaH wurepyimii
OHEPKOCINTEP/IIH ayaaHIaphIHaa Kep OeTi aca a3 JeHrele acTanaapl. Anaina,
Oy kardaiiia paAHMoOHYKJIMJITAPMEH >KOHE KBIIIKbUITApMEH OipIiaMa JiacTaHyFa
KEP acThl CyJapbl YIITbIPAIbI.

T uopomemaniypusiblk 6HOIDICMIK 2Cepi.

VYpan eHpipiciHiH 0acka KypaymHIbIChl OOJIBINT OabITy ©HEPKOCINITEpl >KOHE
paauoOesnceHal KeHAepal KalTa eHJey OOMBbIHINA THAPOMETAIUTYPTHSUIBIK 3aBOJI
TaObUIAJBI, OHJAFBl  KAJIJABIKTApAbIH  OacTel  Typi —  paauoOernceHmi
CYMBIKTBIKTAPMEH OalBIThUIFAH KeH/I1 MACCAHbI KaliTa OHJCY KAJJBIKTaPhI.

['uapoMeTalmyprusuiblK YpAIC KYKIPT KBIIIKBLIT €pPITIHAICIH JailblHAy YIIH
KOKET YIKEH Cy MOJIIepiH MNaijaJaHyMeH cumnartaizaabl. byn peareHTTIH
KOMETIMEH KEHHEH YpaH/bl CUITLIEY JKy3ere achlpbuiaibl. CIITUIEHETIH KEHHIH O1p
TOHHACHIHA 3-4 M JeWiH epiTiHAl Keyeni. Apbl Kapail ajablHFaH €piTIHIIIEH
ypaHIbl ~ HMOHAJIMACyIIbl  CMOJIaJapJblH  KOMETIMEH  aJlajbl. Taymnsr-
METaJUTyprUusiIbIK KOMOWMHATTapAbIH COHFbl ©HIMI OOJIBIN KypamblHIa IIaMaMeH
85% ypan Oap ypaHHBIH TOTBHIFY-TOTHIKCHI3MaHybl U3Og TaObutambl. AJBIHFAH
COHFBI OHIM U30TONTHIK OANBITY 3aBOIBIHA JKETKIZICI.

['uapoMeTamyprusiiblK  YPIAICTIH KaTThl KaJIJBIKTAphl YCaK YHTaKTaJIFaH
KEHJII MaccaJlaH ypaH[bl allfaHHaH KeWlH KaiuraH uwiamuad Typansl. Lllmammarsi
CUSIKTBI 9p CYMBIK IMyJblaZa ypaH >KoHE TOPUHIIH MBIHHAH O1p maiibi3 Oeiri Oap.
Ocel  OapiblK MaTepuad ypaH KoOHE TOPUMIIH  THIPOMETAILTYPTHUSIIBIK
OHEPKACIOIHIH akbIpamac OeJiri »oHe KOpIlaraH OpPTaHBIH PaAHUOHYKIUITEPMEH
JKEPIiUTIKTI JJaCTaHYBIHBIH K631 OOJIBIN TaObLIATHIH IANFBIII KAI0bIKCAKMALIUMA
(xeocmoxpanunuue) KONbIIaIbI.

KanaplkcakTaFbIIITEIH MaHBIHIA YaKBIT ©TE KEJe oOpJalbIM JKYMBIC iCTEHTIH
xKep OeTUNK Te, )Kep acThUIBIK Ta PAJIMOHYKIMATEPIIH Tapaly opeojaapbl naiaa
0oJ1aIbI.

OJIETTETIICH, YpaHabl KEHIIITEp/e XKoHE OJIapFa KAaTBICThI TEPPUTOpHUsIIapaa
KUl JIeHreunepnal OlpHelle ece achlll TYCETIH PaguOHYKIUIATEPIIH KOFaphbl
KOHIICHTpaIUsIapbl aHBIKTAIA IbI.

Opnan Gacka, paguo0OenceHl KeHIep XKul Kayilnci3iK TEXHUKACHIH ©PECKe
Oy3yJapMeH TeMip KOJI apKbUTbl TaChIMAJITaHAIbI.

Ocpunaiima, wrepy, KoWmamay, paauoOenCeHil IIUKI3aTThl KalTa OHJEY,
KEHIITepAerT «00C» KBIHBICTAPABIH YHIHAUIEp KOHE KEHJI TachbIMaiaay
KOJIAAPBIHBIH MYHKTTEP1 KAYINTUIIK Ty IbIPaIbl.

23



ADC sgopnbl KaHapMaiia eKIHIN KaliTa OHIENreH >KOHE KapyJaHfaH
IUTyTOHUH XUMUSUTBIK KOMOHMHATBHI JKOHE DPAaJMOHYKIMIATEP KOpIIAFaH OpPTaHbI
JacTayfa a3 yJieciH KOCKaH XKOK.

byn eHepkacinTeperi >KOFapbl OeNCeHIi JIBIKChIMAa CyJap TepPMETHUKAaIbIK
KOHTEWHepJepre >KMHalaAbl, al a3 OeJCeHIl cynap amblK cy KoiimanapblHa
TOruIeml.

baxkwviay cypakmapeul.

Ypanapl eHIIpICTIH ofici Heae?

boc sxbIHBICTApIBIH YHIHALIEPIHIH KOPIIaFaH OpTara acepi.
[MunpomMeTaTyprusiyIblK YPAIC HEMEH CUTIATTaIa bl ?

['mapoMeTaImyprusiIblK  YPAICTIH KATThl KaJIJABIKTAphl HEMEH KENTIpIITeH?
OmnappIH KOpIIaFaH opTara acepi.

o bde-

Cabak 6 Taxbipein 2.3: Kemipcymexkmi wiuKizammol uzepy »s»caHe Kaima oHoey.
Kocnap:

1. Kypamwvinoa paouonykiuomep o6ap myHatieas KeuleHiniy KaioblKmapol.

2. Mynatiwnamoa paouonykiuomepoiy 60Jybi.

3. Paouobencenoi sammapovl backapyovly He2izel wapanapbi.

Kypamvinoa paouonyxkiuomep 6ap MYHauca3 KeueHIHIH Kal0ObIKmAapbl.

Taburu KeMipCyTeKTepiHIH KypaMblHAa TaOWFU PaJUOHYKIUATEPIIH Oipa3
Memnmiepl Oap. VYpaHHBIH, paauiiH, TOPUIAIH J>KOHE pPAJOHHBIH Oipimama
MOJIIIIEpIMEH MYHAll »KOHE Ta3 CHIMBICTHIPYIIBI IIOTIHAI KaTTap epeKIIeNneIl.
MyHalra3chlibICTBIPYIIIBI HIOT1H/IEPIHIH KOFapbI paanoOeceHaIire
OallJIaHBICTBI  KOMIPCYTEKT1 IIHMKI3aTThl HWIrepy »OJKOHE TachiMajjay TaOuru
PaAMOHYKIUATEPIIH OipIiama MeJIIepiH xep OeTiHe MIbIFapyMEH Koca KYpe/ll.
Taburu paguoHYKIUATEPAIH KayilnTi KOHIIEHTPAIUSACH UTEPY KOHE KOMIPCYTEKTI
MUHEPAJIIbl IUKI3aTThl OIpiHINI PETTIK KalWTa eHJey caTbUIapbIHIAa OHJIPICTIK
KAJJBIKTAp/Ia >Kypeli, ocipece MyHal Wrepy y3aK YakbIT JKYMBIC CITETeH
Jkarmamnnaa.

KypbuiFblnapibIiH AKCILTyaTalMsAChIHBIH OlpHEIIe JKbIIBIHBIH aFbIMBIHIA OHBIH
OeTiH/Ie ypaH KoHE TOPUNIIH >KaHYACBHIHBIH TaOUFU paJuOHYKIHUITEpl Oap 3arTap
xuHanaabl. CoHbIMEH Oipre MyHairas KeUIeHIHIH OHAIPICTIK KaJABbIKTaphbl YILIIH
panauii KarbIHa Kapaid paauo0esiceH Il Tene-TeHIIKTIH bIFbICYhI TOH.

KeMipcyTekTi mMKI3aTTBl Urepy JKOHE KallTa eHIeyre apHalFaH
KOHJIBIPFBIIAp/Ia TAOUFU PAIMOHYKIUATEPIIH )KHHAKTATY ce0eb1 OOJbIn eKi YpAaic
TaObLUIAIBI:

e MyHaliipl urepy kKoHE KalTa eHJCY KOHIBIPFbIIApHIHA KM TYCETIH
cynel (hazamaH pamuii TY3AapbIHBIH (KapOOHATTAPBIHBIH KOHE CYIIh(aTTaphIHBIH)
TyHybl. Kypambinga panuii—226, paauii-228, topuii-232, Topuii-228 6ap mMyHaai
TyHOaIap KaTThIK CYMEH TYHICETIH OapJiblK OeTTepie mnaiiia 60aysl MyMKiH. by
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KYOBIpJIapIbIH KOCBUIBICTAphl, (ha3asbIK cemapaTropiiap, COPFBIITAp, KiIAamaHaap
XKoHE OacKasaphbl.

e Panon-222 wpiabIpaybIHBIH KaTThl ©HIMJICPIHIH TYHYBI (0acThl Typie y3ak
eMip CYpeTiH KopracbiH-210) >kKOHE OCHIHBIH HOTHIXKECIHIE Ta3lbl KaiiTa eHaey
XKOHE TachIMalJay KOHIBIPFBIIAPBIHBIH  KaObIpFalapblHAa  paanoOenceH i
KaOBIKIIaJIap/IbIH Maiaa 00Tybl.

Mynavwamoa paouonykiuomepoiy Ooaybol.

bipak paaMoOHYKIUATEPIIH KOem MeJIIiepl MyHalIbl Hrepy XoHe KailTa
OHJICYIIH op TYpil TEXHOJOTHSUIBIK CaThUIApbIHAA Maiga OoJIaTBIH MyHail
manMaapaa KuHanaabl. YHFbIManapJaH COpbUIATBIH MYHal, ra3 >KOHE KaTThIK
CYJIbIH KOCIIachl MyHal >KMHAy MyHKTTEpIHE KEJNiN Tycelll, OHJa pe3epByapiiapaa
TYHABIPDY €ceOiHeH JKOoFaphblla aWThUIFaH KOMIOHEHTTEep/l OIpIHII PETTIK
KercaTblibl 0oy xypeai. JKomayiibl ra3 KyObIp >KOJIbI OOMBIHINA Ta3/bl KanTa
OHJICY 3aybIThIHA OaFbITTaNA Ibl. BOINIIHETIH KAaTTBIK Cy apHaibl YHFbIMAJIAP apKbLIbI
KATTBIK KBICBIMJIBI YCTall TYpy YIIH KaTKa KaiWTa KyibUiagsl. Op pe3epByapjia
KATTBIK CyJlaH >KOHE MYHaillaH MyHall OulamMabl KYpPaWThIH KYKa JHACIEPCTI
OenmexkTep TyHaabl. COHBIH ©31HAE 0acThl K631 KaTTBIK CyjlaplaH, OHJla €pireH
panuiiaig cynbarTapbl MEH KapOOHATTAPBIHBIH TYHOAFa TYCYyl OOJIBIT Ta0bLIATHIH
TaOUFu PAAUOHYKIMATEP KUHAKTanaael. Ockl ypaic eceOlHEH MyHal HUIaMIaFbl
TaOUFH PATUOHYKIUATEPiH KoHmeHTparus kodddunuenti 10 000 —ra xetyi
MYMKIH.

OpraHuKanbplK >kKoHE MUHEpaabl (a3amapIblH KaThIHACBIHA TOYEJAI MyHai
IIIAMHBIH THIFBI3ABIFEI 1,5-TeH 3 T/M° HeifiH aybITKybl MyMKiH. PesepByapmnapia
JKOHE CaKTay OpBbIHAApbIHAA J>KUHAKTANTY YPHICIHIEC MYHail IIUIaM >KOFapFbl
OemiriHAe OpraHUKAIBIK KYpaMJIachbIHBIH OeJliHyiMeH KaOaTtrtamanbl. byn kesne
PAMOHYKIIUATED MYHAM NUIAMHBIH MHUHEpabl OediriHae (TeMeHri kadaTTap)
JKWHAKTajaaabel. Apbl Kapai, KabaTTajaraH MyHal IUIaM maijansl eHIMIEp/l aayFa
naijjananybl MYMKIH: mapapuHii, OUTyMIbl, acaibTeHAEPIl, CUPEK KOHE
paaunoOencenal anementepal. Kabarranran MyHail IjiaMHbIH MUHEpaIAbl Oeirt 4
KJ1accka OesmiHenl. Paguonykinuarepre aca OaibIThlIFaH 4 KJacc MyHai 1IJIaMbl, OJI
OJlaH paJMO0EIICeH 11 )KOHE CUPEK AIEMEHTTEP/l aly YILUIH KOJJaHbUTYbl MyMKIH. 1,
2 xoHe 3 KJlacc MyHall mutaMJaapbl OHBI KYPBUIBIC MaTepHAIbl PETiHIE Mai1alany
yurin HPB-99 rananrapeina colikec KOHIUITMOHUPIICHEI].

MyHail urepyii eHEepKaCITepAe MYHall UIaM YaKbITIIA >KMHAKTAFbIITap/1a
cakrananbel. byn kezne 1, 2 xoHe 3 knacc MyHal HIjIaMJIapbl alllblK CEKIUsIap/a,
a1 4 KJIaCCTHIH — KaObIK CEeKITUsIap/a CaKTaaybl MyMKIiH.

MyHail urepyiH HEri3T1 KYpbUIFbLIAphl 2525ema2525 (3rmnenTukansik Tyo1
Gap wkememi 100 M meifin GomaThiH WEMMHAPT  cocyarap  (BIABICTAp)),
pesepsyaprapoar  (Ka3plKk TynTi keyemi 5 000 M®  IUIMHAApI cocyJrap
(BLOBICTAp), OPTAJIBIK COPFBIMITAPAAH JKOHE KYOBIp JKOJJApbIHAH TYPAaJbl.
bymmutrep y3umicciz 2-3 KbUT KOJMAAHBLIIAABI, COMAAH COH ChI30amaH ermmipiyiesl
KOHE  JKMHAKTaJfaH  MYHalllslaMHaH  Ta3zapTeuiajel.  PesepByapiapiabl
MYHaHIIIJIAMHAH Ta3apTy Y3UIICCI3 )KYMBICTBIH p 5-7 KbUIBIH/A KYPTi3iiaei.
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Taburu paguoOHYKIMATEPAIH KUHAKTATYBIHIA MaHBI3IbI POJIBJII aFyyap jKOHE kKep OeTiHe
MYHaiIbl KOHE Wrepy CYJIapblH IIapachkl3 Teryiepi aTkapaipl. MyHall WTepymiH KYMBbIC
FUMapaTTapbIHBIH ayachlHa Oip yaKbITTa PaJIOHHBIH U30TONTAPBIHBIH KOHE OHBIH BLIBIPAYIBIH
TYBIHJIBI OHIMJCPIHIH JKOFapbl MOJIIEpi, COHJal-aK KypamblHJIa TaOWFH PaJHOU30TONTAp
JKOFapbl OOJATHIH OHIPICTIK MAH TYCYl MYMKIH.

Paouobencendi sammapowl backapyoviy He2i32i mapaiapol.

Kepcerinren ypmaicTepaiH HOTHXKeciHAe OeTke TaOWFW W30TONTApIbIH TYCyl ramma-
CoyJIeNIeHYAIH 103achIHbIH KyaThl Taburu poHHaH 100 xoHe ofaH Kell ece acaThlH JIeHreiiepre
xetesi. OChIHBIH OapiIbIFbl OHAIPIC YPAICIHAC KUHAKTATIATHIH paauo0eceHIl 3aTTap sl bacKapy
OoifpIHINIA IHapajgapabl KaObULIAyABIH aca KaKeTTUNrH Tyablpansl. byin  mapanapra
paTuOMEeTPHUSIIBIK MOHUTOPHHT JKOHE KYPBUIFbIIAPABI 1€3aKTUBAIUIaH, )KOFaphl paluallysFa ue
OHJIIPICTIK KaJABIKTap/bl XKUHAY, COPTTAY, KaiiTa eHJey, KoiiMasay, TachIMaiaay kKoHe KOMYAEH
TYpaThIH apajacTelpy Kipexi. lmiHae >knHaKTanFaH MyHaWIIIamaapbl Oap COPFBIIITAP JKOHE
KYObIpiap paavanusulblK OakbulayFa KOHE COpTTayFa YIlblpaybl Tuic. bakpuiay neHreilineHn
JKOFaphl JIACTAHFaH KYPBUIFBl PpaJno0eiCeHAl MYHAaWIUIAaMHBIH TOTLTyiH TOKTAaTy YIIiH
3arfyllkaMi  TepMETH3IaHABIPbUTYbl  KEpeK  JKOHE  apHailbl  TeXHOJOI'HsUIapMeH
PaIMOHYKIMATEPACH Ta3apTy (1€3aKTUBAINS ) KUHAKTAYBIIIKA [IBIFAPbLIA B

MyHaiirazurepy ©HEpKoCINTEpiHAE PaJAUO3KOIOTUAIBIK MOHUTOPUHIKE MIHJCTTI TYpAe
TaOWFU PATMOHYKIUATEPAIH, dcipece paauidiiH 0acThl TachIMaIAayIIbIIAPBIHBIH Oipi OOJIBIIT
TaObUIATBIH KATTBIK CYyJIapAblH capanTaMacskl Kipeli. CblHamanap/bl YHFBIMAaHBIH €pHEYIHAE aly
KakeT. Onan 6acka Koca )KYPETiH CyJIarbl paANOHYKITUATEPAIH KYPaMbIH aHBIKTAay MaKCaThIH/A
MYHall CbIHaAMaJapblH aja/ibl.

WrepineTin ra3aplH ChIHAMAJapbhlH capanTay YUIiH ra30eH TachIMaJIJaHAThIH €H KayillTi
9JeMEeHT KoprachlH-210 (pamoH-222-HiH JKapThUIail bIABIpay e©HIMI) OeJceHai ramma-
COyJETIeH IIPYIIi OOJIBIN TaOBIIATHIHIBIKTaH TAMMa-CIIEKTPOMETPHUSHBIH KOFAPhl CE3IMTaIIBIKTHI
ozicTepi KonjaHbutaael. TaOUFU ra3zarbl paJoHHBIH ©31H aHBIKTAy YILIIH SMaHAIUsIIbI 9MiCTepi
KoJanbuiagsl. byn ke3ge Oyl pajiMOHYKIMATIH KapThUlall bLABIPAYABIH KIIIKEHE MEPHOAbIH
ecenke any kepek (3,82 Toyn.), SFHM CbIHAMaHBIH caparTamachl OHbI aJFaHHAH KeliH onberte
OpBIHJATIAYBI KEPEK.

OpekeTTeri MyHail  urepyiepie  KypamblHAa TaOWFM  pagMOHYKIuATepi  Oap
MaTepHaJIapIblH arbIMIaFbl ece0i YIBIMIacThIpbUTYBI Kepek. Mpicansl, Hanpumep, 2626eta26 -
Fa JKOHE pe3epByapiiapFa paauoOeNCeH]ll 3aTTaplblH TOYIIKTIK KeJNN TYCYiH Keleci epHeK
KOMETIMEH €CeIKe aJIbIHybl MYMKIH:

A=P1*M*C/P, kbx/cym.,

MYH/IA:

Py — KATTBIK CY/IBIH aFBIMIAFbI IIBIFBIMBI, M/TOYIL;

P, — anapiHFBI MYHA# TIJTAMBIH TYCIpyTe JIEHIH )KYMBIC YaKBITBIHAA KATTHIK CYJIBIH KB
HIBIFBIMBI, M*,

M — anneIHFBI TOKTATYAA TYCIPUITeH MYHAaHTINTAMHBIH Maccachl, KT;

C — aJIBIHFBI TOKTATYBIHA TYCIPUINeH MyHaUIIIIaM/1a PAJHOHYKIUATEPIIH MEHIIIKTI acep
Oencenainiri, kbx/maya.

Bbakbvinay cypakmapul

1. MyHaiiras kemieHiHiH KaJlIbIKTaphl.

2. MyHnalinuiamia paauoHyKIUATEPI1H OOITYHI.

3. PaguoOGencenai 3artapapl Oackapy OOMBIHIIA KaHa HETI3rl miapajap cisre
oenrimi?
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Cabak 7 Taxwbipsinn 2.4: Aoponsvik sxcanapmait ainanvimol (UUKITbL).
Kocnap:
1. Aoponvik srcanapmail yukivlHblY Cbl30ACHL.
2. Aoponvik scanapmail YUKIbIHbIY OHEPKICINMEPIHIY KOPULAEan opmaza acepi.

H@DO]ZbZK,' chaHaDMCZIZ YUKJIbIHbIH cvizbacoi.

AnponplK sHEpreTuka — OV TEeK aTOMJBI SJEKTPOCTAHIMUIAD eMec, Oyl
ypaHIIbl KEHJI UTepy KOHE OalbITy, SAPOJBIK >KaHApMai aily, OHbI TachIMajaay
woHe ADC-nma KongaHy, COHAAaW-aK apHaibl 3aybITTap/ia OHJACITEH SIPOJIBIK
YKaHapMail pereHeparusICchl, paaruo0eICeH I KaIIBIKTapAbl CAaKTay KOHE KOMY.

VYpauael KeHal UTrepyleH paauoOesCceH Il KalAbIKTapAbl >KOIOFa JEHIHTT —
ayblp aTOMBl SAPONApALIHOOMIHY €CeOIHEH JKbULy JKOHE DJIEKTPHUKAIBIK
DHEPTUSHBI alyJIbIH OaplIbIK YPAICIH — s0popavlk dcanapmai yuxawl (1K) nen
aTangbl.

OJieTTeriiel, ypanapl KeHHiH Kypambiaaa 0,1-nen 3%-ra neiiiH 31K ypaH
0oJIaabI.

Ypauabl KeH1 UTePY Uaxmanvlk ma, Kapbepiiik T€ JIICIICH KY3re aChIPbUTYHI
MyMKiH. COHFBI KbUIIAPbI YPAH/IBI KbIHBICTHI ©31HIH UTePY OPHBIH/IA KOHIEHPJICY
apKbUIBbI KEH/I1 )KEPaCThl KaliTa OHJCY 9/11CTEP1 KOJAaHblIa 0acTabl.

VYpauasl KeH/1 KaiiTa eHAeyre Kipeai:

e boc, 6ipak KypambIHJa ypaHbl 0ap >KbIHBICTBI O6JIII ajy;

o KeHHEH ypaHmbl aly XKoHE YpaHABl KOHIIEHTPATTHl ally — YpPaHHBIH,
KypamMbl ypaHIbl ally oOMICIHE TOyelal AaHBIKTAIFAaH XUMHSUIIBIK
KOCBIH/IBICHI,

e VYpaHapl KOHIIEHTPATTHI KOCMIAJIap/iaH Ta3apTy.

VYpanasl aily 9ICIH JKOHE alblHFaH KOCIMAHBI Ta3apTy SICIH TaHJAay KEHHIH
KYPaMbIMEH aHBIKTaJabl. Ta3apTy YpIICIHAE KOCAJIKbl DJJIEMEHTTEp IKOHE
JKUHAKTAJIFaH YpaHHBIH TaOWFU W30TONTAPBIHBIH  BIIBIPAYBIHBIH — ©HIMIEPI
aHBIKTAIA]TbI.

DHEPreTHKATBIK SAPOIBIK PEaKTOPIApAbIH OachiM Kemuiimiringe Tek U
TYpaThIH, KypaMblHAA OOiHEeTiH paguoHykang U Memmepi TabUFM ypaHFa
(0,7%) kaparanma, anaekaiina sxorapsl (2-4%) OonaThiH YpaH KOJIIaHBLIA b

VpaHHBIH W30TONTAaphiH 061y OoibIHIIA 6aiibiTy 3aybITTapbiHga U
KOHIICHTPAIMSCHl KaXKETTI MeJepre AeiH yirasnasl. EpTepek, KypambiHzna
KEHUIICY 25U PAIVOHYKITUTIH JKOHE 238y ayblp pPaIuOHYKJIHMJITIH aToMaapbl 6ap
YpaHHBIH Ta3 TOpi3l KOCBUIBICHIHBIH — ypaH rekcadropuminin UFg op Typmi
MaTepuaniap apkpuUibl TUOQPY3USCHIHBIH 1p TYPJl KbUIJAMJbIFbIHA HET13AeJINeH
omic Koimaunael.  Juddysmonasr ysambik apkeuibl UFg 6ip petr eTkizreH kesne
ra3Jibl KOCIa >KeHJIJIey MOJICKylalapMeH OalbIThLIA IbI, )KOHE 25y Meepi 1,0043
ecere yirasnpl. bailblTy NeHreiiH KeTepy YIIIH ra3/ibl KOCHAaHbl COJI TOpIi3fl
KOITETeH YSIIBIKTApAaH Oipi3l OKi3eAl »KOHE YpaHIbI 25U PaTMOHYKIIUIIMEH
KKETT1 OalbITy JeHreliHe KEeTKI3e/l.

27



N3oroTapabl 66yl Ka3ipri yakbITTa Kapama-Kapcol 2a30bl Ad2biMoapoa aysip
(P8UFs) orcome orceninoey (P°UFs) monexyranapoan mypamvin 2az0bl KOCHAHbL
yeHmpudghyeanay dMIiCiMeH Ky3ere acbIpapl.

YpaHHBIH op TYpJi U30TONTapbl Oap MoJIeKyJanap KOCIachlHAH TYPaThIH ra3
arpIMbl alHAJIaTBIH JKYHEHIH nepudepuschl OOMBIHIIA TOMEH >kiOepiienmi, aj
HIBIFATBIH aFBIM OHBIH aifHaly OoCi MaHbIHJA KOFapbl KeTepiieai. ['a3bl KocraHbl
neHTpudyragay HOTHXKECIHIEC KOTEpIJIETIH aFbiM >KEHUI MOJICKyJlIaJlapMeH, all
TOMEH TYCETIH - ayblp MOJIEKyJIaJIapMeH OalbITHLIA b

baiipiteuiran ypan keuty Oenerin (JKb3JIoB) nmaiibiHnay OoifbiHINA 3ayBITKA
kemin tycemi. JKB3JI saponblKk peakTopablH MaHBI3ABI 00BN TaObu1aasl. OHBIH
KOMETIMEH SAPOJIBIK PEAKTOpFa SAPOJIBIK >KaHApMail KYWBUIATILI KOHE IKBLUTY
OeiHETIH MaTepHalapaH XbUTy TachIMaldarbimika Oypbutansl. Kebinece, ypan
UQ, tyilipurikTepiHeH mpeccTenreH tabieTkanap TYpiHAE 3aybITKa KeJil TYCei.
KBOJI-nin navibiagany ke3injae Oy TabieTkanap MUIMHAPI popMaaarbl apHAHBI
MeTasul KaObIKKa opHaiacThipbuiabl. KaObIK peTiHae HEUTPOHIBI QJICI3 JKYTaThIH,
HEUTPOH/IBI )KOHE KYaTThl 2amMMa-CoyJIeJeHY/ IH KOHE HEUTPOH IbI BIKIAIBI KE31HIe
ME3aHUKAIBIK OCEPIKTUNIH JKOHE TCOMETPHSUIBIK OJNIIeMACPl CaKTaWThIH
MaTepuaiiap KoJlaHbUIa Ibl.

3XKIL KOpBITBIHBI O6JIITiHE KIpe/i:

e OHJENTEeH XaHapMailJbl cakTa. XpaHEeHHEe OTPAOOTAHHOTO TOIUIMBA;

e OnpenreH xaHapmanapl ADC-TeH paauOXHMUSIBIK 3ayBITTAPFA OHBI
KaiiTa eHJIey YIIIiH TachIMalay.

e Pereneparus makcatbiHAa (KaJbIIKAa KeNy) OHACITEH >KaHApMai bl
KanTa eHJICY;

e PagumoObencenml KaaapIKTapabl CaKTay KOHE KOMY.

Perenepanusinbiy Oap TexHosorusuiapbl enjenreH JKbDJlax-nmBa ypaHHBIH
xkoHe TurytoHmimiH 90% geiiH  KJIBIIKA KEATIpyre MYMKigik — Oeperi.
CymectByromue TexHoioruu pereHeparuu 90% ngeifiH  KajblKa KeENTipyre
MyMKiHaIK 0epeni. JKput calibia myHai XKb3Jlax-tapaan minyTOHMIAIH lIaMaMeH
20 T-chiH mbiFapanbl (maytoHuial ADC-Fa xaHapMmail peTiHIE KOHE SIPOJIbIK
Kapy jkacayJa KOJIaHaIbl; SAPPIBIK KaHapMai peTinje 1 Kr IuTyTOHUNA1 KOIIany
mramMamed 140 Kr TaOury ypaHabl YHEMICH ).

VYpauasl KeHIi urepy JkoHe Kaita eHuey, ADC-ma SIEKTPOIHEPTHUSICHIH
OHJIIPY KOHE OHJCITeH >KaHapMall pereHeparusIchl YPIICIHIE paoduobenceHoi
Kanovlkmap Jicone uwiapmmsl mypoe paouobencenoi emec Oen CAHAUMBIH
Kanovlkmap TY31IeIi.

Ic opekeTTiH Ke3 KeNreH TYPiHIH YPIICIHAE TY3LIETIH, TOMEH OCICeHAITIKKE
ue, OHICY/II KKET eTICHTIH, KaIBIKTaIbl KapanaibiM OHICYACH aKbIPaThlIaThIH
OTJIMYHOW KaparaibiM KaJAbIKTAPMEH YXYMBIC iCTEyAe, KO3IBIPYIIBl 3aTTapabl
WAPTTHI TYPAE paouobeicenoi emec N1 CaHANIBI.

HODO]ZbZK DiCCZHCZDMaﬁ YUKILIHbIH OHEPKICINMEPIHIH KOPULARAH Opmada acepi.
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SDKL sxymbIc icTeyl KOpIIaraH OpTara OHBIH XMMMSJIBIK JKOHE KBLTYJIBIK
JacTaHyFa, COHJai-aK paJuOHYKIUITEPMEH JJaCTaHyFa aJIbIl KeJie OTHIPHII bIKMAI
eTel.

Xumusnvly nacmany KEHAL KOHE OHJACITEH SJIPOJIBIK >KaHapMaWIbl KaiTa
OHJIeY Ke3lHJIe OoJybl MYMKiH, cebeb1 Oy carbuiapja yJabl XUMUSIIBIK
peareHTTep/I1H KOl MeJIepl KOJIIaHbLIa IbI.

Koinynvig nacmany ADC-Te KbUly SHEPTUSACHIHBIH JIEKTPIIKKE TOJBIK €MEeC
aifHanmybl HOTIKeciHAe Oonanpl. HoTmkeciHae peaktopna OeMiHTEH OKbLLY
sHeprusichiHbIH /0%-Ha feiliH Meiepi KopIIaraH opTara TYCE/i.

TaOufu TY3UIT€H paduonykiuomepmen dHcepinikmi j1acmany ypaHabl KeHl
urepy JkoHe KalTa eHJey KesiHae Oonmysl MyMKiH. Jlactany kesnmepl ypaHIbl
KEHIIITEp >KOHE YypaHIbl KEHAl KadWTa eHJey OOWBbIHIIA 3aybITTap OOJbBII
TaObUTaABl. OHAIPICTEe TY3UIETIH, KypambiHaa monoHui (Po), pamuii (Ra) xoHe
0acka paguoOHYKIUIATEpl Oap paauoOesiCeH/l KalAbIKTap KOpIlaraH OopTara >Kej
KOHE CYy DPO3HMSCHIHBIH HOTHXKECIHIE TYCyl MYMKiH, Oyi Ke3ne armocdepara
COHIali-aK ra3 Topi3ai paaon (Rn) Geminesni.

PeakTopabiH KYMBICHI KE31HJIE KPUNMOH, KCEHOH, 100, ayaHbIH KypamblHa
KIpETIH HEUTpOHAApMEH OEJCEHIIPUIreH apeoH CHUSIKTBI 2a3 mapiz0i 0OiHy
OHIMOepiniy O1pa3 arblll KeTyl 00JIybl MYMKIH.

Ypauasl KeHl, ypaHabl KOHIICHTPATThI, YPaHHBIH TeKCa(TOPUIIH KOHE YpaH
OKCHUJIH TachIMajiay KOpLIaFaH opTaFa KayINTUIIK TyAbIpMaiabl. Y paHbl KEHAEP
YpaHHBIH TOMEH MOIIIEPIMEH CHUIATTaNabl, COHABIKTaH OJapAbl KapamaibiM
caMOCBaJIlapAia OHE BaroHJapAa TachIMAIANAbl. balbITBIIFAH KEHICP KOHE
ypaHIbl KOHIIGHTpPATTap — YypaHHBIH MeJIIEpl KOFapbl 3aTTap — apHalbl
KOHTEUHEPJIEPE TaChIMaJAaNIbl.

ADC-TIH KYMBICBl YPIICIHAE SIPOJIBIK peakTopiapla >KacaHbl my3ileeH
paouobencendi 3ammapObly KO MOJIIIEpPI Maiaa 001aIbl.

[Taiimamanpuirad  kaHapMaiiael 3-4 okel1 OapeickiHAa ADC-Te apHab
OacceiH-cakTaHABIPFBIIITap/Ia YCTaiiabpl. byn yakpITTa skaHapMail KypaMmbIHIaFbl
PATUOHYKIUATEPAIH Oip Oeiri bIABIpalIbl JKOHE OHBIH PaaMO0eIICeH ILIIT
azaanpl. Kanmran pampuoOesceHni eHiMIepAl TaTTaHOAWTHIH OoJiaTTaH >KacalFaH
KOpPFaHBIC KOHTEHHEpJIEpIHE OpHAJACTHIPAIbl KOHE KaWTa ©HJEYy 3aybIThbIHA
xKibepei.

SOKL sxymbIchl Ke31HIE ypaHIbl KEHJl urepy, OailbiTy, KailTa ©HIEyMEH,
SAIPOJBIK >KaHAPMAWIbl alyMEeH OalIaHBICTHl CaThLIAPbIHAA PaAUOHYKIUITED
KOpIIIaFaH opTara 2a3 mapizoi, CYUbIK JHcaHe Kammbl KyHae TYCYl MYMKIH.

baxwinay cypakmapoi

Kanpgait ypaicti siApobIK KaHapMal [UKJIIbI 1T aTaiIbl ?

VYpanapl KeHli KaiiTa eHaeyre He Kipesi?

VYpan uzotontapsid OenyAiH Kanaai omictepi Cizre 6enrini?

S nponbIK )KaHapMai MUKIILIHBIH KOPBITBHIHEI O6JIiriHe He Kipemi?
SAnponpIK )xaHapMai ITUKIIBIHBIH OHEPKICIITEPIHIH KOpIIIaFaH OpTara oacepi.

SANESEE A
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Cabak 8 Taxebipeint 2.5 Paduobencenoi Kaniovikmap.

Kocnap:
Paouobencenoi kanovikmapowiy (PHK) sicikmenyi.

1.
2. PBK-men, onapoviy acpecammoulk KyuiHe OQUIAHbICIbL
macinoepi.
3. PBK kemy.
o TenizOep MeH MYXummapowly ACMblHA KOMY .
o Ty30b1 weocinoinepoe KatmuslMCbl3 KOM).
o [eonocusnvix Komy.

ocymvic  icmey

Paouobencenoi kanovikmapowiy (PBK) orcikmenyi.

Panmno6encenni kanapiktap (PBK) dbu3ukanbik Kyii OOMBIHIIA KATTHI, CYHBIK
YKOHE ra3 Topi3/i JAen OesiHel.

Kammut PBK-ra o3 pecypcTapblH TOJBIK TaiijlajlaHFaH PaJHUOHYKIHU/TI
Ke3lep, apbl Kapall maijanaHyFa JKapaMchl3 MmaTepuanaap, OydbsiMaap,
KYpBUIFBLIAP, OMOJIOTUSAIBIK OOBEKTTED, TPYHT, coHAaii-ak HPB-99-na kentipinren
MOHJIEpJICH  PaAUMOHYKIMATEPAIH  MEHIIKTI  OEJICEHAUIr acaTblH  CYHBIK
karaiiteuiran PBK okaranel. PBK-ra Oenrici3 paanoHYKIMATI Kypam Ke3iHJe
MEHIIKTI OEJICEHIIIrT MbIHA MOHJAEPJEH >XOFaphl MaTepHUaIap/bl KaTKbI3FaH
KOH:

100 xbx/kr — 6eTa-cayneneny Ke3aepi YIiH;

10 kbx/kr — anbba-coyneneHy Kke3aepi YIliH;

1 xbx/kr — TapHCypaHIbl PATUOHYKIUATEP YIIH (TIEPUOATHIK KyHene
ypaHHaH KeWIH OpHAJIACKaH XUMUSJIBIK pPaJUOOCNICeH/Il JJIEMEHTTEp, SFHU
aTOMIBIK caHbl 92-meH kem OonaTbiH. OmapablH OapibIFBl JKaCaHIbI JKOJIMEH
anbiHFaH, TaburatTa Tek NP xoHe PU eTe a3 memniepe ke3aecel).

Cyuwik PBK-ra onman apbel KoJJaHyFa >KapaMCbhbl3 OPraHUKaJbIK KOHE
OcellopraHuKaablK  CYMBIKTHIKTAp, myJiblla ~ JKOHE  1uiamjaap, onapaa
panuoHyknuaTepAiH MeHInkTI 6encenainiri HPb-99-na kenripinren cymen Oipre
KEJITeH/JIET1 apajiacy JIeHreiHiH MoHiepineH 10 eceqieH acasbl.

I'az mapizoi PBK-ra KonmaHyra >kapamchi3, KeJieMal OeJICeHIUTIKTI
OHJIIPICTIK YpAICTep Ke3lHJe maiiga OoJIaThIH pPaauOOENICeH Il Ta3fgap >KOHE
a’po3oiibyiep, oyapasiH MoHI HPbB-ma kentipinreH MyMKiH opTamia >KbUIIBIK
kenemaik Oencenainikren (MOXKKDB) acazpi.

Cyiiplk xoHEe KarThl PBK Menmmikri OnceHmimiri OoWbIHIIA 3 KaTeropusra
OemiHel: TOMEH -, OpTa-, >KOFapbl OCICEH IITIKTI.

Cyiivik sorcone kammot PBK-0viy s1cikmenyi

Menwixkmi é6encenoinix, kbx/ke
Kanovikmap oema- anvgha- mpancypanonl
Kamezopusacol coyneienemin caynieieHemin
Temen 10° a3 10° a3 10" a3
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OeJICEHTIKTI

Opta 10° —man 10 meitin | 10°-man 10°%-neitin | 10! -man10°neitin
O€eJICEHITIKTI
Korapsl 10" ke 10° ke 10° ke
OeJICeHTITIKTI

PK Tys3ineni:

Panuoberncenii MuHepa bl MIUKI3aTThI UTEPY JKOHE KalTa eHJey YPACIHIE;
ADC XKyMBICHI KE31H/IE,

SAnponblK KOHABIPFBUIAPHL 0ap KeMenepAl HJKCIUTyaTalusuiay >KOHE JKOI0
YPIICIHIIE;

OHiey1i AIpOJIbIK )KaHApMalIpl KaiiTa eHJIey KE31H/€E,

S nponbIK Kapybl OH11py KE31H/IE;

3epTTeyre apHajlfaH SOPOJBIK PEAaKTOpIapAbl KoHE Oesy MaTepHhallapbiH
KOJIIaHyMEH FBUIBIMU KYMBICTApbl KYPIi3y Ke31HAE;

Pagnounsorontapabl @HEpKICINTE, MEUIIMHA/IA, FHUIBIMIA KOJIJIaHy KEe31H/E;
XKepacTbl s,IpOIIBIK >KapblIbICTAP KE3IH/E.

PBK-MeH onapablH TY3U1y OpBIHAAPBIHAA XYMBIC ICTEY >KYHECiHE OJapbl
COpTTay, KalTay, yakbITIIa CaKTay, KOHAUIMOHEpJeY (KOHILIEHTpJEY, KaTauTty,
TBIFBI3JIAY, KaFy), TAaCBIMAJIIAY, Y3aK YaKbIT CaKTay XKoHE KOMY JKaTaJlbl.

PBK-apl kuHay YIIiH yHbIMAa apHaibl »XKWHAKTAFbIITAp OOJYbl KEpek.
JKunakrarplITapAblH OpHAjacy OpPbIHAApbl LIEKTEPIHEH ThIC MYMKIH JEHreire
JIEH1H CoyJIeNieHy 1l TOMEHJIETY YIIIH KOPFaHBIC KypalgapbIMEH KaMTaMachl3 €Tyl
THIC.

PBK-men, onapovin acpecammulk KyuiHe OAUIaHbICIblL HCYMbIC icmey
macinoepi.

Kep Oeringe 2 wMlp/car-TaH acaTblH TaMMa-CoyJENEHYIIH J03aChIH
TyabipaThiH PBK-1b1 yakbITIA cakTay YIUiH apHailbl KOPFaHBIC KYJBIKTapbl HEMECE
HUIIATAPhl KOJIAHBLUTYBI THIC.

Cyiipik PBK apHaiibl biabIcTapFa >KMHANABI, OJJaH COH KOMYTe€ OarbITTalIa Ibl.
Cyiibik PBK-1p1  1m1apyamibuiblK-TYpPMBICTBIK, JKOHE HOCEPIIK KaHalIW3alusiapra,
KYJBbIKTapFa, YHFbIMaNapFa, CyJaHIbIpy €TICTIKTEPIHE, CY3UIy €riCTIKTepIHE XKoHE
Kep GeriHe Toryre THIBIM CaTBIHAIBI.

PeakTopapiH Oe€JiCeH/II 30HACBIHAA KYPIM >KATaThlH SAPOJBIK PEaKIHsIIap
Ke3iHJe paauroOesceHai rasmap OemmiHedi: KceHoH-133, kpunToH-85, pamonH-222
J)KoHe Oackaimapbl.  byn rasmap cysrim-ajacopOrepre Tyceli, OHJa ©31HiH
OCJICEHIUTITIH JKOFAITaAbl >KOHE TEK OChIAaH KeWiH ¥FaHa armocdepara
msrFapbiianst. Kopinaran oprara conmaii-ak “'C sxone H keitGip Meumepi Tycei.

KypambiHma  skapTeUlali  BIABIpAY  HEPHOJABI 15  TOymikTeH  KeM
pamuonykinuarepi 6ap PBK keke »xuHamaapl »KoHE OEJICEHIUIIrNH Kayirncis
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JIeHrelre JediH TOMEHJETYy YIIIH yaKbITIIa CaKTay OpbIHIApbIHAA YCTaJIbIHAbI,

COJIaH COH KapamnaibIM OHEPKOCINTIK KAJIABIKTAP PETIHIC )KOUBLIAIBI.

PBK-0v1 onapoviy azpecammolK Kyuine 0aijianblCmbl H#colo d0icmepi

PBK PBK-men scymuic icmey a0icmepi
T'az mapizoi. T'az mapizdi paouobencendi 3ammap
e Uueprri razaap (KCEeHOH, | apHAMBl  CY3TIUTEPAEH  OTKI3TEH
KPUIITOH, aproH); ke3ne  cerFansl.  CysrelmrepmeH
e Tpuruii; CBIFBUIMANTHIH paauoOeceH i
e Kemipreri amokcumi  skoHe | 3aTTapibiH Oeuiri armocdepana 100
Gackatapsl M JKOHE  JKOFaphl  OWIKTIKTE
BCHTWISALIAS KYOBIPJIAphl  apKBLJIBI
JKarbLIaIbl.
Cyuvik: Cyuvig PBK-nb1 OynaHabIpy
e Omnjenred >kaHapMaibl KaiiTa | )KONBIMEH KOHIICHTPJEHI1 HeMece
OHJIeYy  YPAICIHIE  TY3UIETIH A KYPaMbIHIAFbI KHUBIH EpUTIH
KOFAPBI MUHEpaJIJJaHFaH | KOCBLIBICTAp TYPIHJET1
epITIHLIED; PaTUOHYKIUATEPAL TYHJIBIPAJIbI.
e Kbty TackIManmarbll peTiHae | AJIBIHFAH paxroOeNceHIi eHiMiep
KaOBLIIaHATBIH CY; apHalibl  KaOJBIKTaJIFaH  CaKTay
e OHJICNTEH KBb3JIoB-ap1 | OPbIHAAPBIHA CaKTayra
caKTayFa apHAIFaH OarpITTaIaIbI. Kemy YIIiH
Gaccelinmeperi cy. KIJIBIKTapJIbl  MbIHA  JKOJAapMEH
KATThI KYWT'€ aybICTHIPAJIbI:
e [lemeHnTrey,
o XUMHUSIBIK HWHEPTTI
3aTTapMeH apanacTeIpy
(butymmeH, OCTOHMEH,
MTOJIMMEPIICPMEH ).
o IllpiHbutay (IIBIHBI — TOPI3II
MaccaMeH kaly), KEeyeKTi
KepaMUKAJIBIK MaTepualijapra
OpHAJIACTBIPY.

Kammur:

e OHueym KYpBUIFbLIAp,
BEHTWISIASITBIK KYUESHIH
KOJITaHBUTFaH CY3TIIITepi;

e JlacranraH KYPBLIbIC
MaTepHaIIaphl;

e JlacTaHraH BETOIIb, apHANBI

KHIM K9HE Oacka.

Kanzviue  mamepuanoapovt  KyiaiH
JKUHAII, Ta3Aap bl Ta3apThII KaFaJibl.
Kaneviuu  emec  Marepuanmapibl
TBIFBI3IANIBI, OV Ke3Je OJap/bIH
kenemzaepi 3-10 ece kimripeieni.

Ynkern r1abapuTTi KYPBUIFBLIAPIbI
IIaIraabl, Kecel )KOHE ThIFBI3Ial/IbI.

KarTel  KanabIKTapAsl  apHaWbl
KepacTbl caKray OBIpH/IabIHA
OpHAJIACTBIPAbI.
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PBHK-0bl komy.

PBK-1b1 keMy/IiH €Ki 5K0JIbI Oap:

Kepeinikmi owconvt PBK-npl onapaslH maiijna 007y OpBIHAApBIHIA KOMY/II
KapacTelpanbl. byn kem >kaFblHAH BIHFAMIBI, OipaK KayinTi 30HaJapblH
ayKbIMJIAPBIHBIH YJIFAIObIHA aJIbIM KeJIe/Il.

Auimaxgmuix oconvt PBK-1p1 cakray ymrH kapamabl OpbIHIAPIBI TaHIAYIbI
YKOHE OPTAIBIKTaHFaH CAKTay OBIPHAAPBIH >Kacayabl KapacTeIpaabl. MyHIal oic
KBIMOATBIPAK TYPAJIbl )KOHE KAJIBIKTAPIbl KOMY OpBIHIApbIHA TachIMAJIAAy KEe31HIe
KayITCI3AIKTI KaMTaMachl3 €Tyl Tajam eTe/Il.

XKoraper OenceHal KanmbIKTapAbl TEPEH >KEPacThl CaKTay OPBIHAAPBIHA
OpHAJIACTBIPY KaJABIKTAPAbl KOMYJIH HET13r1 oiicl OoJiblll TaObutanbl. MyHnan
cakTay OpBIHIApPBIH jkKacay Ke3lHJe JKacaHIbl JKacajaraH Keaepruiepal Je
(KanmapIKTapra apHaJIFaH BIIBICTAPABIH KaJdblH TO3IMJII CBHIPTKBI KabaThl, cakTay
OpHBIH YOpIIaFaH OpTaJaH ca3jJbl MaTepHaAapJblH KOMETriMeH H30JIusIay),
PaTMOHYKIUATEPAIH KOPIIaFaH opTaFa IIbIFYy MYMKIHIITIH TOMEHJIETETIH TaOUFU
Keaepriaepal e (ca3mpl, OKTAacThl KOKXKHEKTEp, Tac TY3Jap/AblH KaThICTaphl,
I'PAHUTTI )KoHE OacKa >kapTacThl (hopMalmsIap) KoJIIaHa Ibl.

PBK cakray opbeiHAapbl TepeH Kep acTbiHaa opHaiacTeIpbLiaasl (300 M kem
€MecC), COHBIMEH Karap ojapra opAaillbiM Oakbulay OpHaAThUIANbI, ceOebl
PATUOHYKIUATEP KOI MOJIIIEP/IC KbUTY OeJiel.

PBK-nbIH kep acThl cakTay OpPBIHAAPHI KY3AETECH XKOHE MBIHAAFAH KbUIIApFa
€CENTEeNTeH Y3aK YaKbITThl OOJYbl Kepek. Onap CEUCMHUKAQJIBIK ThIHBIII
aynaHjaapna, OIpTeKTi >kKapTacThl MAacCHUBTEPJIC, JKapbhIKTapJa OpHaIACThIPbLIA/IBI.
byn vymiH MyxXuT KarajayblHa KapacTbl TayJbl MAacCUBTEpAIH TPaHUTTI
T'COJIOTHSIIBIK KeIIeH 1epl kapamasipak 0omsinm Tadbutanpl. Onapaa PBK ymmnin xep
acThl TYHHENBJACPIH cany biHFalibel. PBK ceHimMal cakTay opbIHAAPHl KOIDKBIIIBIK
JKBIHBICTAPBIHJIa OPHATACTHIPHIIA/IBI.

KeMyai eHIIAeTy YIIH KOHE CEHIMJUIK YIIH CYWBIK OFapbl OelceHIl
PBK karTel mHepTTI 3aTTapra aiHamabIpanbl. Ka3ipri yakpITTa IIEMEHTTEH »KOHE
Kep acThlHAa OipHele JKY3JereH METp TEePCHIIKTe CaKTalaTblH OoJart
KOHTEHUHEPJIEpJIE apbl Kapauh CcakTalyMeH IubIHbUIAY CcyWblK PBK-aer kaiita
OHJICY/IIH HET13r1 9ficTepi OOJIBIN TaObLIA IbI.

Tenizoep men myxummapoviyy myoinoe kemy. KentereH enaepmeH
toxipudenenai. Oubl 6ipiHmI 60 1946 xbutbl AKII icke ackIpabl, COIaH COH
1949 xputbl ¥neioputanus, 1955 bl XKanonust, 1965 xwutbl Hunepnanas! icke
acChIpJIbI.

JKep mapeiHbIH aiiMakTap CcyMmapibl O€JICEHAUIK IaMachkl OOMBIHIIA
Kejeciaen OeJriHem:

e Couryctik Atnantuka — 430 kKu;
e Aumic llIsFeic TeHI3AEPI — 529 KKU;
e Apxkruka -700 kKu.

PBK OyxTtanapaslH oMnaTTapblHAa OaThIpbUIaibl, OHJA aFbICIICH >KOHE

XKaybIHIBl cyJapMeH Oyi kaOarrap tuiciiMenai. Conabiktad, PBK conma
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«OTBIPAIBD» KOHE €lKahuja TapaJManipl, TEK apHaWbl >KAybIH-IIAIIBIHAAPMEH
KYThLIaIbI.

Connaii-ak x)orapeipak Oencenaunikti PBK  kartasTeiH KocmamapmeH
KOHCEPBUICHTCHIITIH €CelKe aly KaXeT. bipak erep paguoHYKIUATEP TEHI3
cyJlapblHa Tycce Je, ojlap 0aTy OOBEKTICIHE >KaKbIH >KepJie TYI IIOTiHAl OOJIbIM
YKUHATA/bI.

PBK kemynepi yiIiH opramia TepeHIIrT 5 KM KeM eMmec OoJIaThlH TepeH
OacceiHaepae KoMyl KOJIaHy €H KUl alThUIAThIH MYMKIH/ITT OOJIBIT TaObIIabI.
MyXUTTBIH TepeH CYJbl XKapTacThl TYOl MOriHAlIep KabaTbIMEH >KaObLIFaH, KOHE
OHJIaFaH MeETp IeTIHAUIEP AacThIHAA TEPEeH eMeC Kas3bIHABl KapamaibiM
KOHTEHHepAl OopTTaH TycCipy apKbUIbl alblHYbl MyMKiH. JKy3aereH Metp
MIOTIHIIEp acThIHAA TEepPeH Ka3bIHIBI jkacay OYpFhUIAYIbl JKOHE KAJIBIKTAPIbI
Teceyll Tanam eryl MyMkiH. IlleriHjaiep oHmaraH HEMece >KY3/1€reH KbULJIaH COH
naijjalaHbUIFaH  JKaHApMalJaH albIHFaH JKaHApMAWIbIK dJeMEHTTepi Oap
KaHHCTpaJap/bl >KEM KOIObI (KOPPO3HUsS HOTHXKECIHJIE) MYMKIH TEHI3 CYbIMEH
KaHbIKKaH. AJaiija, MeriHauiepiH o31 0eIiHyaiH CUITUIIK OHIMJIEPiH, OJIapAblH
MYXHUTKA €HyiHe Oerer >kacarl ajcopOuusuiaiiipl aen xopamanaananbl. Konrelinep
CBIPTBHIHBIH IIOTIH/Iep KabaTbiHA TYCKEHHEH KeWiH o0eTTe OY3bUTYBIHBIH COHFBI
YKaFIalibIHBIH CcaliJapblH €cenTey, KypamblHla OeliHy eHiMiepi Oap >kaHapMai
AJIEMEHTTEPIHIH JAUCIICPIUPAIUACH], MOTiHAIep KabaTbiHbIH acThiHga, 100-200
KBUITAH KEM €MeC YaKbhITTaH COH JKy3ere acaTthlHbIH KepceTTi. Con yakKbITKa
JeH1H pagno0eNICeHIUTIKTIH IeHrell OlpHellle KaTapra TOMEHIEH .

Ty30u1 wocinodinepoe Kaimovimcot3 komy. Ty3nwel merinaiiep PBK-nbr y3ak
YyakbIT KOMY YIIiH OHTalIbl O0JbIN TaObuIaAbl. Ty3 T€OJOTHUSIIBIK Ka0aTTa KaTThI
bopmana OoNaThIHABIFEI OIpHEIIE KY3E€reH MUUIMOH Kbl1 OYpBIH Maijga 0oJFraH
COTIHEH TPYHT CYJapbIHBIH alHaJIBIMBI OOJIMaFaHIBIFBIH KepceTemi. Ochburaiiia,
MYHail MIeriHie OpHaAIaCThIPhUIFAH JKaHApMal TPYHT CyJapbIMEH CUITIJICHYTe
yiibIpamMaisl. MyHIai TUNTI T3/ IIOTIHAUIEP OTe KUl Ke31eCe/Il.

I'eonozuanvik kemy. liliHIE OHJENTEH >KaHAPMAMWIBIK SJIEMEHTTEpl Oap
KOHTEHHEpJIepZll TYpakThl KaTTa, ofeTTe | KM TEpeHIIKTe OpPHAJACTHIPYIbI
Oinmipeni. MyHmal KbIHBICTap/ia OJIAPABIH KATHIC TEPEHIIT1 TPYHT CYyJIAPBIHBIH
alfHacblHaH OipiiaMa TOMEH OOJIFaHIBIKTaH Cy OOJybl MYMKIH JCT€H OMJIbI
xKi0epyre Oosanmbl. Anaiiga, KOHTEHHEpIIEPACH KbUTy Oepiiay Ke3iHAe Cy YIKEH
poib OWHaAMaWIbl JIeN KYTUIedl, COHJBIKTaH CaKTay OpHBI KaHHUCTP OeTiHie
TeMIIepaTypaHbl 100°C-Tan acbIpMaii HeMece COHBbIH MaHbIHIA YCTalm TYpY
MYMKIHJIITIH €CETKe ajla OTBIPBIIN K00aIaHybl KEPEK.

CoHlla f1a TPYHT CylapblHBIH OOJIybl CaKTaJdaThIH OJOKTapAaH CUITUICHTEH
MaTepuasl KaT apKbUIbl CYMEH OTil KeTyl MYMKIH JereHai Ouimipeni. JKbIHbBIC
apKbUIbl Y3aK yakKbIT OOWbI alfHaIybl 06JliHy ©HIMJIEPIiHIH KOlllyiH aHbIKTay YIIiH
MaHbI3el. by ypaic ete Oasy, )koHE COHABIKTaH OJaH aca >KaFbIMCBI3 JKaFmaaiiap
00JTybl MYMKIH JIeTI KYTUIMEH 1. AJlaiijia, y3aK yaKbITKa KOMY Ky#enepl yIIH oFaH
MIHJIETTI TYpE MOH Oepimyi KEpek.

bakbiay cypakmapeul.
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PBK xikremnyin oepy.

PBK mentnik Oenceniiiri 0oMbIHINA KaHIal KaTeropusiapra 0esiHe 1 ?
PBK HeHiH HoTHXECiHAEC Ty3iiaemi?

PBK-MeH omapnbiH Ty3Uly OpBIHAApBIHAA KYMBIC 1CTEY KYHECIHe KaHJau
OpEeKeTTep JKaTajbl?

PBK-np1 onapablH arperarTblK KyidiHe OaliaaHBICTBI KOO JbIH KaHal
onictepi Cizre MoimM?

PBK kemymiH Heri3ri >KoJagapbIH anry.

PBK-zp1 TeHi3Aep MEH MYXHUTTap TYOiHIe KOMY CIIEIU(UKACHI.

PBK-ap1 Ty311b1 meTiHALIEpAC KOMYI1H OHTAUIBLIBIFBI HEIE?

["eonorusiibik Kemy AereHiMi3 He?

Ell A

o

© N o

Cabak 9 Taxpipslil 2.6: Paduomempiik acnanmapowly Hcymolic icmey
npuHyunmepi.

AKocnap:
1. Honuzayuonowvi oemexmopuap.

2. Kapmoinaii emkizeiwumikmi oemexmopaap.
3. CyurmuniAYUuoHObl OemexKmopiap.

Ke3 kenreH paaroMeTpiiK KypasJblH HEri3ri O0efiri peTiHae KYMEWTKIm —
OJIIETIII CXEeMara HOHAAylIbl OeJIIeKTep HEMECe ramMMa-KBaHTTapJblH KeJlll
TyCyl »Kaljbl Oenri OepeTiH JeTeKTopbl Oosianbl. MoHU3AnMOHIBI, KapThlaal
OTKI3TIIITIKTI )KOHE CHUHTUJUISIIMOH/IBI IETEKTOpJIap Oap.

Honuzauuonowr oemexkmopaap.

byn tuntiH eH KapamailbiM KYPBUIFBICHl UOHU3AUUOHObI Kamepa OOIbII
tabputanel. On  Oip-OipiHeH KaHmal Ja Oip KalIbIKTBIKTA OpHAJACKaH,
MOTEHIIUAJIIAP aWbIPhIMBbl KOCBUIFAH €K1 METaUl TUTACTHHAJAH TYPaThIH ayalbl
KOHJIeHcaTop OoJbin TaObuIanbel. JKenmire raahbBaHOMETpP KOCBUIFaH (BOJIBTMETD).
Ti36exTe TOK paauamnuschl 00JIMaiabl, ce0edl1 aya OKIIayaarbIil OOJIBIT TaObLIAbI.
Pannobencenai OenmekTep KOHAESHCATOP/BIH IIIIHE TYCIM, ayaHbl AJIEKTP TOTHIH
OTKI3rilmiHe aiHamapipa noHmakapl. Tok kymi (J) rajgpbBaHOMETPMEH OJIIICHEII.
Tok kymni xoHe Ty3iareH uonaap >kyntapsl (N) apaceiHma Typa ToyenaiIik oap:
J=N*e, MyH/1a e —MOH 3apsibl.

BO3/1yX
["TaMMa-KBaHT /

@10

31EKTPOA

NEKTPOA
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Tok kymri OOWbIHINIA COyJeJeHY HMHTEHCUBTLIIT aHbIKTanagbl. CoyreneHy
TYpiHe OaiIaHBICTHI MOHU3AIMOH Bl KaMepaiap KaHaai 1a 0ip epeKmienikTepre ue
0onaabl.

I'eiizep-Miwonnep ecenmeyiwi aproHHBIH >KOHE TaJIOMJ KOCHIHIBICHI Oap
CHUPTTIH Ta3[bl KOCMACBIMEH TOJTBHIPBUIFAH TE€PMETUKANBIK OalioH (TpyOkxa)
Oombin keneni. TpyOka oci OOMBIHIIIA aHO/ PETIHJIE KbI3MET €TETIH XKIiMl TapThUIFaH.
banmoHHbIH 1MKI MeTaul KaObIHBI KaToJ OOJBIT TaObUIAJBI. JICKTPOATApFa
TYpaKThl TOKTBIH Kofapbl KepHeyl Oepineni (400-1000 B). Ecenteyimtin
KaObIprajapblHaH TaMMa-COyJICJIEpMEH IIbIFAphINl  aJIbIHFaH OeTa-OeseKTep
HEMECE DJIEKTPOHJap Oa/UIOH 1IIIHE TYCKEH KE37le Ta3 HOHU3AIUSCHI KYPE/l.
HoTmxkeciHae S7eKTpOHAAp apachlHAa HMOHJAp TACKBIHBI Maija Oonaabl, KoHE
KbICKA YaKbITTBl OJJIEKTPJiK 3apsan Oomanbl. Ecenrteyimn Ti30eriHie KepHey
uMITysbCl Tipkeneai. EcenreyimTepliH ce3IMTalAblFbl €H alJbIMEH TraMMa-

COYJICIICP DJICKTPOHAAPAbI HIBIFBIPBIIT AJIATBIHKATOATHIH MaTCPpHAJIbIHA TQyCJ’II[i.
Y

Honuzayuonowl kamepanviy Hcymulc icmey cbl30achl

Cuemuux [ eticepa-Mrwonnepa

[eitirep-Mromiep ecenteyimni — op 3apsaTairaH OeJIIeKTI HeMece TraMM-
KBaHTTHI TIPKEYT€ MYMKIHIK OepeTiH Oipiama ce3iMTall KOHIBIPFHI.

JKapmuuian emkizeiwumixmi 0emexkmopaap.

Omnap WMOHMBAIMOH/IBIFA YKCAC, OlpaK MOHU3AIUSIIBIK KaMEPaHbIH POJIIH OV
JKaF/Iai1a KaTThl )KapThUTal OTKI3TIIITep aTKapaIbl.

HKapmoinaii emkizziwumep — Oy KpUCTa/UT 3aTTap, OJIAPIBIH AJEKTP
OTKI3TIIITIT KAJBIITH TEMIIEpaTypa Ke31H1€ METAIIAAPAbIH KOHE TUDJICKTPUKTED
ANEKTPOTKI3TIIITITIHIH ~ apajblK MOHIHE He  0oJajbl. PanuoOencennl
OemnmIeKTepaiH ocepiHeH KapThUIai OTKI3TIITIKTI JIeTeKTopaapaa

AIIEKTPOHAAPABIH BaJICHTTI 30HAaH OTKI3TIII 30HAChIHA OTY Xypeai. HoTumxecinae
3apsiATapibiH, 00C Tacylibuiap maija 0osaabl: 3JIEKTpoHAap (N —OTIMIUIIK) KOHE
(p- eTimainik). XKapTeliai ©TKI3riIIKe KapacThl CHIPTKBI 3JCKTP OPICIHIH dcepiHeH
AIEKTPOHAP KOHE TECIKTEP COMKEC KEJETIH dJEKTPOATAPFA 3aPSATHIH KUHATYBIH
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apTTaid OTHIPHIN TapThuTabl. COHFBICHI KEPHEY UMITYJIBCIH Oepesi, OJ1 acanThIH
KYILICUTKIII-OJIIIEY ChI30achiHa Oepiiei.

PamuoMeTpusuiblK — acrmanrtapjia >KapThbUlall  OTKI3TIII  peTiHae KkebiHece
repMaHU  MOHOKPUCTAIUIAAPBIH  KojdaHajabl. OHBIH KOMEriMEH >KOFaprbl
DHEPIreTUKAJIBIK TaMMa- JKOHE OeTa-coynenep/l Tipkeimi. Aubda-OesmekTepi,
TOMEH SHEPTeTUKANIBIK TaMMa-KBaHTTAP/Ibl )KOHE PEHTICH COYJIEEpiH TIPKEY YILIH
KPEMHUIAJ AeTEKTOpaapabl Naiaanianasl (KpeMHUN MOHOKPUCTAIIIAPHI).

TemnepaTypa ©CKeH CalbIH 3JIEKTpP OTKI3TIIITIM TOMEHACUTIH MeTagapra
Kapama-KaiIbl xKapThllail OTKI3TIIITepAe OYJ1 KOPCETKII ©CKEH CaWbIH JJIEKTP
OTKI3TIMTIT] MYFBUT oceni. COHIBIKTAaH KapThlIail OTKI3TIMITIKTI MaTEpHAII AP IbIH
K001 KYMBIC Ke31HJIe KATThl CYBITY bl Talall €Telli, OJ KYpalgapblH KYPbUIBICHIH,
OJIAP/IBIH AKCILTYaTAMSICHIH KUBIHATAbI dKOHE OJIAPABIH KYHBI KbIMOATTANTBI.

Kanpintel TeMnepaTypanapia *)KyMbIC 1CTeH ajlaThlH MaTepuaiapra KaJaMuil
TEJUTYPH/Il, TAIJIUH apCEeHHU[l JKOHE ChIHAN WOAMAl *KaTajbl, Ojlap €H 3aMaHayu
paguoMeTpIIep MEH CIIEKTPOMETpiiepe Kojiaanbutyaa. JKapTbutail ©TKI3TIIITIKTI
MaTepHaIapAblH THIFBI3IBIFEl Ta3/ap/AblH THIFBI3JbIFRIHAH OipiliaMa KOFapbl
OONFaHIIBIKTAaH, OJlap/la MOHW3ALUMAIBIK KaMmepajapra KaparaHlla >KYThbUIaThIH
OOMIIeKTEPIIH SHEPTHACHl TOJIBIFBIPAK Mainananbuiagsl. COHABIKTAH, >KapThliak
OTKI3TIIITIKTI IETEKTOPJIAP OTE KOFAPhl PYKCATTHIK KaOIJIETKE He.

CUuHmMuwiIIAUUOHObL 0emeKmopiap.

CUMHTHIUTSIITMOHABI €CENTEYIIITIH )KYMBICBIHBIH MOHI KeOip KpUcTauap/a,
OpTaHWKAJBIK CYHWBIKTHIKTapAa HeMece IulacTMaccaiapia ojapra 3apsaTairaH
OeJIIeKTEp HEMece TraMMa-KBaHTTApAblH TYCyl Ke3lHJIe maiina O0oJaThiH
JIIOMUHECYeHYUs KapKbUTIAPbIH TIPKEYIE KaThIp.

Kpucranmapnarsl Kapkeuigap ¢pomokamoonen QGUKCaNMsIIaHAIbI >KOHE
Ti130€KTE 3JICKTP TOTBIHBIH UMITYJIbC1 TYBIH IaMTbI.

Anaiifia, e37€piHEH ©31 JKapKbuiIap eTe oci3 0oyybl MYMKiH. Omapsl
bukcanusiay yuiH gpomornekmponowt kedeumkiwimep (@IK) xongaHbLIaIbI.
Omnap ¢GoTOKaTONTHIH OETIHEH >KAPBIK >KAPKBUIBIMEH MIAFBUIFAH JJICKTPOHIAPAbI
KoOelTy Kyileci Oap BakyyMIbl SJIEKTPOHIBI acmamnrtap OOJbI TaObLIaIbl.
KeGeliTkim >xyiie apHaiibl KaOaTmeH >kaObutraH OipHemie OipiHeH coH Oipi
OpHAJIaCKaH OuHoOmapoan (dAMUTTEpACH) Typaasl. Jluoarapapl aTKbUIAUTHIH
AIEKTPOHJAP CaHbl OIPIHIN PETTIK 3JIEKTPOHAAPIbIH CaHbIHAH MUHUMYM 2 ece
acaThlH OJIapJaH EKIHIIl PETTIK 3JEKTPOHAAapAbl wblFapaabl. OchuUiaima, ap
KeJIeCl JUHOJ OJJCKTpOHAAp caHbiH keOeiTenal. COHFBI JMHOJATAH AacCIalThiH
KYLICUTKIII-OJIIIEY ChI30achlHa AJICKTPOHAAPABIH aFbIHBI Kemin Tycemi. POK
apKaChIH/Ia CIIMHTHIUISIIMOH/IBI €CENTEYIITep Ta3 TONTHIPBIIFAH €CeNTEYIITEPMEH
CaJIBICTBIPFaH/A aca Kol Ce3IMTaIbIIBIKKA U€.

Annha-6enmekTepai TIpKey YIIH CHUUHTALIITOpIAp (JToMHHODODP) peTiHe
KYKIPTTI IIMHKTBI JKYKa KaOaThlH KOJIJaHAIbl, ail Oera-OeimeKkTepi TipKey
aHTpPAIICHHIH, CTUJILOCHHIH KPUCTAUIIAPBIHBIH, COHAAN-aK CIUHTHUUIAPIAUTHIH
rIacTMaccalapJblH KOMETIMEH KY3€Tre achIpbuIaibl. | 'aMMa-KBaHTTApAbl KE31H/IE
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TaJUTUMMEH OenceHaipiiaren HoATHI  HATPUM  JKOHE  WOATHI  LE3Uid
MOHOKPHCTAILIAAPHI KOJITaHBLIAIbI.
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Domor1eKmpoHObl KOOeUmKil cbl30acbl:
1 — ramma-kBaHT; 2 — KpucTa-momMuHodop; 3 — hoTtokarox; 4 —
IMHTTEPIIEP (IMHOATAP); 5 — KOJIIEKTOP.

Bbakwinay cypakmapot.

Kannaii nerexropnap 6ap?

HNoHn3anoH 161 ETEKTOPJIApAbIH dKYMBIC ChI30acChl.
["eitrep-MrosuiepiH ecenTeyilliHiH )KYMBIC 1CT€Y TPUHITHIII.
KapTpuiait ©TKI3TIIITIKTI I€TEKTOPIAPIbIH )KYMBIC ChI30aChI.
CUMHTWUISIIMOH/IBI €CENTEYINITIH )KYMBICHIHBIH MOHI HEJIE KaThIP?
DOTOANEKTPOHIBI KOOESUTKIIITIH KYMBIC ChI30aCHI.

ook whE

Cabak 10 Takpipeinn 2.7: Paouomempus adicmepi. 3epmxananvik adicmep.
Kocnap:
1. Paouobencenoi caynenenydi mipkey adicmepi dcane KYpaioapeol.
2. Paouomempus a0icmepi. 3epmxananvly adicmep.

Paouobencenoi covienenyoi mipkey adicmepi JHcone Kypaioapol.

PannoGencenai coyneneHyal Tipkey OHBIH 3aTkKa ocep ery dddekrici
OOMBIHIIIA KYPTI13UIEI.

TipkeymiH HET13r1 9icTepi OOIBIN TAOBLIABI:

Domozpaguanvi a0ic, A. bexkepenbre paauoOenCeHAUTIK KYObUIBICHIH
alryra MYKIHAIK OepreH eH anFamkel oaic. orocesrill  Marepuaiiapra
panuoOeNceHal CoyJeleHyaiH ocepiHe Heri3aenreH ((oToracTUHara >KapbIK
KBaHTTap/IbIH 9cep €Ty NMPUHLHUII OOMBIHIIA).

Honuzauuonowt 20ic, ra3znapplH HOHU3ALIKS JICHTeHiH eJjIieyre He 6oamMaca
KATThl JCHEJEP/C AICKTPOHIBI-TECIKTI XKYNTapAbIH Nakaa 00JyblHA HET13/eJIreH.
Oniiey YIIH 3J€KTPOCKONTap, MOHU3ALMOHAL Kamepanap (BuibcoH kamepacsl
xoHe Oackamapsl), razranaarsim ecenrteyimrep (I'efirep-Miomiep ecenteyimrepi
KoHe T.0.), KpeMHHI repMaHui HETI3IHAEr1 JKapThUIall OTKI3TIIITIKTI
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€CenTeyimTep KOJIAHBUIAbI. byn eH keH TapamraH paauoOeNCceH/l
coyJienieHyJiepal eniiey oaicTepinid Oipi. OHBI KOJJAaHYMEH aclanTapiblH dp
TYPJTI TUITEPIHIH KOIT MOJIIIEP1 Kacabl.

JTromunecuenmmi 20ic Kannaii 1a Oip BIKMAJIBIH OCEPIHEH >KAPBIKTAHYAbIH
naiija 0oJybIMEH MIapTTaiFaH ((POTONMIOMUHECHEHIUS, PaTUOIIOMUHECIICHITHS,
XEMWIIOMUHECUECHIIUS, TPUOOIIOMUHECHEHIIMSA, TEPMOJIIOMUHECUEHIUS U T.J.).
JKapeikTanynplH mnaiga OoJybl >KoHE MHTEHCHUBTUII COyJICNCHYIIH 3aTIeH
ocepiiecy Ke3iHJE DOHEpPrus O>KWHAKTAIybIMEH INapTTainFad. PagmoOenceHmi
CoyJeNieHyll TIpKey YIIH op TYpJl THUINTI CUUHTWUIALMOHIABI JETEKTOpJIAap
KOJIJIaHbLIaAbI, oylapAa anb(da-, OeTa-OeNIeKTepIiH >KOHE ramMma-KBaHTTapIbIH
TYCyl KE3IHJE op TYpJi HHTEHCUBTI, Y3aKTBIFBI dp TYpJal XKOHE T.0. KapbIK
KapKbUIIaphel maiima Oonaapl, onap ¢oToaeTeKTopMeH Tipkenedi. (dhorommon,
dotokebeiTKim x)oHe T.c.c.). Kartel nmenem (ZnS, Oencenpipinren Ag; Nal,
oencenmipinren Tl kxoHe T.c.C.), CYHBIKTBIKTBI, ra3ibl (KCEHOH JOHE T.C.C.)
nerexkropiap Oap. byn conpaii-ak paamoOesnceHni coylieneHyal TIpKey YIIiH
KOJITAaHBUTATBIH QMIICTEP/IIH €H KeH KOJIJIaHbLIaThIHAAPABIH O1pi.

Onmukanvik a0ic paanoOesncen i COyJIICHYI1H BIKITAJIBIHAH
MaTepuaNiapAblH  ONTUKAJIBIK KacueTTepiH eo3repry dddexTiciHae icke
acelpblIafpl. by makcarrap yIIH HIBIHBUIAPABIH Typiai tuntepi (pocdarrsl,
Oopabl, Oencenaipiares Ag He O6onmMaca Bl kxoHe T.0.), mosmMepIti MaTepuaniap
(Tycti nemnodad, ameTwi1 IEeUloio3a JKoHe T.0.) KohgaHbutiaabl. byn opicte
YKOFapbl UHTEHCUBTUIIKTI paJUalMsUIBIK ©pICTEPl ©JIIey YIIIH acham acajlfaH.
Kapato  WMHTEHCHUBTLNII  paavoOeNCeHl  COyJeNeHYIH  Jl03achlHa  Typa
TIPOTIOPIIMOHAIABI. ByJ1 MPUHIAIITe WHIUBUIYANIBI TO3UMETPICPIiH KO01 )KYMBIC
icreriai. byn omic paanoOenceH il 3aTTap/bl 3ePTXaHAIBIK 3epTTEYJEpAe, Onap.ibl
aHBIKTAy >KOHE KEHICTIKTIK JIOKalu3alusiay YIIH KEH KOJJAaHbUIaIbl (Makpo-
KOHE MUKpopaauorpadus op Typiepi).

Kanopumempusanovlk 20ic paguoOCICEHAUTIKTI  oJmey paauoOesIceH i
BIIBIPAY KE31HJIE HEMECE COYJICNICHY 3aTIIeH OPEKETTECKEeH/e OOJIHETIH KbLTYIbI
OJIIIIeyTe HETI3JUIeH. OJIC CABICTBIPMAbl CUPEK KOJIAHBLIAIbLI, O1paK OHBIH
HETI31HJIe JTO3UMETpJepll Tpaayupiey, PEakTOpJibl TO3UMETpAEC TamMMma- >KoHE
HEUTPOHJIBI COyJIENeHY KyaTThl arbIMJIApBIH OJIIIIeYy YIIIH Kypaiaap KacajFa,
ojlap OHJAa HWOHW3AIMOHILI JKOHE 0acka OJICTEPMEH  CaJbICTBIPFaH[a
apTBIKIIBUIBIKKA M€, ce0edl CoyNeNeHyIIH HHEPreTUKANBIK CUIaTTaMallapblHa
Toyesl eMec.

Xumuanvly 20icmep CYWBIKTBIKTap MEH a3dapJiblH  paauoOesIceH/Il
COyJICJICHYJIEPMEH  OPEKETTECKEHJErl  XUMHUSJIBIK  KYPAMBIHBIH  ©3TepyiHe
Herizaenred. MyHiail peakusiHbIH KapamnaiibiM MbICaJIbI H" sxone OH TY3UTyIMEH
cynbiq paaguonusl Hemece Ny, O, u NO, Ty3ulyiMeH a30T TOTBIFBIHBIH bIABIPAYbI
OombIn TaObUIaABl. byl mpuHIUIITE CYUBIKTHIKTHI (PeppocyabdarThl xoHE Oacka),
ra3fibl XAMUSUIBIK JTO3UMETpJEpl KyaTThl TraMMa-KBaHTTapHbl OJIIIEy YIIIH
YKacaibl.

Kannmait na 6ip Tipkey oficTepiHe HETI3ACNTeH PaIuo0eNICeH/ Il CoyIeIeHY 1iH
CaH/BIK JKOHE CalaJbIK CHUMATTaMalapbl PaTuOMETPICPMEH, TO3UMETPIECPMEH,
CIEKTPOMETPIIEPMEH JKOHE CIIEKTPOMETPIIIK KEIIEHASPMEH OJIIICHE]I].
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Paouomemp — yakpIT Oipniriae pagnoOenceH Il bIABIPAYIbIH aKTTep CaHBIH
eJIllIeyre apHaiFaH Kypan (Oencenaiunirin). Monaaymibl coyseneHyNep/IiH aFbiM
TBIFBI3JIBIFBIH ~ JKOHE  OacKamapblH  aHbIKTalbl. DOTOHABI  COyJEIeHY/IH
AKCIIO3UIIMSIIBIK JO3aChIHBIH KyaTbIH OJIIICY KE31H/AE PAJIUOMETP KOHE O3UMETP
GyHKIUSATIAPHI COMKeC Keaedl.

Jozumemp — panuoOeNceHal  COyJeNIeHyNep/liH J03aJlapblH  HeMece
no3ajapMeH  OallaHbICTBl  IIaMalapabl  (9KCHO3UIMUSIIBIK JI03aHBIH  KyaThl,
KYTBUIFaH 7032 KyaThl JKOHE T.C.C.) OJIIeyre apHajFraH KypbUlFbl. bip (ramma-
JO3UMETpP, HEUTPOHABI JO3UMETP >KOoHE T.0.), HE Ooymaca apanac coyJeleHY/Il
(raMma-0eTa J03UMETp KoHEe T.0.) eJIIey YIIH KbI3MET €TE alajbl.

Cnexmpomemp — PamuoOOCIICEHIII COYJENCHYIIH 3Heprus (ramma-, ambga-
CIEKTPOMETpJIEp JKoHEe T.0.), Macca >KoHE 3apsa OOWBIHINA TapaTyblH OJIICyTe
MYMKIHJIIK O€pETIH KYPBUIFBI.

["amma-ciekTpoMepiiep, MbICalbl, TaMMa-COyJEJICHETIH Kocrnajapia cai
DHEPTUACHl OOMBIHIIIA HAKTHI PAJMOU30TONTAPABIH OOMYbIH aHBIKTAyFa MYMKIHIIK
oepeni. Ocwliai, Topuii sHEeprusicel 2,165 M»aB 208Tl, sHeprusicel 1,46MbB K
TYBIH/IbI U30TONTAPBIHBIH TaMMa-KBaHTTBIH SHEPTHACHl OONBIHINIA aHBIKTAIA/IbI, Al
B7Cs — 0,662 M»B >Heprusichl GOHbIHIIA HKIHE T.6.

PangromeTpitik, DO3UMETPIIIK JKOHE CHEKTPOMETPJIIK KypalaapblH TypJiepi
YKOHE MOJICTIbISPIHIH KO MeJepi 6ap.

bepuiren anmaparypa TackIMaiiaHaThIH (rabapuTTepi MEH Maccachkl Oip
ajaMra TachbIMajjayfra MYMKIHAIK Oepenl), Ko3faiMalibl (aBTOMOOWIIBII,
TIKYILIAKTBI KOHE CEPIKTIK HYCKAJIaphl), CTAIMOHAPJIBI (TYPAKTHI).

On ¢yHKIMOHANABl apHalybl OOMBIHINA Ja O6JIIHYyl MYMKIH: Ta3fap >KiHe
a’po30JbACPAIH  PAAMOOEICEHAUIINH  OJIey; CYHBIK KOHE  CyChIMAJIbI
MaTepUuanapAblH paaruo0eNICeHIUIITIH oJIey; OSTTIH paarno0eCeH/ Il JIaCTaHybIH
OJIIIIEY; dpAaiibiM aJlaMMEH O1pre )KYPETiH MHIUBUIYyAI b OJIIIICY Kypasaaphl.

Acrmiatap 6ip HeMece Kol (PYHKIIMOHAJ bl apHATYbl MYMKIH.

Paouomempus 20icmepi. 3epmxananvik 20icmep.

Pamuometpimik  omicTepimiH  Heri3iHae o-, [-, Yy —COyJeleHyIepliH
WHTEHCUBTUIIN  OOWBIHIIA TAOWFU KOHE OJKACaHIbl  PATUOHYKIHATEPIIH
pamuoOeNICeHAUTITIH OJeyAe KaThlp. PaguoMeTpusiHbIH SJICTepl 3epTXaHAIBIK
JKOHE JaaibIK Aen OOiHe .

TonbipakTapAbiH, CYIbIH, ayaHbIH, TYN MOT1HAUIEP/IIH, ©CIMIAIKTEP/IIH, TaFamMm
OHIMJIEPIHIH, KYPbUIBIC MaT€pUAIIAPbIHBIH 3€PTTEIETIH ChIHAMalapbIHbIH >KAJIIbI
YKOHE MEHIINK PaJro0eSICeH IIINH aHbIKTayFa MYMKIHAIK OEpeTiH MOHU3AIIMOH IbI
JKOHE HUMITYJIBCTI o-, [-, y-enmeyiepl KOJJaHyFa HETI3JeITeH 3epTXaHAJIbIK
amicTep. Epexie mMoH op paguMOHYKIMITIH >KEKEIIe MEHIIIK >KOHE >KaJIlbl
OEJICeHITITIH aHBIKTAaWTHIH 3epTXaHaIbIK daicTepre oeputeni. On yuiiH o-, B-, ¥ —
OOMIIeKTEPAIH CIIEKTPIIEPIH KOJIIaHAbI.

I'amma — cnexkmpaep. Prvnobencenl siapo saApOHbIH KO3y JACHTeHiHe ToyemIl
Op TYpJal DHEPreTUKANBIK >Karmaima Oodybl MYMKIH KBAaHTTBI JKyie OOJBIM
TaObLIabl. SIIPOHBIH KapanaibiM KarJailblH — He2i32i, al KaIFfaHAapblH — KO32aH
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Jien aTaiapl. SIApoHBI HETI3rl KargaiilaH KO3FaH >Karjaifa KedTipy YIUIH OFaH
Oenrini Oip »Heprust (KBaHT) MeJEpiH Oepy KaxeT. Op SAPOHBIH ©31HIH
9HepeHemuUKanblK OeneelliepOiy Chi30ackl 00Jaabpl. OJETTE SIAPO KO3FaH Kyije
y3aK yakpIT 0oJia amMaibl JKOHE OJaH TOMEHIPEK PHEpPreTHKaJbIK JACHreuepre
cekipin eresi. JKorapel JieHrel1eH ToMEHIpeK JeHrenre op oTy Ke3/1HJIe Y-KBaHT
HIBIFAPBLIA/Ibl, OHBIH YHEPTUACHI OChl KO3FaH KYHIIH SHEPrUschiHA KaTaH COUMKEC
kexeni. Kosra Kyiine sIpOHBIH oMip cypy yakeiTsl ere a3. Om 1077-107 ¢
HIEKTepiHe aybITKuAbl. KanarattaHapibiKTaii xui (acipece Oera-biapipay Ke3iHae)
TYBIHIBI SIAPOJIAP KO3FAaH KYWIIH SHEPTeTHKAJBIK JCHTEHJICpIH aiHalbla OTIIl
TYBIHJAWIbL. byn karmaiina y-KBaHTTap IIBIFAPBUIMANIBI. bipak xem
Karmaimapaa, TYPaKCh3 SAPOJApIbIH  O-, [-BIIbIpaybl Ke3iHIE COHFbUIAPHI
TYBIH/IBI SIPOHBIH HET13T1 SHEPreTHKAIBIK >KaFdaiiblHa COHMKeC KEJeTIH TOMEHTI
JIGHrelre onoeTTe Kere KouMaiinbl. by ke3de sapo op HaKThl JICHTeWre coikec
KEJIETIH KaTaH aHBIKTAJIFaH SHEPTHUIAPBIHBIH Y —KBAHTTAPBIH LIBIFApa OTHIPHIIL,
Ke3 KENTeH DHEPreTHKANbIK JCHTEeWIEH Heri3ri jkarjailblHa KeIle ajabl.
MyHBIH HOTIXKECIH/IE PpaTUOMETPUSUIBIK achanTapiblH 7Y —KBaHTTapbIHBIH
JETEKTOPbl  TYpJl JHEPrusiyibl  QOTOHAAPIbIH OYTIH CHEKTPIH  TIPKEH/II.
SAnponapasiH SHEPreTUKANBIK JEHI€HIIepACH HET13r1 )KaFjailblHa ©Ty dHEPTUSIIAPhI
ote yikeH. COHIBIKTaH Y —KBAHTTAPJIbIH CIIEKTPl KUCHIK OOJIBIT TaObLIabl, OHBIH
apachblHJa TYBIHIBI SIPOHBIH Op TYpJl KO3FaH KYWIEpAEH Herisri (HOIbIIK)
JIEHreiire KellylHe COMKeC KEJIETIH Tap NUKTApbl JKbULIAM KOFapbLIakbl
(keTepuneni). byn mukTepaiH OWIKTITI Op TONTHIH Y —KBAHTTAPBIHBIH KaTbICTHI
KApKBIHIBLUTBIFBIH KOPCETE/I.

Op PaIUOHYKIIU] ©31HIH Y —CoyJIeJICHYIH CIEKTpalb/l KypambiHa ue. byran
PaAMONU30TONTAPIBIH,  MACHTU(PUKAIIUACHIHBIH TaMMa-CIIeKTPOMETPHSIIBIK — dJTiCi
HET13/IeJITEH.

bema-cnexmpanep. B —pinpIpay Ke3iHe SApoIaH 2 OOJIIIEK VI MIbIFaIbl —
NO3UMPOH (Hemece INIeKMPOH) JHCaHe HpelumpuHo (Hemece anmuHerumpuno). by
Ke3ne B —OeImeKTepIiH dHEPrUsICchl dp Typii 00iaybl MyMkiH. byn [ —Oemmreri
JKOHE HEWTPUHO apachlHAarbl OocCaFaH bBIABIPAY DHEPTUACHIHBIH —Tapaybl
CTAaTUCTUKAJIBIK CUIIATKA Me KOHE 9p TYpJii 007Iybl MyMKiH. ByHbIH HOTHXKECIHIE [3
—0oJIeKk Ke3 KEeIreH OHHEeprusra KapyJaHybl MYMKiH — MbaB-TeiH OipiHiii
OipniktepiHeH Hojbre nekidn. COHABIKTaH [ —OOJIIeKTepAlH IHEPTreTUKAIBIK
CHEKTPJIEPIi Y —CIIEKTPJICP CUSAKTHI Tap MUKTEPJCH TYPMaMIbl, TOHEC KUCHIK OOJIBIIT
TaObLTAbL.

Anvgpa — cnexmpnep. Kannaii na 0ip XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTIH SApOJiapblHAH
YIIBI MIBIFATBIH aib(da-0enmekrep, aaerre, | sB-TaH keM allbIpMalIbLUIBIFEl Oap
Oipaeit nepiik sHeprusra ve. COHABIKTaH O-bIIBIPAYILIH SHEPTCTHKAIBIK CICKTPI
1 eTe Tap nmukke ue. Tek Keige o —0OIIEKTENiH CIEKTPIIepi KaKbIH OpHATacKaH
MUKTEPiH cepusichiHaH Typasbl. COHFBI JKaFaaiaa o —bIAbIpay Y —COYJICIICHYMEH
KYpe/l.

bakbiay cypakmapeul.

1. PaguoGenceni coyneneHy/i TIpKEYAiH HET13T1 9/IiCTepIiH aTay.
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2. PagmoGernceni coyseneny it canaiblK dKoHe CaHIbIK CUIaTTaMaap KaHaan
KypaJgapMeH oJIIIeHE 11 ?

PannoMeTpusiHbIH 3epTXaHaAIBIK oAICTEpl HEre Her13/1eNTeH ?
["amMmMa-crieKTpaep/IiH OPEKeT Ty MPUHITUTI?

Anbda- xoHe OeTa-CeKTpIAEPAIH OPEKET €Ty MPUHIIUITI?

ok w

Cabak 11 Takpipeim 2.8: Jlacmanzan meppumopuanaposl IK0102UANbIK
Kapmozpaguanay.

AKocnap:
1. Oxonocusnvix kapmoepagusnay myciuiei.

2. DKoN02UsIbIK KapmaniapOovly HCIKmenyi.

3KOJ102Mﬂ]lbll<,' Kapmoepad)uﬂﬂay MYCIHICL.

TaburarThl KOpFay IIapajapblH ocHapjay >KOHE OTKI3y TEeK 3epTTeJIeTiH
TEPPUTOPUSHBIH SKOJOTUSIIBIK SKaFJasAThl >Kaljbl OOBEKTUBTI aKMapaTThl FaHa
eMeC, COHJai-aK OHBIH KOPHEKI XOHE TYCIHIKTI TYpiHJE OOJybIH Tajam eTel.
Kazipri yakpITTa TaHyZbIH KapTOrpausIbIK o1iCi OMocpepaHbIH KOHE OHBIH KEKE
KOMITOHEHTTEPIHIH KaFJalblH 3epTTEYAIH €H MaHbI3bl SICTEpiHIH Oipi OOJbIT
Kesne xaTelp. OHBI KOJNJaHy OJlaH apfbl SKOJOTUSIIBIK 3€pTTEyJIepAl THIMII
xocnapiayra kemekreceal. COHABIKTaH TaAOUFATThI KOPFay >KoHE TAOUFATThI UTEPY
OPEKETIH 3ePTTEY JKOHE KOCIapjay CoMKec KapTorpadusiblk KaMTaMmachi3 €TycCi3
THIM1 €EMEC KOHE KUBIHIAaFaH.

IKonozuanvlk kKapmocpaguanay — «Anam — Taburary KyHeciHJe
HOTHXKENepal OOBEKTUBTI, AKNapaTThl >KOHE KOPHEKI KOpCETYHIH oAICTepl MEH
TEXHOJIOTHSUIAPBIH Kacahpl. (pa3pabateiBacT) by FBUIBIMH TOHHIH Makcamol
KBI3BIKTHIPDATBIH ~ OApJBIK ~ OKOJOTHSUIBIK ~ aKMapaTThl  JKaNMbLIay,  OHBI
TEPPUTOPHANIBI OCKITy JKOHE capanTamMa MEH CaJbICTBIPY YIIIH BIHFAWIIBI
dbaopMana kepceTy 00JIbIN TaObUTAIbl. JKOJOTUSIIBIK KapTorpadusiayablH HEri3ri
OHIMI HAaKThl TEPPUTOPHAIABI OIPJIKTEp WIETIHAE SKOJOTUSIIBIK MOCEJIEIepIiH
KYPBUIBIMBI MEH MAaHBI3JbUIBIFBIH KOPCETETIH HKOJOTHSIIBIK KapTayiap OOJbIT
TabbuIabel. bys KapTanmapabH apHaIybl KapTorpadusIaHaATBIH TEPPUTOPHSITIAPIIBI
KQJIBIIITACKaH Maceenepal MICIIY/IIH KOHE >KaHAJapbIHBIH Taiaa OOJybIH
TOKTaTy/AbIH ocepiiecyl Oousibil TaObutaabl. MyHail KapTajap 3KOJOTHSIIBIK
KOMHUTET, CaHHUTAPJBI-AIUACMHUOJOTHUIBIK OaKpliay, TaOWFAaTThl KOPFayabIH
FBITBIMH-3EPTTCY YHBIMJIAPBIHBIH MaMaHJapbIMCH KOpIIaFaH OPTaHBIH CaIrtachlH
YKakcapTy OOMBIHIIIA HAKTHI MICHNMAEPAl KaObLIaay Ke31HA€ FhUIBIMU-HYCKAYJIBIK
oficTeMe PETIH/IE KOJIIaHbLIAIbI.

DKOIOCUANBIK KADMALAD ObIH HCIKMEVI.

3eprTeyal KaObuigay OOWBIHILIA 2KOIOGUANLIK KAPMALAp aHATUTUKAIIBIK
(canmanbIK), CHHTETUKAJIBIK (MHTETPAJIIbI) )KOHE KEeIICH/1 JIeT O6TiHyl MYMKIH.
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Ananumukanvlk, HEMECE CananvlK IKOJAOUANLIK Kapmanap Kasipri
yakbpITTa KeHipek TapanraH. Onmap KopIllaraH OpPTaHBIH >KEKEe KOMIIOHEHTTEPIHIH
arbIMJIaFbl JKaFJalblH CUMATTalapl. MyHJIail KapTajapIblH TaKbIPBIITAPhl dp
TYpJIi: MYHJA JKEKe ©3CHJEep MEH KOJJIEPJIH OHIIPICTIK KaJJILIKTApMEH JIaCTaHy
KapTajapbl, TONBIPAKTHIH JIACTAHYJBUIBIFBIHBIH KapTachl, T'€0JOT0-3KOJIOTHSIIBIK
KapTajap »*oHe OacKaiapbl Kipe/l. Op JKeKe allbIHFaH callajblK dKOJIOTHSUIBIK KapTa
©31HIH TaKbIphIObIHA COWKEC TaOWFU OpPTaHBIH KaHJaid Ja Oip KOMITOHEHTIHIH
KaraJaliblH S>KadmbllaMa HeMece TOoJdbIKTall (moapoOHO) kepcereni. Mynpmai
KapTanapabiH Mbicaibl 60mabin «1992xpura M1980-1992 x.x. Kanacibip Kanacel
OoMbIHIIIA aTMOC(EpPATBIK ayaHBIH, JK€p YCTI CYJIApBIHBIH, TOMBIPAKTAPIBIH, Kap
KaMBUTFBICBIHBIH, aTMOC(hepanblK >KaybIH-MIANIBIHAAPABIH XUMUSIIBIK — JKOHE
pannoOenceH 1l JaCTaHybIHbIH aTJIaChIHBIHY» KapTaJapblHBIH K601 TaObLIaIbI.

Cunmemukanvlk, HEMECEe UHmMeZPANObl  IKOJIOZUANLIK  Kapmanap
JKEPIUTIKTI TYPFBIHIAAPABIH JEHCAYJBIFbl VIIIH JacTaHy KayilnTUIITIHIH JeHreml
OOMBIHIIIA HEMECE KOpIIIaraH OPTAaHbIH OY3bUTY JEHreli OONBIHIIIA TEPPUTOPHUSHBI
HKOJIOTHSIJIBIK 30HANIAy HOTHXKEJepiH kepceTemi. OchblHAal KapTajapJiblH HEri3ri
Ma3MyHbl  KapTOTpadUsIIaHBITBIH  TEPPUTOPUSHBIH  JIACTaHy  KayIIITUIITIHI
JIeHreriHiH KaHaai ga 61p KemeH 11 KOpCeTKiIl O0bI TaObLIaIbl, O ©3 KE3ET1H e
KapTorpadusiaHaTbIH TEPPUTOPHUST MICKTEPIHAEC OPEKET €TETIH Op JKOJOTHUSIIBIK
(bakTopAbIH KaYINTUIITH CyMMapJiibl Oaranay HEeri3iHje »acajlabl.

Kewenoi rkonozuanvik kapmanap OEpUIreH TEPPUTOPUSIA IKOJIOTHSIIBIK
KayINTUTIKTIH OapJibIK Ke3JepiH Oip yaKbITTa KOepCEeTyre, OJapiAblH KOpIlllaraH
opTara ocepiH Oaramayra, KalIbIIITaCKaH YKOJIOTHSIIBIK JKaFIaiIbl capanTayra )KoHe
KOpIIaFaH OpTaHbl KOpfay OOWBIHIIA HAKThl IIapajapibl KaObUiAay YILIH
KOPBITBIHABI acayFa MYMKIHAIK Oepeni. byn kapramapiblH KemeHAl CUIaThl
SKOJIOTHSUIBIK ~ KapTorpadusiiayiblH ©31HIH TaOWFaThIMEH IIapTTaiajibl, OHbBIH
HEri31Hae  TaOWUFaTTBI KOpFay, MEJIMKO-TeorpadusuIbIK,  PEKPEALMSIBIK
Kaprorpadusiiay, TaOWFaTThl WTepydl KapTorpadusiiay CHUSIKTHI OaFbITTapibIH
TEOPUSUIBIK TYCIHIKTEPIHIH, 9/IICTEPIHIH KOHE TOXKIPUOEIIK KO AapbIHBIH YHIECIMI
*aTelp. MyHaail KapTaiapsl kacay 3aMaHayy SKOJOTHUSIIBIK KapTorpadusiiayabiH
MaHBI3/IbI TAIIChIpMaJIapAbIH O1pi OOJIBINT TaObLIA/IbI.

DKOJIOTUSUIBIK KapTajap 9p TYpl Macuimadbmapoa KYPbUIybl MYMKIH.

¥cak macuumaébmor Ixonozuanvlx kapamanap aynanbl OOWBIHINIA YIKEH
TEPPUTOPHUSIIAPIBIH  JKAJIIBl  OKOJOTHUSUIBIK JKAFJasThlH  KepceTemi  (Kajrbl
MEMJIEKETTIH, TeorpausuIblK ayJaHHBIH, 1pl OKIMIILIIK CYOBEKTIUIEp/iH, >KEeKe
OKIMILIUIIK OIpMIKTEpIH XUBIHTBIFbIH). Onap KeH Teppurousiapja TeHepasabl
TaOUFATTBl KOpFay IIapajapblH HETI3/ey JKOHE jkacay VIIIiH akKmapaTThlK Oasa
KBbI3METIH aTKapasbl.

Opma macuwimadmusl HEMECE AUMAKMBIK IKOIOUATBIK KAPDMALAD KEKE
OKIMINIUTIK OIpIIKTEpAiH (aliMaKTap/bIH, OOJBICTAPABIH, OOJBIC ayIaHIaphIHBIH)
arpIMJIAFbl  DKOJIOTHSUTBIK KarmalblH kepceremi.  Kaszipri yakpiTTa ailMakThIK
OKOJIOTHSIJIBIK ~ KapTajap  Tajam  eTUIeTiH  Ooneim  TaObwiagwl,  ce0ebdi
TarchbIpMaliapblH KeH ayMaFbIH MIANTyTe MYMKIHJIK Oepei:

1) Kaprorpdusimanateln aliMak IIETiIHAE KOpIIaraH oOpTara Tepic acep
€TETIH HEri3r1 TEXHOTeHI1 0OBEKTUIEP Il XKIHE (PaKTOpIapabI;
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2) bepinren aiMakTblH TaOWFU OpPTaHBl KOpFay oHE THIMJI MaijanaHy
OOMBIHIIIA HAKTHI [IIApATAPBIH HET13/1eY;

3) Kopmiaran oprta JK0HE KEPTUIKTI TYPFBIHIAD JEHCAYJBIFBI YIIH
TEXHOTCH/1 JIaCTaHYJbIH KayilTUIIK JICHreli OOMBbIHIIA aliMaK TEPPUTOPHUSICHIH
IKOJIOTHUSITBIK ayAaHIay bl )KYPTi3y ;

4) XeprumikTi TYPFBIHAAPBIH OHIIPICTIK OpPEKETIMEH TYIBIPBUIFAaH Tepic
OKOJIOTHSUIBIK  YPAICTEpiHIH JaMy TEHACHIMSIAPhIHA HETI3IeNTeH alMaKThIK
MmacmradTapaa Ookay.

Ipi macuimadmol IKON02UANBIK Kapmanap SKOJNOTUAIBIK KaTbIHACTa aca
JacTaHFaH >KOHE aca KayinTi, ayJdaHbl OOWBIHINA YJIKEH €MeC TeppUTOpHUsIapibl
Kepcereai (ipl OHEPKICINTIK OpTaNbIKTap, Kajla arjoMepaiusiapbl, [Maianbl
Ka30amapsl urepy dacceitHaepi xoue T.0.).

bakwinay cypakmapot.

DKOJIOTUSIIBIK KapTorpadusiyiayblH MaKcaThl HEe OOJIBIN TaObLIA bl ?
DKOJIOTUSIIBIK KapTajJap/IbIH KIKTEMECiH Oepy.

AHaNUTUKAIIBIK KapTajgap/ibl HE CUIIaTTai b1 ?

CUHTETUKAJIBIK KapTajiap HeH1 KepceTei?

KermeH 11 HKOMOTUSUIIBIK KapTaliap AereHiMi3 He?

¥cak MacmTaOThl KoHE 1pi MacmTaOThl 3KOJIOTHSUIBIK KapTaiap HEHI
KepceTemi?

7. Opta MacmTaOTHI )KoHE alMaKTHIK SKOJIOTHSIIBIK KapTajap HeHl KepceTei?

ok wnE

BOJIIM 3.
OPEKETTET] PATHAIMSIIBIK 00BEKTIIIEDIET]T PATUANUIBIK OAKBLIAY IbI
VHBIMIACTBIPY YKIHE XKYPri3y.

Cabak 12 Tema 3.1: Paouo3ixkonozusinvlk MOHUMOPUHZ.

AKocnap:
1. Koszzanmanvl paduomempusivlk 3epmxanailap.

2. TonvipakmapOviy paouayusiblk MOHUMOPUHSI.
3. Cyaeapaapovly dcane Cy KOUMAIAPbIHbIY PAOUAYUSILIK MOHUMOPUHLT .
4. Ammocepanvix ayanvly paouayusniblk MOHUMOPUHRI.

Koszanmaner paduomempusnvix sepmxananap.

TypFeIHIApABIH  paIUaAlMSUIBIK  KAyINCI3AITiH  KaMTaMachl3 €Ty OHBIH
TYPFBUIBIKTBI KEPIHAE TYPAKThl pagualUsIblK MOHUTOPHUHITI >KYpPri3yJl TaJiarl
eTedi. YJKEH TeppUTOpHsIap[a CHIPTKBI OPTaHBl pagvaIMsuIbIK OaKplaay YIIiH
aBTOKOJIIKTEp/E, BE3IEXOATap[a, TIKYIIAKTapAa OpHAThUIFAaH  KO3FaJIMaJibl
paIvOMETPUSIIBIK 3epTXaHalapAbl KOJIJaHFaH MakcarThl Oosbin keieni. Omap
OJIICY/AIH TYpPaKThl Ja, TachbIMaJJaHATHIH Ja aclanTapbIMEeH KaOJbIKTaJIbIM
TOJIBIKTBIPBUIFaH. MyHnail MOOWIBA1 3epTXaHanap >KEKe enil MeKeHIepe,
OHEPKICINTIK alaHaapaa >KOHE AIPOJbIK KapbUIBICTapAbl KYPri3y OpbIHAApbIHIA

44



MOHMTOPHUHI XYpPri3yre MyMKIHAIK Oepemi. MyHnail 3epTxaHanap KeMeETIMEH
ONEpPATUBTI TYPJIC PATAUALUSIIBIK KAFIAATThIH KeJIeCl KOPCETKIIITEPIH MEPUOITHI
TYp/Ile eJeyre 60Jab:

a) amblK MEKEHJIEp/le, TYPFbIH >KOHE KOFAMJBIK FUMaparTapia MKoHe
OHEPKACINTIK O6sIMeNepie raMMa-coyJieJIeHY/ 1IH T03aChbIHBIH KyaThIH;

0) TOIBIpaKTaFrbl TEXHOTEH/I1 PAIUOHYKIUATEPAIH OCTTIK OCJICEH IIIITIH;

B) OeTTIK Ke3luepJeri JkoHe aybl3 CyMEH KaMmTy  Ke3JepiHJeri
PaIMOHYKIUATEP/IIH MEHIITIK alb(da- xkoHe 6eTa-0eICeH /IUTITIH;

') TAMaK OHIMIECPIH/IE TEXHOTEH1 PaIUOHYKIHATEPIH MEHIIIIK OCICHIUIITIH;

J) TYPFBIH JKOHE OHIIPICTIK FHUMApaTTapAblH ayachIHAAFbl PaTOHHBIH
U30TOINTAPBIHBIH XKOHE OHBIH KbICKA OMIp CYPETIH TYBIHbI OHIMAEPIHIH O0IYBIH;

€) KYPBUIBIC MaTepPHAIAPBIHA PATUOHYKIUATEPIIH OOTYbIH.

TomnbIpakThiH O€TTIK paguoOenceH Il JJACTaHybl ChlHaMa aly KypajlJapbIMeH
KaOJbIKTAIFaH TIPKENETIH 3Heprusiapiabiy auana3onsl 30-3000 xsB  nmananbik
raMmma-CreKTpOMETPMEH OJIIICHE]T.

Kosranmansl  3eprxaHa  CyJIblH  CbhIHAMACBIH  QIyJblH  CTaHJIAPTTHI
KYpaJlJIapbIMEH >KOHE aJIbIHFaH ChIHAMaJIap/Ibl CaKTayFa apHaJFaH dp KalChICHIHBIH
canMmarbl 20 suTp OONATBIH BIABICTAPDMEH, COHJAW-aK CyIbl OyJaHIbIpy
KYpaJlJIapbIMEH >Ka0bIKTaJIFaH.

ATMocdepanblK ayagarbl CyMMapibl OeTa-OeNICeHIUTIKTI aHBIKTay YIIiH
paIMOMETPIIIK 3epTXaHa COPBUIATHIH aya KejieMiH OakplIaiTeiH eHimaiumiri 10
M /caF-TaH KeM eMec a’po30ibai (HIBTpIEp apKbUIbI ayaHbl COPYFa apHAIFAH
KOHJBIPFBIMEH KOHE ChIHAMalapblH CyMMmapJiibl OeTa-OeNceHIUNrH Oaranayra
apHaJFaH KypajlgapMeH ka0 bIKTanaabl.

PanoHHBIH JKOHE OHBIH KbBICKA ©OMIp CYPETIH bIAbIpaY ©HIMIEPIHIH
OeJIMeNIep/liH ayachbIHIArbl KeJIeMIl OCJICEHAUTIT COTTIK OPEKEeTTI acmanTapMeH
OJIIIICHE 1.

bakputayaplH OapiiblK HYKTENIEepl MEKEHTE KOOpPIWHATTApIbl aHBIKTAYIbIH
CEPIKTIK XKYyHeciHe OeKiTiaei.

Kosranmarsl 3eprxana kepHeyi 220 B anekTp Kopek KyieciMeH xoHe O0PTThI
MIEPCOHAJIII KOMITHIOTEPMEH >Ka0 IbIKTaIFaH.

TOI’ZleLlK}maD()blH paduauu}zﬂbm MOHUMOPUH2L.

TonbipakTapAbIH paaualusuIbIK MOHUTOPUHT1 OaFapiaMackiHa €HY Kepek:

e bakpuiay HYKTEJIEpIHEH aJIbIHFAH TOIBIPAKTAP/IbIH ChIHAMACHIHAFbI [IE3UM
-137  OGerrik  Oencenaumirin  enmey.  COHFbUIApBI  MEKEHHIH  LEJUH/II
YYaCTOKTAphIHAA aJaMIapiblH TYPAaThIH HEMECE IaypallbUIbIK OPEKETIHIH
OpBIHIAphIHA JKAKbIH JKepiepne opHaiacy kepek. Coman 0acka, MEKCHHIH
NOTEHUIUAJIIbI JacTayllblIapFa >KakKblH JKEpJICH ChlHaAMajapbl CbhlHaMalay
OpPBIHAApPHI  TaHJANANbl:  JKEPACThl  SAPOJBIK  KAPBUIBICTAPABI  KYPri3y
Y4aCTOKTapbIHbIH, MyHail urepy, PbK cakray OBIpHIApBIHBIH y4aCTOKTapbIHBIH
’KoHE T.0.
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e bakputay HYKTENEpIHEH ChIHAMJIAHFAH TOMBIPAK ChIHAMATAPBIHIAFEI
TaOufyu paauoHyKIuATepaiH (kanuii-40, paguii-226, Topuii-232) MEHIIIKTI
OCJICCHAUTITIH OJIIIIeYy.

AyBIT IapyambUIBIK —JKepiiepe Oakpliay HYKTENEpi TONBIpaKTapIbIH
KalpUIBIMIapaa 1@, OKBIPTBUIATBIH — yYacTOKTapja Ja OapibelK  TypJiepi
ChIHAMAJIAHATHIH/IAM €Til TaHJaIa/Ibl.

Cyagapﬂapdbm HCIHE CY KOﬁMaﬂanlelH paduauuﬂﬂbm MOHUMOPUH2L.

AIIBIK Cy KOWMAaJIAPBIHBIH PagUaIUsIBIK MOHUTOPUHTI KeJleci MaKcaTTapbl
KO3JICH/IL:

e bakputaHaThIH ayJaHfa TEXHOTCHIl PaaUOHYKIUATEPAiH Oenrimi Oip
TEPPUTOPUSUIApJIAH  KEJIETIH ©3CHACP/IH CYJapbIMEH KeNil TYCyl Kaibl
aKIapaTThl.

o [loTeHnuanapl JacTaymIbUIapJbIH MaHBIHAA OpHAJACKaH TEXHOTCH I
PATUOHYKIUATEP MOJIIIEP] KANUITBI MATIMETTED.

o AMmBIK Cy KOWMaJapblHAAFhl TAOWFU PAAHOHYKIUATAPILIH MOJIIepi
YKaNJIbl aKMapaTThI.

CyablH ChIHamMaapbl oJapMeH Oakbliay TEPPUTOPUSIIAPBIH KUIO MaHBIHIAAFbI
HEri3ri  ©e3eHJep/ll, COHJal-aK IIapyallbUIbIK [aijlajlaHbUly  JICHrediHe
OalIaHBICTBI HETI3T1 ©3CHJEp/l KAMTUTHIH Oakbliay HYKTEJIEPIHEH ajIbIHAJbl.
[ToTeHmmanapl JaycTaylmibUlapiblH MaHbBIHIA OpHAJacCKaH ©3CHIep MEH CYy
arapiapra epeKiine MoH Oepijieni.

Cy KoiiMaapbIHBIH paauaIiisIbK MOHUTOPUHTIHE Kipy KepeK:

e Ti3iMi JacTaymIBIHBIH TYpiHE OaillaHBICTBHI HAKThUIAHATHIH I1e3uii-137,
cTpoHUUi-90  koHe  0Oacka  TEXHOIEHIl PAaJUOHYKIMATEPAIH  KOJIeMJIK
OCJICEHAUTITIH OJIIIIeYy.

e Cy cplHaManapblHIAFbl MEHINIK CcymMMapibl anb(da- >koHe Oera-
OEJICeHIUTIKTI KOHE TaOMFU PAAMOHYKIUATEP/IIH MEHIIIKTI OCJICEHUIITIH OJIIIey.
AybI3 CyBIHJAFbl PAJUOHYKIUITEPMAIH IIEKTI MYMKIH JeHredineH (anbda-
oencenainik yuriH 0,1 Bk/kr xone 6eta-6encenainik yuriH 1,0 Bk/Kr) acaThIHABIFBI
aHBIKTAJIFaH ChIHAMajap TaOWFU PaAMOHYKIUATEPIiH OONybIHA PaIHMOXUMUSIIBIK
OMICTEPMEH TOJIBIK caparTaMara YITbIPanIbl.

O3eHzepae ChIHAMAIAPABI ally HYKTEJIEPi ©3CHTE JIBIKChIMA CYJIapbIH KEiI
TYCY OpBIHJApbIHAH KOFaphl )KOHE OJIApJBIH aFy OpPBIHIApbIHAH TOMEH OpHAJacy
KEepeK, COJaH COH €JIJIi MEKCH/Iep MyHKTIHIH apbl Kapai Jlactay Ke3iHEH KOIOMEH
KaTapbIHA. AFEBIC OoJsra” JKarnmainga CbIHaMaJ1ap Ha
Te3IeTKIITep/Ie,alfHaIMalIapbIH Ia,CYy )KHHAFBITITap1a,CyKYJIaMaapbIHa
aneiHanpl. Eni  100-meH keMm e3eHIeple ChlHaMallap OpTachlHAaH JKoHE
JKarayiaynapbiHaH 1-2 M KambIKThIKTa anbiHaabl. OpaH €Hl YJIKeH ©3CHIepIe
ceiHamManiapabpl amy op 100 M caifblH KoHE >KaranayjapblHIa J1a KYprizuiesl.
Tepenniri 3 mM-ngeH acmaiTeiH o3eHAepae chiHamaidapapl 0,3-0,5 M TepeHmIKTeH
anbiHaabel. OaH TEPEH 63€HIepIe ChiHaMaap op 2 M TePEH/IIK CalbIH aJTbIHAIBI.
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Kennep MeH keNmIIKTEpJEH ChIHAMalapAbl Cy KOWMAChIH KOPEKTEHIIPETIH
©3¢H HeMmece OyilaKk OachIHBIH MaHbBIHAH, KOJIJCH aFbill IIBIFATHIH ©3CHHIH
OacrayblHaH, COHJAl-aK JILIKCHIMA CYJIAPABIH TYCY OPBIHBIHAH aly YCBHIHBLIAJIbI.
ChlHaMaIpabl ajly IEPHOATBUIBIFBI — JKbUIbIHA 4 peTke JeiiH (KbICKbI Kypray
MIEPHOJIbIH/IA, KOKTEMTII Cy Tacy/a, jKa3rbl Kypray Ke3eHIH/Ie KoHe Ky31e My3 0acy
anapiaga).Cyna sxkacasbl PAAUOHYKIMATED —TPUTHH, WO, 11e3UH, CTPOHIINN KoHE
Oackasiapbl O0JIFaH JKaF/1aif1a oJaapAbIH MEHIIIK OSJICEHIITIT aHbIKTalabI.

Ammocd)epaﬂbm aydaHvly paduauu}mbm MOHUMOPUH2L.

ATMocheparnblK ayaHbIH paguaIivsiIblKk MOHUTOPUHIT KeJleci MaKcaTTapibl
Ke3JeiIi:

e AtmocdepanblK ayaHbIH a’po30JIbJICPIHJIE Y3aK OMIp CYpPETiH TaOuru
YKOHE TEXHOTEH/1 PaJUOHYKJIMJITIH MEHIIIKTI OCJCEeHUTITIHIH opTalla MOHJEPIH
aHBIKTAY.

e AtmocdepanblK ayaHbIH MEHIIIKTI OEJICeHIUIINHIH MaKCHUMalIbl MOHIH
aHBIKTAY KOHE MYH/JAl y4acCTOKTap/Ibl )KEPrUIIKTEHAIPY.

e TypfbIH €111 MEKEHAEPiH aTtMoc(epalblK ayachblHAa Y3aK eMIp CYPETIH
Taburu Oera-0esICeH/ 1l PaAMOHYKIUATEP/IIH OOJybIH aHBIKTAY .

ATMocdepanblK ayaHbIH paJadalMsUIBIK  MOHUTOPUHIT Oar/apiiamMachiHa
0akpllay HYKTEJIEPIHEH allblHFaH aTMoc(epasblK ayaHblH ChIHAMaJIApbIHIAFbI
ne3ui-137-uiH, cTpoHUMA-90-HBIH, TPUTHUHIIH KOJEMIIK OCJICEHJUNIH XKoHe
XKanmbl OeTa-OeJCeHAUNIH aHBIKTay Kipyl THIiC. bakpimay HyKTenepi Herisri
TYPFBIH TYHKTTEPiAE aaamMAapJblH TYPFBIH KOHE IIApYaIIbUIbIK OpPEKETTEPIHIH
OpBIH/IApbIHA JKAKBIH TaHIATYhI THIC.

ATMocdepanblK ayaHbIH >Kalllbl OeTa-OeJICeHAUNrH eIey jKa3fga Kyprak
BICTBIK aya-pailblHla XbUIbIHA | per eTKi3uienl. AyaHbl OapibIK a’3pOXOJIbJl
bpakuusIapapl YCTaI KanaThlH CY3Till apKBLIbI COPATIBI.

MOHUTOPUHTTI KYprizyre apHajiraH OakbplLIay HYKTEJICPIHIH JKEJICl aJlJIbiH
ajia KypbUTybl THIC. Op HYKTE YIIIIH MEKEHIe )KOHE reorpadusibIK KOOpIUHATTapFa
OailylaHFaH erken-Terkeiln OeliHeney naibiHAaIaabl. Op HYKTe OOMbIHILIA OapIIbIK
KBUIIAPA )KYPTi3UIreH oJIeyep HOTHKeNIepl 0ap TOMKYKaT Kypri3iie/l.

Paguanuanslk  MOHUTOPHUHT  aTTEeCTAaTTajFaH  oJicTeMerniep  OOMBIHINA
TEKCEpUITeH aclanTap KOMETIMEH XYprizuienl. AIIbIK MEKeH7e ramMma-(oHIbI
aHBIKTAy YIIIH HOJBIAIK (OHHBIH €H Killll IIaMachblHa W€ CIUHTUJUISIIHOHIBI
ecenreyimTepi O0ap mosumerpaepai (JIKC-1117A; AKC-1119C; JIKC-AT1121)
xone CPII-88H pammometprnepid KoyiaHy YCHIHBUTANBI. bapibik emnmeynep xep
oeriHeH 1 M OWIKTIKTE TraMMa-JO3UMETPAIH JATYUTIH OPHAJIACTHIPY Ke31HE
Kyprizuienl. PaguomMeTpucTiH — JI€HECIMEH JIaTYUKTIH  JKpaHJaldy  9CcepiH
OoJpIpMay VIIIH CO3bUIFAaH KOJMEH YCTan Typy Kaxker. Enmi mekenaepie
OJIIICYJIEPal JKYPTi3reH Ke3Je acmanTaH JKaKblH MaHIaFbl FUMaparKa ACHiHTi
KambIKTRIK 30 M-7eH keMm Oosimaybl THic. Taburu (oH neHredinge ramma-
COyJIeJIeHY J103aChIHBIH KyaThIH OJIIIEY 11 )KYPri3y Ke3iHae KaTenik Oipiiama 601yl
MyMKiH. OHBI OonbIpMay YIIiH op Oakpuiayiap HykTeciHae 6-20-maH keM emec
eJIIEYJIEP JKYPri3y KepeK, COJJaH COH OpTailla MOH/I1 Ta0y Kepek.
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Bbaxkviiay cypakmapet.

1. Yaken Tepputopusiapia  paguanusUiblK  Oakpulay  YIIIH - KaHJal
3epTxaHanap/bl KOJJaHFaH MaKCaTThI?

2. KoszraiiMainbl paguoMeTpUsIIbIK 3epTXaHaIapAblH KOMETIMEH paaualusiibiK

YKarIasTThIH KaH/Ial KOPCETKIMITEPIH oJIIeyre 00J1aabl?

Kosranmansl 3epTxaH KaHaal CTaHaapTThl KYpaJJapMeH xKaOIbIKTalIa b1 ?

TomnbIpakThIH pagualysIbIKk MOHUTOPUHT1 OaFiapiaMachiHa He Kipeal ?

5. Cy KoWMaJlapbIHBIH paJAHaIMsUIBIK MOHHTOPHHTICI KaHJall MakcaTTapibl
Ko3aeimi?

6. ATmocepanblk  ayaHbIH ~ pagualUsUIBIK  MOHUTOPHMHTICI  KaHIau
MaKcaTTap bl KO3ACHIi?

B W

Cabak 13 Takpipbinl 3.2: Paduauyusansik Kayincizoik ayoanvlHOa Ka1blnmay
npunyunmepi
Kocnap:
1. Paouoskonozcusanvix Kaniwinmay npuHyunmepi.
2. «HPbB-99» nopmamuemi akmici.
3. «OCIIOPB-99» nopmamuemi akmici.

PCK)MO()KO]ZOZIMZJZblK} Kaavlnmay npuHyunmepi

Kanvinmay anamnapsig coyJieleHyAiH KeiO1p MYMKIH IeHTeiiepiH OeKiTy i
Kopamasaiapl, OJIapJlaH acaThlH COYyJIEJIEHYMEH ajaMfa THUTI3UICTIH UIbIFbIH
YKaFbIMCBI3 00JIaJIbI.

Panmnanusiblk Kayinci3aikIeH KaMTaMachl3 €Ty 3 MIPUHIIMIKE HEeT13/ee/Ii:

Kanvinmay npunyuni — 6apibIK coyJelieHy KO3JepIHEH a3aMaTTapiAblH JKEeKe
CoyJieIeHy J103aJapblHbIH MYMKIH IIEKTEPIHEH achlpMay.

Hezizoeny npunyuni — anam yIliH aJIbIHFaH Taiga KOCHIMIIA COyJeJIeHyMEH
KENTIPUITEH MYMKIH 3USH TOYEKEIIHeH aclaraHJarbl CoyJelieHy Koe3JepiH
naianany OOMBIHIIIA OPEKETTIH OapJIbIK TYpJIepiHE THIMBIM Caly.

Onmumuzayuss npuHyuni — SKOHOMUKAJIBIK JKOHE OJICYMETTIK (paKTOpJapbl,
KEKE COYJICJICHY J03aJapblH KOHE CIYJIENICHETIH aJlaMJap/blH CaHbIH €CEelKe alia
OTBIPBIIT MYMKIH TOMEH KI1HE KOJI KETIM/I1 AeHTeiie ycTan Typy.

CoyneneHy  KO3€piHIH  JKYMBICBIHBIH  KaJbIIThl  JKaFdailnapbl  YIIiH
COyJICJICHETIH ajJaMJapabiH 3 KaTeropusachl OekiTuireH: A »oHe b TomnrapbiHa
OeJIHEeTIH MepcoHal, >KOHE MEePCOHANbl KOCAThIH TYPFBIHIAP >KOHE MEepCOHal
afgamMaapsl, Oipak oJapAblH OHIPICTIK OPEKETiHIH chepachlHaH ThIC.

HopmatupTepaiH 3 KIIaChIH aHBIKTAMN b

Hozanapovly Hezcizei wekmepi — TIEPCOHANl >KOHE TYpFrBIHAAp yiriH. b
TOOBIHBIH TIEPCOHAIBI YIIH /1032 MEKTepl A TOOBIHBIH MEPCOHANIBIH Y4 MOHIHE
teH (b<)
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Ocepil KOHE SKBUBAJICHTTI J03ajlap aJaMHBIH aF3achIHbIH COYJIETICHYIHIH KEKe
CaJIJIapblH CUMATTAUIIbI: acepii KaIbl ar3a YIIH; 9Ke8usaleHmmi KeKe opraHaap
MEH TIHJEp YIIIiH.

Kounovltx — acepni (9keusanenmmi)  0oza  lodoeas  s¢pgpexmusnas
(ax8usanenmuas) 003a — OYJI KYHTI30CIK JKbIIJA aJIbIHFAH CBIPTKBI COYJICICHY/IH
ocepii (PKBUBAJICHTTI) J03aCBhIHBIH JKOHE COJI JKbLIAa aF3ara paguoHYKIUIATEPIIH
KEJIN TYCYIMEH IapTTaJiFaH 1K1 COyJIeIeHYIH KYTUIETIH J03aChIHBIH CYMMACHI.

Konnexmusemi acepni 0o3a — 0y )KeKe KOJJICKTUBTI JJ03aJIlap CyMMachIHa TEH
COyJeNEeHYIIH  CTOXAaCTUKANBIK  OCEpJEpPiHIH  TYBIHJAYBIHBIH  KOJUICKTHBTI
TOYEKEJiHIH IIaMachkl; aJlaM-3UBEPTIICH oJIIeHe 1 (agam-3B.).

bakvinay Oeneevinepi (mosamap, aeHreisep, OeICEHAUTIKTEp, aFbIMaap
TBHIFBI3IBIFBI KOHE T.C.C.) OJIAPJBIH MOHJAEPI YHWBIMIA KOJ JKCTUITEH paJHaIrlysuIbIK
KAyI[ICI3AIK JIGHTeHIH €cemKe ajy KEpeK JKOHE paJualusiIbIK 9cep MYMKIH
JIEHTeiIeH TOMEeH OOJIaThIH JKaFAailapMeH KaMTaMachl3 €Tyl Kepek.

Pamuanuanelk Kayinci3liK MPUHIUIIH JKY3€re achlpy YIIH CaHUTaPJIbI
epexenep, HOpMalap, TUTMEHAJbIK HOPMATUBTEp OpHATY, paTUALUSIIBIK
KAyIICi3A1K, MEMJIEKETTIK CTaHIapTTap €peKeepiH, PaJUalUsUIBIK KaylCi3aiK
OOMBIHIIIA OMICTEMENIIK JKOHE HYCKAYJBbIK KyXXaTTap JalblHAAQy JKOJIBIMEH
MEMJIEKETTIK KaJlbInTay Kypriziieni. bapmasik ocsl HopmaTuBTep KP JleHcaymbik
caktay MUHUCTpJIITIMEH OEKITUIEI].

«PKH-99» nopmamuemi akmici.

Heri3ri HopMmaTuBTi akT 00Jbin «Paduauuansvik Kayincizoik nopmacel— 99
(PKH-99)tabbuianpl. Onapaa ajgaMra MOHAAYIIBI COYJICICHYIIH dCEPiHIH MYMKIH
JeHremnepi kepcetuireH. backa emkaHgaidi HOPMATHUBTI KOHE OJIICTEMENIK
kyxkarrap PKH-99 tananrtapeina kapcweuiblk kepcermneyi tuic. PKH-99-na
OEKITIITeH TajanTap OapJbIK TYJIFajJapFa MIHIETTI OOJIBIN TaObLIA k.

PKH-99 Ttanantapel onmapmMeH >XYMBIC ICTEr€H/IE TYABIPATBIH COYJIEICHY
KO3JepiHe TapaJMaiabl:

-10 Mx3B-Tars acriaThlH WHIUBUIYAJIIBI )KBIIIBIK 9CEPJIl J03aChIH;

- Ttepimeri 50 wm3B-tan kone xpycranukra 15 wm3B-taH acmaiThiH
WHIUBUTYaJIJIbl )KBUTJIBIK SKBUBAJICHTT] 103aChHIH;

- 1 agam-3B-TaH acnalThIH KOJUIEKTUBTI JKBUIABIK 9CEP J103aChiH, HE OoyMaca,
1 amam-3B-TaH acmalWThlH KOJUJIEKTHBTI J103a KE€31HAE ONTHUMHU3AIUs TMPUHIIUIIL
OoifpiHIIIa Oaranay KOJUICKTHBTI JO3aHbIH TOMEHJEYIHIH MaKCaTThUIbIFbIH
KopceTe/l.

PKH-99 Kep Oetinaeri FapblITBHIK CoyJieliepre koHe acep €Ty MYMKIH emec
TaOUFU KaJIMMUMEH TYABIPBUIATHIH aJIaMHBIH 11IK1 COyJICICHYIHE TapaTManIbl.

MemrekeTTik KampinTayMeH keneci KP-HbIH TeppuTOpUsSChIHAAFb HOHIAYIITHI
coyJeNieHyJIepIiH Ke3/epiH NaianaHy HOTHKECIHE CayJIeIeHYIIH 103alapbIHbIH
MYMKIH IIEKTEPIH OPHATABI.

- TYPFBIHJIAP VIIIH opTaima >KeUIALIK ocepii mo3ackl 0,001 3B-ka TeH Hemece
eMip Y3akThIFbIHAA dcepii mo3ackl (70 xbur) — 0,07 3B; jkeke Kbuimapaa S5 Kbl
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KaTapbhlHJa €CENTENTeH opTamia >XbpULIBIK ocepii go3ackl 0,001 3B-TaH acmaiiapl
JIETeH MIapTIEH dcepi J03aHbIH YJIKEH MOHJEPI MYMKIH.

- SKYMBICIIBUIAp VIIIH OpTama >KbULABIK ocepai ngo3ackl 0,02 3B—ke TeH
HEMeCe JKYMBIC 9CTE€Yy YaKbITBIHBIH NepuoabiHaa (50 xbu1) acepii ao3acsl — 13B;
KEKe KbUIAapJa S5 Kbl KaTapblHJa €CENTeNreH opTalla XbUIIBIK dCEpIIl J03achl
0,001 3B-tan acmaiiael nereH maptieH 0,05 3B —ke JeliH SKBUIIBIK Ocepil
JI03aChIH/Ia COYJIENIEHY MYMKIH.

CoyneneHyaiH  JO3aJlapbIHBIH ~ HETI3rl  MIEKTEPiHIH  perIaMEHTTENTeH
MOHJIEpiHE TaOWFU paTUAIUSIBIK JKOHE TEXHOTCHII ©3TepreH paauallvsuIbIK
dboHMEH TYABIPBUIATHIH J03a1ap, COHAAal-aK a3aMaTTapMeH MEIUIMHAIBIK,
PEHTICHOJIOTUSIIBIK IIapajapIbl JKYPrizy JXKoHE eMi KaObuimay Ke3HJE anaThlH
J03aj1ap KaTazbl.

«OCIIOPBH-99» nopmamuemi akmici.

HNonnaynisl coyneleHy/IiH Ko3epiHiH paaualisiIblK 9CepIHEH alaMaap/Ibl KOpray
OOMBIHINIA TajanTapAbl OpHATAaThIH Oacka MaHBI3ABI KYKaT «Pamuamusibik
KAyI[ICI3AIKIIEH KaMTaMmachl3 €TYAIH HEri3ri CaHuTapibl epexkenepi  -99»
(PKKEHCE-99) 6onbin Tabsimanasl. Onmapia coylieleHyIiH TeXHOTCHIl Ke3epiH
SKCIUTyaTalusuiay Ke3lHJE, COYJCNCeHYIIH TaOuFu Ke3JEpiHIH ocepl Ke3lHJe
TYPFBIHAAP MEH NEPCOHANIBIH pPAJMalUIIBIK KayINCI3IITiH, MEIULIHUHAIBIK
CoyJieIeHy, paIHualisIIbIK araTTap *oHe TaFbl OacKalaphl Ke3iHIe HayKacTap MEH
TYPFBIHJAPABIH  PAAUAUSIIBIK KAyINCI3AITH  PErIaMEeHTTeUTIH — paaualysibIK
KayINCi3I1KTI OaKblIayFa >KaJIibl Tajgantap oap.

PKKEHCE-99 calikec nonnaymisl coyieleHyAlH Ko3/1epl MIHAETTI €Cell XKoHe
OakplUIayFa KaTKbI3bLIAABL. Pamuanusisik OaKpuiay1an 0ocaThlIabl:

e Makcumanabl SHEPTrUschl 5 k3B acmaliTelH HOHJAYIIBI COyJIETeHY/ Il
reHepaIMsJIauTBIH JICKTPO(U3UKAIBIK KOHBIPFHLIAD;

e (0,1 M KamBIKTBHIKTa K€3 KEJITeH KOJ KCETIM/II amnmapaTypaHblH OeTiHAeTi
HYKTEJIET1 DKBUBAJICHTTI J03aHbIH KyaThl 1,0 MK3B/car-TaH acmalThIH KaJbIThI
DKCIUTyaTays IIapTTapblHIa HOHAAYIIBI COYJICICHYII TeHEpalMsUIAUTBIH Oacka
AMEKTPO(PU3UKAIIBIK KOHIBIPFBIIAP;

HNonpayumisl coyneneHy Ke3IepIMEH >KYMBIC CIT€y ayJaHbIHIAa OpEKeTIH
JKY3€re achIpaThlH YHBIMAapJa OyJl »KYMBICTApAbl JKYPTi3y KYKBIFbIHA apHaMbI
x)oyaybl (muneH3us) 6omy kepek. CoyneneHymiH Ke3IepIMEH >KYMBIC 1CTEyTe
pYKcaT MBIHA JKaFJaaia Tajam eTiIMen i, erep:

- JKYMBIC OpHBIHJA DPAJAUOHYKIWATIH MEHIIMKTI OCJICeHITITT MUHUMAJIbI
MoHI1 MeHnikTi Oencennunikrer (MMMB) kem Oosica, Hemece cCoymeneHyIIH
alIbIK KO31HAEC PAAHOHYKIWJ OEJICEHAUNr MUHUMAIABl MOHAI OeJICeHIUTIKTeH
(MMB) a3, Hemece >KeKe pPaAMOHYKIUATEPIIH OEICEHIUTIKTEPIHIH OJapIbIH
KECTEeJIIK MOH/IEpIHE KaThIHACKIHBIH CyMMAacHhI 1-1eH keM 0oJica;

- yWbIMIA COYJICJICHY/IH alllbIK Ke3epiHJe PaAUOHYKIMATEP/IH KaJIIbI
oencenainiri MMbB-Ten Hemece op TypJll pauOHYKIUATEPAIH OeICeHIITIKTEPIHIH
OJIApJIbIH KECTEJIIK MOHJIEpIHE KaTbIHACTApBIHBIH cyMmMMmachbiHaH 10 perTeH aca
MeJIIIEep i€ acaibl;
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- COyJENeHY/IH KaObIK PaauOHYKIUATI Keo3iHiH OeTiHeH 0,1 M KalIbIKTHIKTa
OpHajJacKaH Ke3 KEJTeH HYKTECIHJIer SKBHUBAJICHTTI JI03aHBIH KyaTbl (poHHaH 1,0
MK3B/car-TaH acHaugbl. byn ke3nme KOHABIPFBIHBIH IIIIHJE OpHaJIacKaH
pamroOesCeH Il 3aTTap IbIH CEHIM/I1 TePMETH3AIUSACH KaMTaMachl3 €Tyl Kepek, al
OHBIH HOPMATHBTI-TCXHHUKAIBIK KY)KaTTaMachl CaHUTAPJIBI-3IHICMHOIOTHSITBIK
KOPBITBIHBIFA ¢ OOyl KEPEK.

baxkwviay cypakmapeul.

1. Pammo3KoJIOTHSUTBIK KAJIBITITAY HEHI JKOpaMalIIali bl ?

2. PammanmsuibIk Kayinci3aik KaHmaal NpUHITMIITEpPTe Heri3aeneai?

3. Ilepconain >xoHe TYPFBIHIAD YIITIH KaHal KJIacCcTap OpHATHIIAIbI?
4. «HPB-99» HOopMmaTHBTI aKTici, Heri3ri OemmMaepi?

5. «PKKEHCE -99» HOpMaTHBTI aKTici.

Cabak 14 Taksipbinl 3.3: Honoauyutvl cayneeHyoiny 0uon0ZUANBIK IPeKemi.
Kocnap:
1. Paouayus xe3oepi.
2. Caynenenynepoiy mipi azzanapea acepi.
3. Aoamuviy caynenik aypybi.
4. Ag3a iwine mycken paouoHyKauomepoiy OUoI0UANbIK dJpeKemi.

Paouauus keszoepi.

Tipi arzamap TaOUFH KoHE JKacaHAbl PAAMOOETCEH[l KO3IEpIiH ocepiHe
VIIBIPANIBI.

bipiamicine armocdepa, rtuapocdepa, nutocdhepana OoNaTbIH TaAOUFU
paIMOHYKIUATAp >KaTajbl. PanmuanusHbplH TaOUFU KO3JCpiHIH HETI3r1 Maccachl
KEpJIe KapaThbUIFaH )KoHE TeK Oip OeJriri FaHa — FApBIIITHIK.

HNonpaymiel coynenenyain Taburu ke3aepi OObIN ypaH-paauil *KoHE TOPHUIA,
Kanuii-40 xKaHysUTapBIHBIH PAAUOHYKIUATAPHI TaObLIAIbI.

TypreIHIAp HETI3TT MeJNIIEepiH TaOWFU COyJieJieHy KO3JCpIHeH ajajpbl.
TypFeIHIAPABIH COyJIENeHYIHIH CyMMapibl J03achlHa KeOIpeK yJiecTi Oenmenep
ayachIHJa KoHe aTMoc(epalblK ayaaa 00MaThlH PAJOHHBIH U30TONTAPBIHBIH JKOHE
OJIAPJIbIH, TYBIH Il OHIMIAEPIHIH UHTASIUSICHI KOCAbI.

Taburu Ke37ep/eH CoyJieJIeHy J03achlHa YIII Kypamaac KOCIOHEHT OipIiiama
ocep eremi: 1) Taburu paguOHYKIUATEPAIH CBHIPTKbI TaMma-coyyelieHyl; 2)
OenMeriep ayachlHIAFbl PaJOHHBIH H30TONTApbl; 3) TaraMja JKOHE aybl3 cyzaa
OOJaThIH TAOUFH PATUOHYKIIUITED.

ChIpTKBI  COyJIENIEHY CBIPTKBI OpTa OOBEKTUIEpiHAE OO0JIaThIH TaOuFu
PaIVOHYKIIUATAPMEH IIAPTTAJIFaH TraMMa-coylieJieHy eceOiHeH, COHJai-ak
FAPBIITHIK (POTOHBIK COYJENeHy ece0iHeH Kanbinracanasl. OChl KypaylibuiapabiH
eKeyl Jieé oAeTTeri ao3achlHbIH KyaTbl S5-TeH 20 mkP/car aybITKUTBIH TaOuFu
paguanusuiblK  (poHIBI aHBIKTaWabl. OHBIH MOHI KOpIIaFaH OpTajarbl TaOWFU
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PaAVOHYKIIMATEP/IIH ~ KOHIIGHTPAIIMSACHIHA,  MEKCHHIH  OWIKTITIHE  JKOHE
reorpausIBIK  CHJIITHE Toyenai, cebebdl COoHFbl 2  (akTop FapbIIITHIK
COyJIEeTIeHY/IIH JJO3aChIHBbIH KYaThIH aHBIKTAMIbI.

benMenepain imiHaeri ramMmma-epic Oipimama JeHIeiae FUMapar cajlbiIHFaH
KYpPBUIBIC ~ MaTe€pUaNJIapbIHIAaFbl  TAOUFU  PAJAMOHYKIUATAPALIH  (ypaHHBIH,
TOPHUIIIH, KAJIUII1H) O0TybIHA TOYEIII.

Exinmm, coyneleHy A03achlHBIH aca MoHTe Hue OeJiri amamaap >KYpeTiH
OenMenepiH ayachlHAAFbl PAJOHHBIH HW30TONTAPBIHBIH  KOHIICHTPAITUSIChIHA
Toyenai. KarTel xoHe cyibIK pannobenceHai Ke3aepre KaparaHaa, paJoH ra3 ar3a
1ITiHEe OKIe apKbUTBI Tycei. ThIHBIC aqFaHHAH KeiiH OipHEIe CeKyHITaH COH OyII
paanoOericeHIi ra3 >KOHE OHBIH BIABIPAYBIHBIH KAaTThl OHIMIEpl KaHma Manga
6omnanpl. Pamon ocipece sxabbIk OenmMenepe KayimnTi, OHIa OHBIH KOHIICHTPAIUSCHI
CBIPTKbl ayara KaparaHga 500 per xofapbl 00ilybl MYMKIH. TYpFBIH >KoHE
OHJIIPICTIK FUMApATTapbIH (QYHIAMEHTIH TOCEUTIH Tay KBIHBICTAPBIHAH dPAalbIM
OeJliHEe OTBIPBIN, OJ €JeH apKbUIBl OTEe/l, HaIlap >KEIJICTUICTIH FUMapaTTapIbIH
OIpiHIIT ATaXKAAPbIH/IA KUHAKTAIAbI.

AF3aHBIH 1IIKI COYJIEJICHYlH IIapTTalThiH TaOWFd pPagHuOHYKIUATEPIIH
OipmamMa OeJiri Taram eHIMJEpIMEH >KOHE CyMeH Keimin Tycenmi. HeriziHen Oy
ypaHn -238 >xoHe Topmii-232 (koprackiH-210, mononuii-210, paguii-226, paawuii-
228) KaTapJapblHbIH paguou30TONTaphl. byn 06K TYpPFBICEHIHAH COYJICICHYTE
KeOipeKk yiecTi KoprachiH-210 xoHe mojoHmii-210 KOCThI, onap pagoH-222-HiH
BIIBIPAYBIHBIH Y3aK ©MIp CYpPETIH TYbIHABI ©HIMAEpl  OOJbIN TaObLIAMdbI,
COMKECIHILE XapThbUlail bIAbIpay mepuoAbl 22 xbUl koHEe 138 Toymik. TarammeH
JKOHE CYMEH TaOWfu pPaJUOU30TONTAPIbIH TYCY €ceOlHEeH AaMAapAblH 11IKI
COyJICJICHYIHIH OJIEMIIK J103aChIHBbIH apaiblfbl (Auamnazonsl) 0,2-08 M3B/KbUlabI
KYpaupl.

PamuanusHplH ~aHTPOIOTEHII KO3JEpiHe paauo0esCeHal IeTiHAUIepe,
ANIPOJILIK DHEPreTHKa KalbIKTapblHAa, MEIUIIMHAJIBIK acrantapja >KoHe Jopi-
JTopMeKTe OO0JIaThIH >KacaHIbl PAJUOU3O0TONTAp JKATaIbl, COHJAW-aK PEHTTEH
KaOWHETTEpHIHIH cayenepi karaapl. Herisri yiecTi MeauIuHaNbIK KYPbUIFbUIAp
KOHE Jopi-ImopMeKTep Kocanbl. Pentren kabuHeTTepinne 1 ceaHcTa anbIHATHIH
ocepii sBKkuBaneHTTI go3ackl 0,01-1 mM3B mexrtepinme >xatblp, COHBIMEH Oipre
KoOIpeK  jJo3ayapApl  HayKacTap  acKaszaH-imek  skosnjgapbeiHblH — (ADK)
peHTreHorpadusIChIHIA aabl.

PanunoGencenl meriHauiepre KipeTiH acaHbl PaIuOHYKIUATED apachbiHa
ue3uii-137, crponuunii-90, uupkonuii-94, kemipreri-14 aca kayinri.

Coynenenyiepoin mipi a23aiapaa acepi.

PamuanusHpiy KymTi go3ajgapbl Tipl aF3aHblH JKacyllalapblH edTipeni. A3
J03aJ1aphl KacyIlaHbl TOJIBIFEIMEH O0y30aiinbl, Oipak OHBI CE3UICTIHIEH O3repTe/il.
Tipi ar3zanmapaplH >KacylIaJiapblHIa pPaJUaldSHBIH OCEPIHEH JKYPIM JKaTaThbiH
OipiHII PETTIK (PUBMKO-XUMUSIIBIK YPAICTEp OJapFa HOHJAYIIbI COyJEIEeHYIIH
TiKeJeH jKoHe )KaHaMa dCepiHe MIHJETTI.
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Coynenepain mikeneti acepi OJapMEH aKybl3 MOJIEKYJIAIAPBIH BIABIPATYBIH/A
xoHe >skacyma siaponapbiHga JIHK-ver Oy3ynma skateip.  ConbiMeH Oipre,
CoyJIeNIepZIIH Kacylla SIAPOChIHA TYCY MYMKIHJIN HOHAAYIIBl OOJIIIEeKTIH
oJIIIIEMIHE Typa TOYeai.

CoynenenyaiH ar3ara ocanama acepi I€HE MacCachlHBIH (5%-bIH KYpaWThIH
Cy MOJIEKyJalapbIHbIH, COHJIali-aK *kacymanapja 6onateiH O, MOJIeKyIaIapbIHbIH
HMOHJaHybI TYpiHJe KepiHedi. Ilaiina Gonran H*, OH MOHJIaphl XKoHE paaukan Oy
MOHBI aKybI3 MOJICKYJIaJapbIH TOTHIKTHIPAIBI )KOHE OHBI OY3aIbI.

Honmaymmel coyneneHy ar3aHbl QJICIpeTe/ll KOHE MMMYHHTETTI, SIFHU OHBIH
uHeKIuAIapra KapChblIbIK KOpPCETy KaOlleTiH ToMeHaeTe . PaquanusHeiH yIKeH
J03ajapbl TYPAiH yaKbITIIA HEMECE TOJBIK CTEPUIN3AIMAIChIHA, COHOAN-aK Keeci
ypriakTapaa KepiHyl MyMKiH T€HETUKAJIBIK ©3TepiCTepre aubli KeIe/i.

Aca ce3iMTan OoJbIin  KehOip opranaapiablH (TOHaxanap, >KYJIbIH) Te3
JKaHapaTblH TIHACPAIH KIETKajgapbl TaObuianbl. JKacymamapAblH Ml JKEeKe
opra’iapJsH (QYHKIMUIAPBIHBIH OY3bLTYbIHA alIbIN KeJelll, OJ1 apbl Kapail OyKul
ar3aHbIH OMIP CYPY YPAICTEPIHIH OY3bUTYbIHAH KOPIHEI].

Pamuanusislk coymeneHyaiH Tipl aF3anapra ocepi coyleleHy Typine (a-, -,
Y-CoyJIiesiep JKOHE T.C.C.), COYyJIEJIEHY KOJIbIHA OHE OHBIH Y3aKThIFbIHA TOYEJ/II.
Erep coyneneny ke3i ar3ajlaH ThIC OpHajacca, OHJa TiHAepre, 0acTbl Typ/e
JKOFapFbl OTIN KETy KaOUIeTIHe ue Y-COyJeseHy ocep erenl. Paguanus kesi ar3a
1II1HE TYCKEH Xa¥F/1aiia TeK Y-coyselep FaHa eMec, COHIaii-aK acipice TOJIbIFbIMEH
TIHJIEPMEH JKYTBUIATBIH 0-, f-coyliesiep KaylinTi 00Jaajbl.

Kbicka yakpIT 1miHAe (MUHYTTap MEH caraTTap) ar3amMeH KaObUIIaHAThbIH
YJIKeH Jo3ajiap ar3a y3aK YCTall TYPaThlH CO3bLIMANbLIAped KaparaHaa Kyuimi et
aTayajpbl.

Tipi arzanap 6ip OipiHeH KaH1ail 1a O1p coyJelieHy J03allapbiH ycTay KaoiaeTi
OOWMBIHIIIA KATThl epekieneHesi. ToeMeH ce3IMTalbIKKa BUpPYyCTap, OakTepusiiap,
Ooypruiep >xoHe numiaiHukTap ue. OmapmaH KeWiH xoHAIKTEp Typ. KaHyapiap
coyJielieHyre KoOIpeK ce3iMTall.

AaaMHblH CoVNENIK aypybl.

Coyneni aypy kebiHece KYIITI J03aJlapMeH cayJieneHy kKe3inae aamuanl. OHbI
Ka31pri 3aMaHfbl eMJiey Ke3lHJe >Ka3blUly MyMKiHairi Oap. Coynenik aypylblH
ayBIPJIBIFBIHBIH JICHTeH1 KaTaH TYPAC paaualldsSHBIH KYTBUIFaH J03achblHAa TOYEIi
(Oykin neHeH1H OlpKeJKi coyneneny karaabinaa). Coymenik aypyabiH 4 JeHreliH
aXbIpATaIbl: JKEHIJ, OpTallla aybIPJIBIKTHI, aybIp XKoHE aca aywlp. JKewin Oeneetii
100-200 63p nmo3zaceinga, opmauwia 200-400, ayeip 400-600, aca ayeip — 600 63p-
JIeH >KOFaphl J03ajlapbIHAa CoyJeseHy Karaannapeinaa TysiHaaapl. 100-63p-nen
KeM J03aMEH CoyJIeJIeHy KE3IHJIEe cayienik odcapakam >Kainbl aitanbl. JKeHin
JIEHTel Ke3iHAe aypyiaplbl CTalOHApFa OpHAJACThIpadbl, Oipak Kui
AHTUOMOTHKAJIBIK TEpamnusHbl CaHaMaraHJa apHalbl eMACYIl KYprizoewi.
Opraia aypibIKTa KYJIbIH 3aKbIMIAHABI )KOHE aypyJiapaa KaH TY3Y JEMPECCUSICHI
OaliKpUTaHAIbI, COHIBIKTAH KAKCHl KAONBIKTaTFaH CTalMOHapAa  KYIITI
AHTUOMOTHKANIBIK TEepaNmusHbI KYprizy KaxeT. Coynenik aypynblH ayblp IEHrel
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xarnabiaaa xyibiH, ADK oHe aybI3 KybIChl 3aKbIMIaHaAbl. MyHIail HayKacTap
apHaiibl MyHIal aypyJjapiabl eMACY/IIH COMKeC TOKIpUOECiHe ue CTallMoHapiapra
YKOHE KJIMHUKaJIapFa OpHaIacThIpbUTybl THIC. Coyleik aypy/IblH aca ayblp JAeHreul
KE31HJI€ aF3aHblH KaH Ty3y >KyHecl — JKYJIbIH 1CTEH MibIiFajabl.  JKYJIBIHHBIH
3aKbIMJIAHYBl KaHJa JPUTPOLUTTAPJBIH JKETICICYIIUIriHe, aF3a TiHJAEpiHIH
OTTETUIIK allIBIFYbIHA JKOHE aybIp aypy — JEHKO3IbIH AaMyblHa ajiblll Keneni. by
JKarIai1a ®KYJIbIHIBI aybICTRIPY (Tepecajika) KepeK, OHChI3 aJaM Te3 oJie/Il.

AaMMEH albIHFaH pajuaius J03achl MNepUPUPUIBIK KAaHHBIH JKOHE
KYJIBIHHBIH JTUM(OIUTTAPBIH XPOMOCOMAJIBIK TaJIaybl OOWBIHIIA OHOJIOTHSIIBIK
JO3UMETPHSI KOMETIMEH aHBIKTAJIAIbI.

A¥3aHbIH OipiHIII PETTIK PEAKUUACHIHBIH KOPIHY YaKbIThI )KOHE KIMHUKAJIBIK
KOPIHIC1 CoyJeNeHy /103achlHa Toyelnl. bipiHIm peTTik peakiusHbIH 0acThl Oenrici
— JoKcy, ait 600 03p >xoHE 0/1aH Kol J03a KEe31HJ1€ — CYHBIK 39p.

Empaey sxarnmadibiHia KaJIbIlIKa Key MEpHOJIbl TeMIlepaTypaHbIH KaJbIKa
KenyiHe neiin 4-8 antara co3puiafsl. [lamTeiH ecyi 6actananel. bynan coH anbic
HOTHXKEJIEPIHIH KOPIHY Mepuoabl Oactanaabl (KaH aifHaIbIM KYHECIHIH aypyJsapsbl,
OHAOKPUH/IIK JKOHE T€HETUKAIIBIK OY3bUIBICTAp, KaTapAKTAHbBIH JAMYBI KOHE T.C.C.).

Jlenenin jxeke OesikTepi OYKUI JeHEre KaparaHja aca YJKEH Jio3ajiapra
TO31M11 00JIaJIbI.

A23a iwine myckeH paOUuoOHYKIUOMepPOiH OUOIOCUSILIK dDeKeml.

Panunonyknuarep ar3a imiHe yur xoiMeH eHenl: a) ADK apkpuibl; 0) ThIHBIC
ayly opraHiapbIMeH; B) ACHEET] )KapakaTTap apKbLIbl.

Aca KayinTi OOJBIN €KIiHII KOJIbI TaObUIa/bl, ce0e0l WMHTralIslus apKbUIbI
ar3ara paauoOeICeH Il ra3fap a, KaTThl 3aTTap IbIH MIaHIbl OOJIIEKTepI JIe TYCEe/Il.
["a3gap &bUIgaM KYTHUIATHIH ayagaH adcopOIusiiaHabl, OipHeIIe CeKyHATaH COH
oJiap KaH/a >KOHE aF3aHbIH KacyIajaH ThIC CYHUBIKTHIFBIH/IA TTal1a O0IaIbl. .

ADXK apkpuibl ar3ara KaTThl 3aTTap xKoHE PAIMOOCIICEH Il CYUBIKTHIKTAP CHEII.
bip Geuiri imek KaObIpraylapbl apKblIbI KaHFA COPBUIAJIBI, CKiHIII O6JIiri ar3agaH
CBIpTKA mIbIFapbiiafbl. CoOpbUTy JEHTeil SJIEeMEHTTIH KacHeTTepiHe Toyeml.
Ar3ameH xeHin urepineni - Cs, Th, U, 6ipa3 namapmnay - Sr, Ra, Pu, I, Ru.

by3binran Tepi, ChHIPBUIFAH JKOHE KapaKaTTaHFaH »Kapajiap apKbUIbl aF3ara
TYCKCH PaIUuOHYKIUIATEPIH MOJIIepi ONapblH €HY TEpPeHIITiHE XOHE JacTay
Y3aKThIFbIHA TOYEJII.

AfF3a 1II1HE TYCKEH paauoOesICeH/l AJEMEHTTEep aca KayilTi, €H aJlJIbIMEH,
JKOFapbl HOHIAYIIBI 0O- JKoHE [-CoyJieJIeHIIpyJiep OpEeKeTiHIH Jiepey ocy
cebentepine OalnaHbICThl. EKIHINIIEH, COyJeNEeHy Y3aKThIFbl KON €CEere ecel,
cebell paJuOHYKIMITEPAIH CBHIPTKA IIBIFAPBUTYBI YIIIH OipliamMa yakbIT Tajiamn
erineni. Oman Oacka, KeWOip u30TONMTap >KEKe OpraHaapia, OHja Oipiiama
KOHIICHTpaIUsIapbl TyAbIpa OTBIPBINT ar3aja TaHAaMajldbl TYPAC KIKTEIEIl.
Mpicanbl, aF3ara Kelln TYCKeH Hon ymriHmm Oediri aeHenid 6apibirbl 0,03% -biH
KYpalThIH YHKBI O€31H/¢e (IIMMTOBUIHAS Keje3a) )KHHAKTaIaabl, CTPOHIUH, hochop
KOHE pamuiiH Kem Oellri KaHKaaa >KUHANAIbl, ajd M[e3udAiH Kem OeJiri
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aCKa3aHaCThl KOPBITYIIbIA. PaguoHymIuATEpiH MYHIAM >KEprilikTi KUHAKTAITY
HOTHKECIHIE COMKeC OpraH COyJIeIeHY dCepiHEH Te3 OY3bLIaIbl.

backa TypakThl HM30TONTAp CHUSAKTHI PAAUOHYKIMATEp ar3ajgaH Oenriil Oip
JIOp1-IOPMEKTEP/IIH OpPEKETIHEH IIbIFaphllybl MYMKiIH. MyHpmail mpenaparrap 2
TOIKa OeHenl:

e ADK-pbiHIa paaMOHYKIMATAPJBIH CIHIpUIyiHE Oerer »acaWTbiH Jopi-
TOPMEKTIK Kypainap. MyHnal mnpenaparTtapiblH OpeKeT eTy MNPUHIUM —
MOHAJIIMACy COPOLMSICHI, OCBIIAaH OJApILl copbOeHmmep NEN artanbl. MyHman
nmpenaparrapra TEKTUHIEP, KOMIPI JKOHE OPTraHOKPEMHE3eMIbl COpPOCHTTEp
xKaTaJbl.

e A¥3aMEH  WrepuIreH  paAuOHYKIUATAPALI  aF3ajiaH  IIbIFapy/Ib
KbUTIaMAATaThIH AOPi-AOPMEKTIK Kypainnaap. Herizinen Oy Makcatapaa op TypJii
KBIIITKbULJIAP JKQHE d(DUpiiep KOMAaHbIIAIbI.

Panunonyknunarepal ar3afaH IIbIFApy KbUITAMIBIFBIH 2cepi  dcapmbuiiatll
wovl2apy nepuooviMer KOpCeTy KaObUIIaHFaH, sSIFHU OHBIH OapbIChIH/IA ar3a/iarbl
PATMOHYKIUATEPAIH MOJIIIEPI €K1 ecere a3asibl.

Coynenik ocepiH aybIPIBIFBIH paouoOnpomeKmopiap JIel arajaTblH —
paguanusuIbIK KOpFaylibuiap OlpriamMa TeMeHjerenl. MyHnaail 3aTTapra ©31HIH
KYpaMbIH/la IEKTUHAEP/IH KoIl MeJiepl 00iaTblH BUTAMUHED XKOHE OCIMAIKTEP
JKataJpl: TpaHar, psSOMHA, KapakaT, KJIIOKBA, KbI3bUIIIA >KOHE €013 IIBIPHIHBI,
YKEHb-IIIEHb TYHOAIaphI.

Btlk}bl]lav cypaxkmapul.

1. Pamgmamnus ke3aepiHiH KIKTeIyiH Oepy.

2. Taburm  Ke37eplieH  CoyJNeJeHyJIH Jo3achlHa  KaHAall  Kypamjaac
KOMITOHEHTTEP dcep eTe/i?

3. Kanpaii coynenenynep ece0iHEH ChIPTKbI COyJICTICHY KAIbITITACA bl ?

4. CoyneneHyJep/iiH Tipi ar3anapra acepi.

5. AnamHBIH CoyJIelNiK aypysl KaJlail JaMHJIbI?

6. PagmonyknamarepaiH ar3a ilrHe TYCYAiH HETi3Ti )KOJIaphl.

7. Pagmoryknuarep/i ar3agaH MIbIFapy YIIiH KOJAAHBUIATHIH MIpemapaTTapIbie

HET'13r1 TONTAapHI.
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