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OpPBIHJAPBIH 1371y MEH Oapiiay» (SKCIEPUMEHETTIK OKY >Kocmapbl) MaMaHIbIFbIHA
apHaiFad «MwuHepanbl IIUKI3aTThl 3€PTTEY/IH 3epTXaHAIBIK OJICTEpi» IOHIHEH
0a3aJbIK TIpeK KOHCIEKTIcl.- 43 Oet

bazanplk  Tipek KOHCHEKTI OKYy JKYMbIC OarjapiamMachlHa  COMKeC
«"eonorusubIK CypeTke TyCipy, maiaansl Ka3z0a KeH OphIHJIAPBIH 13/Iey MEH Oapiiay»
MaMaHJIbIFbIHA 93ipJieHTeH >koHe _ [V Kypc CTyIeHTTepiHe apHanrad. On
KypambiHaa «MwuHepanapl MIMKI3aTThl 3€PTTEYNIH  3€pTXAHANBIK  QICTEPI»
(PKCMIEpPUMEHTTIK OKY >KOCIapbl) MoH1 OOWbIHIIA _5  O6JIMHEH Typajbl, HETI3Ti
TEOPUSJIBIK JKOHE TOXKIpUOETK MaTepuaijap, COHJai-ak, KypamblHIa Oaxbuiay
CYypakTapbl MEH Tamnceipmanapsl  Oap. Herisri TyCiHIKTEpAiH AaHBIKTHUIBIFBIHA,
OJIapJIbIH EpEeKIICNIKTepl MEH TYpJepiHe KbICKa Mep3iMje KaHa axKnapaTTapibl
naijanaHa OTBIPBIN CTYJIEHT >Kayan Oepe ajaibl KOHE eMTHUXaHIbl COTTI TallchIpa
anaapl. bazaybIk TipeKk KOHCIEKTICI CTyACHTTEpPre FaHa eMec, OKBITYIIbLIapFa jaa
cabakKa JalbIHIATy )KOHE OHbl ©TKI3Yy KE31HAe THIM/II.
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Ne 1 cabak. Takpipbin: Ilalinansl Kaz0oaaapabl 3epTTeyAiH 3epPTXaHAJBIK KAJIbI ChI30ACHI.
Kocnap:
1. Tlaiiganer Kaz0amapabl 3epTTEYiH 3€PTXAHAIBIK Kbl ChI30aChI.

2. 3eprxaHanap jKoHE OHBIH TYypelepi.

3epTXaHalbIK 3epPTTEYJIepPre COHFBI KbUIAAPIaFbl KOMBLIATHIH JKaHA TaJanTap Keliecl araaiiapra
0aiiIaHbICTHI:

-OypbIH C€IIKAHJAl TPAKTHKAIBIK KBI3BIFYIIBUIBIK TYFbI30aFaH jKaHa MUHEpalgap TypiepiH

OHJIIPICKE CHT13Y.

- KACHETTEePiH 3epTTey HEeTi31HAe MHHEpaIIap IbIH KaHa KOJJAHBIC asUIapbIH aHBIKTAY.

-IIUKI3aTThl TMaWJANaHyABIH JKOHE KAIJIBIKCHI3 TEXHOJOTHSJIApABl  OMJIACTBIPYABIH  ChI30a

KEIIEHIUTITIH apTTHIPY.

-KOMHay/narbl OaMJIBIKTBI TalganaHyabl OeJICeHIIpyaiH O0acThl (aKkTOpbl - KEHHEH ITai1ajibl

KOMITIOHEHTTEP/II ally bl )KOFapIIaTy MEH TEXHOJIOTUSUIIBIK JKETUIIIPY.

-KCHJIl aHBIKTAy MEH KOIl MOJIIEPeTi TeOXUMHSIBIK JKOHE TeOQU3UKAIBIK ayBITKYIapbl IIYFBLT

OaranayablH KaXeTTUTIT.

-maiianel Ka30anapplH KeOip TyplepiH acbUIIaHABIPY MYMKIHAIT (9CceMIEYIIIi K9HEe achll TacTap

KeH eMmec OO0C JKBIHBIC) JKOHE OJIAPJBIH HETI3TiHIE epeKIle KacheTTepi Oap JXaHa Maiaaisl

MaTepHaIap bl aty.

-OHJICY MEH capanTay/bl KAKET €TeTiH KONTETeH YKOJIOTUSIIBIK MOceTesiepre KoHT 0ory.

3epTxXaHaJbIK 3epTTEY MPAKTHKACHIHBIH MiHJETTEPi:

1. MunepanaplH KacHETTEpiH KOJJaHy asChlH aHBIKTAy MAaKCaThIHAA XaHa  MUHEpaJIJIbI
MIMKI3aTTHI Maiiajanya ipi KeH OPBIHAAPBIH ally THIMILIITIH CaJbICTHIPY

2. Izpmectipy (i3aecTipy MUHEPAIOTHICHI) JKoHE OaFanay >KyYMbICTapblH apTThIpyFa OarbITTaIFaH
3epTTey KemleHJepiH aambITy. by jkaHa i37ecTipy KpUTEpUUIIEpiH YChIHYFa MYMKIHJIIK
Oepeni. Ocbl KpuTepuiliep peTiHAe MUHepanjgap, MUHEpalIbl accolManus ©3iHe ToH
epeKILeTiKTep, Jaja HeMece CTAI[MOHAPIIBIK 3epTXaHa >KaFJalbIHIA JKeAeNl aHbIKTaylap
KaTampl.

3. Kaiimay ka30amapblH KOJJAHYIBI KSACIACTYAl AapTThIHYFa OaFbITTaFaH 3epTTEY
KellleHAepiH JaMbITy (TEXHOJIOTHSJIBIK MMHepasiorus). byn 3eprreynep mnaiinais
KOMITIOHEHTTEP/Ii KOTITEH aTy MEH KOJIJIBIK TEXHOBI OMITACTBIPYFa OAaFBIT TaJFaH

4. MuHepanJplH Ty3ely KaFgaiimapbl Typaabl TOJBIK MOIIMET aly MaKCaThIHJAFbI
TCHETUKAIbIK MUHEPAIOTUSHBl 3€pTTEY/Al JaMbITy, MHHEPAJAbl TY3y MpPOIECTEPiHIH
(U3NKO-XUMMSITBIK KOPCETKIIITEPIH TYpIi 9AicTepiMeH Oaranayra MYMKIHJIIK Oepeni.

bacTsl OarbITTap.

1) MuHepanaap/IpIH MAapIIbLIbl MUKPOMETPICPMEH OJIIICHETIH [IaFbIH ayIaHbIH
3epTTEY/IH >KEPTUILIKTI 9/IiICTEpIHE aybICY YAKbITThl YHEMEH 11, MUHEPAJ KalJIbl TOJIBIK
akmapat 6epeni.Kasipri yakpITTa )KepriiikTi ONTHKAJIBIK 9/11CTEPMEH Koca
MUKpOaHaJIu3aTopiap KoJJaHy apKblIbl 30HATAY KOHE AIEKTPOHbI 9/1iCTEp
nangagaHaabl.

2) MuHepanapl 3epTTeyae J1a3epii Ke3aepai KOJIAaHyabIH MYMKIHAIKTepi KOoFapbl, cededi
- MUHEpAJIJIbIH XUMHUKAJBIK KYpaMbIH TaObUIFaH JKep/ie aHbIKTayFa
- MUHEPAJIJIbIH ONTUKAJIBIK KACHETTEPIH 3epPTTEYre KOllly Heri3iHae (azaiblK IKCIpecc-
capanTamMa >KacajaHybl
- KaTThl CYHBIK, ra3 (hazanapblH KYpaMbIH KEKeJell allbll aiMaii-aK aHbIKTayFa



- MUHEPAJIBI 3ePTTEYAC ToOrpadusIIBIK 9ICTePpIl KOIAaHy MEH MUHEpa TY3ip
OpTAChIHBIH ©3apa KapbIM-KaThIHACKIH 3€PTTEyre MyMKIHIIK Oepei
2-1111 cypak. 3epTXaHaJIbIK 3epTTEYAIH MaKCaThl

1) Munepai MEH MUHEpAII TYP ©3repiCTepiH aHbIKTAY

2) Munepanasit xkoHe oTe a3 moiepe (1-10%) GomaTein Koca 3JIEMEHTTEPIH Koca
€CeTTEreHIir XUMHUSUTBIK KYpaMbIHAHBIKTAY

3) MuHepayiIblH KPUCTAIIBIK KYPBUIBICHIH aHBIKTAY1a

4) IlIuki3aTTbiH (U3UKAIBIK KACUETTEPIH 3epTTEY/Ie

5) KeH 6aiibITy TEXHOJIOTHSICBIH 3€PTTCY JKOHE KEHHEH Iaii1aibl KOMIIOHEHTTI KeIIeHTi
Typae Oein any. byi MiHAETTEep CTAallMOHAPIBIK XKOHE IKCIPECC-3epTXaHaIapa
mienriiesi. DKCrpecc-3epTXaHaiap KeH 0aibiTy dhadpuKkagapblHaa KeH OPHBIH OHILY
YKOHE Tayap ©HIMIH TaHbITy Ke31HIed MUHEpaIIbl IIMKI3aTThIH CanachlH OaKblIayFa
apHaJIFaH.

Tay keH eHepKaciOiHeT1 KCTIpecc-3epTXaHanap MUHEPAIAbI IUKI3aTThIH 1 TYpiH
caparnTay/arbl HAKThI MM/l KaOblIAayMeH aifHanbicaapl. EniMi3ae MUHepanabl HKI3aTThIH
3aTTHIK KYPaMbIH 3€pTTEY/IET1 KaIIbl CYpaKTap bl MICHICTIH CTAI[MOHAPIIBIK 3epTXaHanap apTypi
OarpITTap/1a apHaiibl 3ePTXaHAJIBIK 3ePTTEYJICP JKYPri3eTiH eX KeUeHaep TYPIHIE.

[IukizaTThl KEMICH 1 3epTTEYIiH HeTi31He ChIHaMaHbl JalbIHIAY IIEXbIHIa MaTepHall
TarnceIpbic OepyIiHiH TanaOblHa cailTaHbICThI oHIene 1. ChiHamMa OyJIaH COH capartaMara Colkec
nexrapra 6emniHeni. CTalMOHAPIIBIK 3epTXaHa Keyeci 0eiMaepaeH Typabl.

1) XuMUsIIBIK 3epTXaHa.

2) PeHTreHCneKTpasb/Ibl, PSHTICH I capantama 3epTXaHachl.

3) byu 3 GemiM (pHU3HKAIBIK XUMHSIIBIK 9AiCTEP] apKbUIbI IMHUKI3aTTHIK CAIAIbIK KOHE
CaH/JIbIK KYpPaMbIH aHBIKTANIbI.

4) MuHepanapi-neTporpadusuiblK KaOUHET capanTaMaHblH MHUHErpaQusIbIK capanrama
TYPJIEPiH XKYprizei.

5) T'maporeosorusyibIK 3epTXaHa CyAbIH XUMUSUIBIK KYpaMbIH 3€PTTCH/II.

6) MmKeHepIiK-TeoOTHsUIBIK 3€pPTXaHa Tay JKbIHBICTBIPBIHBIH (DU3HKAIBIK KACHUETTEpPiH
3epTTEUTIH capanTaManap *Kypriseai.

7) Ken emec mmKi3aT 3epTXaHachl Maigaibl Ka3OamapiblH KEeH eMec OOJriHiH 3aTThIK
KYpaMblH aHBIKTANTbI.

8) Kewmip 3epTxaHachl KeMipIiH NETPOrpadusuIbIK >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK KACHETTEepiH
3epTTEYMEH aifHabICAIbI.

Ne 2 cabak. Takpipbin: ITaligansl Kaz0aaapabl 3epTTeyAiH apHaiibl 3¢PTXaHAJNBIK dAicTepi.
Kocnap:
1. CpHamaHBbI capanTtayablH aHATUTUKAIBIK 9J1ICTepl

2. Tay >KBIHBICTapBIH CapanTayIbiH SAPO-(QU3UKAIIBIK d/TiCTEDI.

Munepanaapapsl, K€H MEH Tay >KBIHBICTAPBIH KEH KOJIJaHy 3epTTeyle ©31HIH ap3aH/bIFbI,
KOFapbl OHIMAUIINT MEH Ce31MTalJIbIFbI (n*10'2-n*10'6%) apKacblHAa KE€H KOJIIaHbUIaThIH
caparntaMa-3MHUCCHOH/IbI CTIeKTpaiabl capantama. CrnekTpii capantama ymid 10 wan 100 mr
JeiiH enmeyimTep KaxkeT.MuHepan 3aTThIH capanTamachl >KapbIKTHIH(IEKTP.I0Fa, YIITKbIH,
ra3/bl )KaKKBII T.0) BICTHIK KO3JEPiHIH KOMETIMEH KO3aThIH CIEKTP apKbUIbI iCKe acaabl. by
KarJaiiia CybIKTBHI, JKONAKThl JKoHE OipTyTac CHekTpiiep maiga Oonagwl. bipTyTac crektp
capanTamara Keaepri KeNTipel »KoHe KaTTBIKbI3FaH OeJIEKTepAiH >KapKbIpaybl Hemece 0oc
ANEKTPOHAAPABIH KaThICBIMEH y3ere acaapl. JKOJAaKThl CHEKTP MOJEKyJa SHEPTUSCHIHBIH
e3repyiMeH OalIaHbBICTBI, OJ1 JIEMEHTTIK capanTamajia CUpPeK KOJJIaHbLUIaAbl, O1paK sKepCUITLIIK



KOHE JKEPCHPEKTIK JIIEMEHTTep TY3€TiH MBIKTHl MOJIEKyllajapra  capamnTama jkacayjna
KoJaaHnbuiabpl. CoiHamMana OO0JIaThIH XUMUSJIBIK 3JIEMEHTTEPAIH KoM MOJIIEepiH aHbIKTay YILIiH
WOHJAFaH XHUMHUSIIBIK OJEMEHTTEPAIH CBhI3BIKTHI CIEeKTpi*  maiimanansiianbl. COHIBIK
creKkTpanapl capantamalip emmemencH 20 OEWiHTT XUMHSUIBIK AJIEMEHTTI, ajl KbIPThUIAH
cannplK capantama 50-70 snemMeHTKe JeiiH aHbIKTaid anajasl. CapantaMaHbl Ce3iMTaAbIFbIH
apTThIpy YIIH aiAblH aja ChlHAMaHbl XUMUSUIBIK OHJACHIl; Oyl YIIiH aHBIKTaWThIH
ANIEMEHTTEPIl TYHHABIPY, KOCa TYHHABIPY, SKCTpPaKIMs, HOHABI alMacy >KoHe Oacka Ja
KOJIIapbIMEeH OHBIH ce3iMTanabiFbiH 10-30 ece, kelibip ke3ne 100 ece apTThIpaab.

nudrarsl, aHnuMTarkl MUHEpaIIapAbl capanTaya Ja3epii IMUCCUS capanTaMachl
KOJIIaHbUIabl AMHUCCHSUIBIK capanTamara yKcac aTOMJBIK abcopOulus capantaMachl Ke3iHIe
AJIEMEHT COYJIENEPiH COJ AJIEMEHTTIH Ko30araH aTOMIAPBIHBIH JKYTYBl apKbUIbl 3€pTTEUII.
Kyrbutyapl Oaxpliay YUIIH 30HATAJIFaH caylienep Ke3iH opHanacTeipaabl. Crekrpui
CBI3BIKTAPABIH OCIICEH Il ©3repici apKbUIBI XUMUSIIBIK SJIEMEHTTIH TYpi alKbIHAaIaabl. ATOMIBIK
abcopOuust capanramachkl apkplibl Mo-Co snemeHTepl aHbIKTanagbl. KoprachlHABI aTOM/IbI-
abcopOuus oficiMeH aHbIKTay TOTBHIKCBHI3/IaHFAH KOPFACHIHJIBI CYJIbl EpITIHAIre KOUIipirn, COHaH
COH epiTiH/IJIeH ra3 (ha3ara KOIIKeH Ke3/IeH KOHIICHTPAIMACHIH aHBIKTAY apKbUIbI )KYPri3e/i.

Tanranapl  aHbIKTAy  YOIIH  KOJJIAHBUIATBIH  OMHCCHUSIUIBIK  capanTaMaHbIH
CUMHTWULSIIMSUIABL 9JIICI 3aT ChIHAMACHIH YCaKTam, JI0Fa apKbUIbl Ypiiey Ke3iHaeri OynaHFaH
ANIEMEHTTEP/IIH HUMITYJIbCTAP/IIH KapKbIpay COTIH TYTaHY TIpKeY CIUHTHULIFSUIBIK TaT4dK
apKbLJIbI ICKE acabl.

PeHTreHocnekTpabi 9/ic KATThl, CYWBIK XOHE Ta3 3aTTapblH KYpPaMblH OJap.IbI
Oys0aiiak capanTayra MYMKIHIIK Oepexi. bys ozic sKcmpeccTi »oHe MUHEpaIAbl IIUKI3aTThI
capanTayra KEHIHEH KOJIaHBUIAJIbl. OJIC 3JCKTPOHIAPIBl KATOATHI LIOFBIHBIH COyJIeNeHYl
HOTH)KECIHJIe Maijga OoNaThlH PEHTEHJIIK COyJeJNeHyre Heri3IeTeH PEeHTTeHMAIK capanTaMa
OpTYPIIi TOCUTIEPMEH iICKE acabl.

-OynaHyabIH anFallkbl PEHTIeH Il CIEKTP1 apKbUIbI;
-IIAITyIbIH 2111 PEHTIeH/Ii CTIEKTP1 apKBLIBL;
-KYTy crieKkTpiiepi 6atbiriina (abcopOanusibl peHTIeH CIEKTPIIi capanTtama).

KeH MeH >XBIHBICTHI aHBIKTAay/a aJFalIKbl PEHTTEHII CIEKTPIi capanTama ofici

KoJjaanbuiMaiapl. KeH KongaHbIaThlH (UIyOpecleHTTI peHTreH crnekTp oxici. Kesinge
3epTTEHETIH 3aT PEHTICH caylenepiMer coyneneHaipuieai. Capantama xypri3y ymria 200-300
MT eJIIeMesiep KaxkeT. PEHTreH CreKTp capanTaMaHbIH Ce31MTaNIbIFbl ChIHAMAIaFbl XUMUSIIBIK
AJIEMEHTIH  KOHILIEHTpAlMsChIHA, capanTaMaHbl O KYpri3yleri Tocuiaep, MailaHbUIFaH
onebueTTep MeH yakbIT Medmepine (1-40mMun neiin Toyeni).
2-mi  cypak. leonmormsuiblk Oapiay TpPAaKTHKACHIHIA pAJWOAKTHBTI KEHAEpP MEH Tay
KBIHBICTAPBIH CapanTayAblH SApo-(U3MKAIBIK OAicTepi, al PaJlOaKTUBTI €MeC IIHUKI3aTTh
capamnrtayia —pEHTIeH pPaTuOMETPHUSUIBIK, aKTHBAIMSIIBIK, (OTOHEHTPOHIBI, HEUTpO-
abcopOarust oicTep KOMAaHbLIA IbI.

[uki3aTThl capanTayablH SIpO-(QU3UKAIBIK capanTaMachl- Tay KbIHBICTAPBIHBIHIAFbI,
KEeHJIep/ieTi, onapasl OHICY OHIMACPIHIETi, KONTEreH XHUMUSIBIK JIIEMEHTTepPAiH CaHAbIK
aHBIKTAY YLIIH KOJIJaHBLIATBIH SIAPOJIBIK COYJIENIEHYT1 HET13/1eNIIeH 9JICTep KEILIeH.

SAnpo-dusnkansik capantama Gpu3MKaIblK MOHI OoiibIHIIA 4 TOTKa OemiHexl. 1-11i Tonka
capanTalaThlH 3JICMSHT aTOMJIAPBIHBIH ©31HIIK SIPOJIBIK CIyJIeepi OJIIeyTre Heri3IeHT eH.

du3ukanblK MoHI OoiibIHINA sApO-PU3UKaIBIK capanTama 4 Tonka OemiHeni: 1-mi Tomnka
capamnTalaTblH 3JEMEHT aTOMJIAPBIHBIH ©3 SApOJIaphl (PaIMOMETPHSUIBIK —capanTaMaHbIH
OapiplK Typiepi). 2-Ii TOMKAa capanTajaThlH JJIEeMEHTTepAiH JKacaHAbl (KEeNTipreH)
OCJICEHIIIIITIH  OJIIIIeyre HETI3eNTreH OficTep. 3-II TOMKAa capanTalaThlH dJIEMEHTTEP
SIPOJIAPBIHBIH CHIPTKBI COYJIENEHYIHIH ©3apa OCepiHeH TYBIHJAIFaH COyJelepai TipKeyre
HETi3JIeJITeH 9ICTep: HEUTPOHAB! PagHOaKTUBTI diic, Méccbaysp 3ddexTici xoHe T.0. 4-mi
TOTKA capamnTalaThlH AJIEMEHTTEP/IiH aTOMIAPBIHBIH SIAPO CHIPTKHI COYJIENEHYI 03apa KepiHeH
TybIHIAaFaH OackiM O6JIiri paauo-HYKIUATI KO3JEPACH, PEHTTCH pPaJHOMETPHSIIBIKIJIIC,



capanTajyllbl OpTaHBbIH g-KBAaHTTAP/AbIH KYThUIYbl HEMECe CEeHidyiH KOJJAaHATBIH caparrama
omicrepi.

Snpo-puImuKaneK capanTaMa KOJIJIaHbUTYy JKarJaibiHa OaillaHBICTBI: CTAllMOHAPIIBIK
KYPBUIFbUIAPBIH (aTOMBIK peakTopiap, 3apsATairad OelmeKTep Il Te31eTyIl) KOJIJaHbLTY/ bl
KaXeT eTEeTiH SJicTep, COHBIMEH KOcCa PaJMOXUMHSIIBIK 3epTTeyNep XKyprizyre OeifimaenreH
apHaiibl *KaOJbIKTaIFaH OpbIHAApAA Jajla 3epTXaHachl >KaFAalblHAa KOJJaHbUIyFa >KapalThiH
IIaFBIH aIMapaTypaliblk Oe3eHaipy omicTepi. -1 TOm 9micTepiHe PEeaKTOPIBIK HEHTPOHIBI
OeJICeHIIpy capamTaMachl, TYpPJi TE3ACTKIITEep/l oHe Oacka omicTeple KOJIIAHBLIATHIH
ramMMa-0erncenzipy capanramachsl. by oficTepaiH apThIKIIBUIBIFBL: JKOFApbl CE3IMTaNABIFbI, Oip
YJIBTPa3 ChIHaMa OJIIIeMeCiHeH Oip yakbITTa OipHele 2JIEeMEHTTEP/Il aHBIKTAY.

Byn omictep Korapbl OHIMIUTITIMEH, YJIKEH >KbUIIAMIBIFBIMEH, MOOWIBIIriMEH
capanTaayIibl anaparTap/ibIH YIKEHILTITIMEH, capanTamMaHbI KYPri3yaiH
KapanaibIMJIbUIBIFBIMEH, CapanTaMaHbl TIKEJEH TeOJIOTHSUIBIK JKYMBICTAp HBICAHIApPBIHIA
OTKI3y MYMKIHJITI. DJIEMEHTTEPiH e3apa alHaJIbIMbl HACSACHIHBIH iC XKY31HIE OpTarachIpia
naiina 6omysl. Typakchl3 H30TONTap HEMCE PAJIMOAKTHUBTI AIEMEHTTED, SAPOHBIH KEHETTECH, «O3
OeTiMeH» ailbIpbLIy MpolecTepl KopllaraHa OpTaHbIH TeMelepaTrypachbiHa TOyelIi eMec KoHE
anaapl. DHEPETETUKAIIBIK ©3apa 9cepcCi3-aK Kypei.

Anmacy MeH CHHTE3 [MpOLECTepiHiH OeNCeHAIPIIreH SAPOJIBIK  IpolecTepi
KYJIBI3ApFa TOH 108-109° K rurasmanbik TEeMIepaTypazpl HEMece ©e3apa JpPEKeTTEeCyIIi
OeJIIeKTepAiH OChl TEMIIEpeTapara COMKEC SHEePrus Ke3iH e Kype aajbl JeM ecenTeneIl.

SnponbIK alHAIBIMHBIH 2 TYpi, OJApbIH HOTIDKEC] BIKTUMANBIIK CHIIATTa OOJybIHA
(sIApONBIK peakius eHIMIEPl 3apsi MeH aTOMJIBIK Macca aTOM SAPOCBHIHBIH aTOM Maccachl MEH
3apsi/ibl TYPITi) KapaMacTaH, aHbIK CTATUCTHKAIIBIK 3aHBUIBIK TICH KAJIBIITKA KEJIE/].

Ken Ty3yaiH, XUMHSIIBIK, (DU3HKO-XUMUMUSUIBIK MPOIECTEPAIH OACHIMABIFBI Kb
TYCIHIKTEpre HETI3JEeNTeH Ka3ipri 3aMaHfbl TEOpHUsIIApBIHAAFel  OipKaTap Kapama-
KAWIIBUTBIKTAPABIH OONMYbl KOHE Op KEH OpPHBIHBIH TCOXUMUSUIBIK >KOHE MUHEPAJIbIK
epeKIIeNiri JKaliabl JepeKTep JKep 3aThl JJIEMHTTEpPiH KATThl JKOHE CYHBIK (hazamapiaa
CHUHTE3CYAIH FalaMIIapIIbIK Ke3eH e KYPrizyre MyMKIHIIK Oep/ii.

Xep KBIPTBHICHI YaKBITTBIH T'€OJOTHSIIBIK ayKbIMBIHIA AaWMAaKTBIK KOHE >KepPriuTiKTi-
TEKTOHUKAJBIK O€NCeHai ocepl MHUHEpPaAblH KPHUCTAINABIK TOPBIHBIH  KYPBUIBIMIIBIK-
SHEPreTUKANbIK KOPCETKIIITEPIH ©3repTyl, KaTThl ¢a3zagarbl (PU3UKO-XUMHUAJBIK ©3repyi
MYMKIHJIT1 JKaiibl 60KayFa YTHIM/IBI.

OHBIH YCTIHE SAPO-XUMUSJIBIK pEaKUUsIIbIK MYHAal e3repicTepliH peTiHae (0yi
AnukuH, bonoto, @. [Tokc-ThIH TOMEH Typajbl SAPO CUHTE31 CaJaChIHIAFbl )KaHAJBIKTaPbIMEH
KaHama JQJIENJICHETIH) Heri3fene/l, CObIHMEH KOca TONTACBITPFAH Tay IKbIHBICTAPBIHH
MUTPaLMSAIBIK IpolecTepiHe Kipeldi (KpUCTaa TOpAAFbl aTomaap MeH KOHUApbH Iupy3us
KBUIIAMIBIFEI Oy skaFaaiinapaa 4-5 ece aprajisl).

DNeMEeHTTEpAIH XUMUSUIBIK KacHeTTepl HEri3iHeH OJaJblH SApO KYpBUIBICBIHA, a3
JKaF/aiia AIeKTPOHMBIK KabaT KyphUIBICBIHA OaiylaHbICTBI €KeHl Oenrimi. bynm sxkarmail —
NETOPOTeHIIK JKOHE KEHJIK 3JIEMEHT aToOM sApojapbl KYpaMbIHBIH ©3apa OaillaHbIChl JKailyibl
Macese KOwra MYMKIHAIK Oepeni. Ilerporenai »oHe KEH TY3yIIl 3JIEMEHT AaTOMAAPHI
3apsATTHIK CaHAAPBIHBIH ©3apa KapbIM-KaThIHAC 3aHJBUIBIKTApPbIH KEH TaparaH; WHTPY3UBTI
Tay OKbIHBICTAPBIHBIH KBIIMIKBII JKOHE HETI3MIK — YIbTpa HETI3[IK TEeHETUKAJbIK Karap
OK1JIZIepiHe KaTbICTHI.



Caobax Ne3.
Taxwpipoin: Ilaiigagnbl Kaz0ajgapabl 3epTTEyiH apHaiibl 3epTXaHAJBIK ddicTepi.CapanTayablH
XUMHUSAJIBIK KOHe (PU3NKO-XUMUSJIBIK dicTepi.
Kocnap:
1. MuHepangapIslH XUMHSUIBIK AUArHOCTUKACHI.

2. JKeIHBICTHI capanTayablH (pU3HKAIBIK diCTEpi.

MunepangapablH XUMUSUIBIK JTMarHOCTUKAChl ©Te Kypaeni mpouecc. CapanTamMaHbl KYpFak
YKOHE JIBIMKBUI SJICTEPiH KoJaHyFa Oosianbl. bipak 3epTreymn yirH KaparaibiM >KOHE BIHFANIIbI
omicTeMe OYJI MHUHEPAIJIbI MOSUTBIBI )KOHE Ta3/bl )KAHFBIII KOMETIMEH CalalbIK aHbIKTay. [losibai
YKAHFBIIITHI T€oJor OapiaymbuiapAblH KeH KOJJaHy ce0eO0i OHBIH KOMEri aca MaHbI3Ibl KEHIIIK
MUHepalJapAbpl OHAaW aHbIKTayFa Oonanmel. byn KypeumFbl KomiMri metan (KyObIp) TpyOKaHBI
KOMIpPTEKIIEH Oail *aJbpIHFa ycTayra 0oaaabl. 3epTTeyIn TpyOKara ypiiereH e )KaHFbII YCTiHAC aya
arpicbl TMaiga OoNaabl Ja JKajblH JKOFapbl Temreparypara ue Oomansl. TpyOKaHBIH IOIISH
KYMBICKA BIHFAIIIbI, OHBIH MYHIUTTEP1 MEH YITamachl 0ap.

Byk3eH ra3 JKaHFBIIIBI JKaKChl KaIbH Oepeni, Oipak KomiMri mapoduHII HEMece CTECOPUHIL
KaHFaHBIH Makjananyra Oojanbl. ['a3[pl KAHFBIMIEH KYMBIC iCTey Ke3iHJE ayaHbIH KelyiH
IIEKTETeH JYPhIC, JKabUTH JKapKbIpar >kaHaabl. bopeH ne OypbIH masuiasl TPYO. JKalbIHBI Y3IIKCi3
I00JTYBl VIIIH aya arbIChl OONybl KepeK. 3epTTeylll TepeH Ypiey >KoHEe JeMJi 1IIKe TapTyabl
KEPEKTECTIpy apKbUIBI )KY3€re acapbl. HOSIIIbI TPYyOKaChl KaJIBIHHBIH MaKCHMaJJIbl TEMIIEPATypachl
1500° C MUHEpaJIbl ChIHAY OCHI TeMIlepaTypaaa OalKy TeMIlepaTypachlHbIH TYpil JeHren
KepceTyiHe OaiIaHbICTHI.

MuHepanablH KilTKeHe O6JIITiH JKaJbIHFAa YCTal bl (’KaJIBIHHBIH €H BICTBIK Ka0aThl — OHBIH CBHIPTKBI
KaFbIHIAFbl KOPEHITiH Oediri). bys ke3ae MuHepanabH O0aaKy >KbUIIAM/IBIFBl MEH CHUIIATHIHA HA3ap
aynapansl. bip munepanaap Te3 6ankuasl, 6ipeynepinae merrepi 6aaKuIbl, Tarbl Oipeysepi MyJiaeM
OanmkpIMaiiipl. MuHepaapiH OanKybl — Oanky kaOuteri nemineni. Keapiy myngem OamKbIMalThIH
MUHepan 0oJica, CTUOHUT KOMIMI1 >KaHFaH >KajblHIa OHAil >kaHajbl. KelliHHEH mearnaapibl sKoHE
OKCHITTEP/l ally YIIiH araml KeMmipiHiH OipiikTepiH maigananapl. MyHaai OpUKETTI alJblH ana
KaIbIHAA KbI3Japajbl KOHE ChIHAJATBIH MHHEpal YHTaFrbl KOMIpHAiH OeTiHleri OHBbIKKa
OpHaJIaCTHIphIIabl. Peaknusimapasl Te3NeTy YIIiH Kel jkarnaiiapa MUHEepan YHTarbl MeH 2:1
KaTbIHACTA apallaCcThIPBUIFaH KOX (PMOC) KONAaHbLIA b,

Kymic Oerinne emkanaaid >kaObIHABICHI (HAlET) KOK aK JKbUITBIP IIap, OHBI aly YIUiH
TOTBIKCHI3AHABIPFBINI KOCTaHbl Maiaananabl. backa MeTtamnmap ga ykcac mapiap TY3€TiHAIKTeH
Oaibl a30T KBIMIKBUIBIHIA €pITLIeNl, COChIH TY3 KBIIIKBUIBIH KOCaJbl, 0acka MeTaiajgapiaH
epkeuieniri, 0y >karnaiina ak Tyn6a AgCl-kymic xmopuni Ty3uty kepek. KoprachklH map (omanak)
— Te3 OaJKBITBII, CYpP TYCTI IKBUITBIP, TOTBHIKCHI3JAHABIPFBINI KAJIBIHIA KBIITHIPAMIBI,
TOTBIKTBIPFBIIITa-HOHAaNaAbl. KopFackiH anmak OOJIbIN KbI3FaH arall KOMIpiHJE TOTHIKCHI3aHa Ibl.
Erep oHBI a30T KBIIIKBUIBIH/IA €PITIN, COHAH COH OJI TOJBIK €pPITeHIIe KYKIPT KBIIIKBUIBIH KOCCa, aK
TYCTI KOPFachIH CyIb(aTsl TyHOaFa Tycei.

XpoM OKCHATEPi TOTBHIKTBIPFBINI KAIBIHIBI CApPFBINT TYCKE, all TOTBHIKCHI3JIAHIBIPFBINT —
M3YMpPYA Kachll (erep KOX peTiHAe Typca mMaiinananpuica). MapraHel KOCBUIBICTaphl Typa
KATBICBIH/A TOTBIKTBIPFBIII JKATBIHIABI-KYJITIH, a1 TOTBIKCHI3aHIBIPFBIII XKAJIBIH TYCIH ©3TepTIEHII.
VYpaH Typa KaTbICBIHIIa — CapFBIII JKachbl MEH HM3YMpPYJ >kKackll Tyc Oepemi. KoGambT Gapibik
YKaF/1aii1a AKaIbIHIbI KOK TYCKE OOSIHIbI.

Kyprak XuMUSUIBIK capanTaMaja 9JIeTTe Keleci peakTUBTepAi: Typa MeH (ocdop TY3BIH;
XJIOPJIbI KaKChl AHBIKTAWTBIH MBIC OKCHIIH, KaJui HOATHIIAY Kajduil MEH KYKIPT — BUCMYTTHI
aHBIKTAY, KOPFAChIH MEH 0acKka MeTalAap bl aHBIKTayAa(9eTTe OHbI BUCMYTTHI KOXK JIeT aTaibl).

XUMUSATIBIK caparTaMaHblH JIBIMKBUT TYPIHJE €PITKIII PeTiHAe TY3 KbIIIKBUIBIH adaabl. A30T
KOHE KYKIPT KBIIIKBIIAAPBIH KOHIIEHTPJI1 )KOHE CYUBITBUIFAH KY€ KOJITaHa bl

Ecinizne cakransz. Cynbl epiHaiIep AalbIHIAFaHa KbIIIKBUTBII CyFa ChI3IBIKTaTa KYSIb,
KepiCiHIIe jKaFaaiiia KBIIIKBUT KaYiNTi [ambIpadasl Oepe/i. AJUTFOMHUHHANA OKcalaThl KalbIUNIL, al
HaTpuil pochaThIHBIH CYJIbI €pITIHIICI — MATHUN/1 AHBIKTAYIIBl PEAKTUBTEP CYMOHUNM MOJIHOIATHIH
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¢docharTsl aHBIKTay/1a, a30TKBIIIKBUIABI KYMIC — XJIOP/Ibl, TUMETHII INIMOKCUM — HUKEINbI1, CYyTEeKTiH
ACKbIH TOTBIFbl — TUTAH/Ibl AHBIKTAYIIIBI.

XKempicThl capanTayablH (u3ukanbslk omictepi OipHeme OacTel OarbITTapra OeuiHE|.
XKbIHbICTApABIH KYPBUIBIMBIH, MOJU(OPIUYMUH 3€pTTEyle KOJAAHBUIATHIH OAICTEp: PEHTTEH
KYPBUIBIMJIBIK ~ caparnTama, OJJIeKTpoHorpadus, SJIEKTPOHIAPABIH MHKPOAUDPAKIHIBl  Oap
ANEKTPOHABl MHUKPOCKOIUS, JJIEKTPOHbI MapamarHeTukTi pe3oHanc (DIIP) sapo wmarHutTi
pe3onanc (SIMP), undpaxei3sin ciekrpockonus (IMP), undpaxei3sin cniekropckonus (MKC) sxone
T.0.

MunepangapablH THIOMOPQTHIK €pKELIeNIKTEePiH 3epTTey Ke3iHAe KOJJaHbUIAThIH JIicTep:
YKAPBIKTBIH KOPIHETIH KYJTiH OOJIriH 3epTTeyAeri, yIbTPaKYITiH KoHe HH(PAKBI3BUI CoyJieepacH
3JIEKTPOHABI MUKPOCKOIHS, MarHUTTI KaOBIIIAFBIIITEI aHBIKTAY KoHE 0acKa MarHUTTIK KacCHETTep,
JTUAJICKTPIIIK  OTKI3TIITIK, 3JEKTPOOTKISTITIK, yIATPAABIOBICTHIK Tapalxy KbULIAMJIBIFBI
JIOMHHECHEHTTIK capantama >xoHe T.0. MonomuHepanapl ¢pakuusiapAsl Oexdim aimy YIIiH
KOJIJIaHBUIATBIH QMICTEP: MArHUTTIK, SJEKTPOMArHUTTIK KOHE 3JIEKTPOCTATUKAIIBIK Ccerapanus,
TBHIFBI3BIFBI MEH OJIIIIeMi OOWbIHIIA 0oy T.0. MUHepalgap[bsl TYpJl capanTamaliapra JaiblHIay
TOCUIZEPl:  yIAbTPaAbIObICAE3METErPAMACKHI,  JUCIIEPrUpIey,  dJIeKTpoopepe3  (3I.0CMOC),
neHTpudyranay, 3MeMEHTTEPIIH bIIbIpayblHA OaMIaHBICTHI KYOBUIBICTAD MEH PaJUOAKTHUBTLIIKTI
3epTTey TOCUIAEpl >KOHE TEePMHSUIBIK (TEPMOMOC HIElry Tacis) (asalblK capanTama MUHEpPasabl
KBI3ZBIPY (PKOHE CANKBIHAATY) Ke3iHueri (a3anblk alHaIBIMIApIbl 3epTTEeyre MYMKIHIIK Oepeni.
Munepanaapaarbl CyIbIH CHUIAThl OHBIH TUIMOMOPQTHIK EpEeKIIeNiKTepl >Kaliabl JepKTepi
TOJBIKTBIpaAbl. (DU3NKO-XUMUSUIBIK OMICTEp/iH IIMIIHAEC €H KapamalbIMbl JKOHE KEH TaparaHbl
TepMocaTanTtama ofictepi. byn omicrep TepMHSUIBIK 3(EKTiHI TipKeyle KOJAAHbUIAJbl. 3epTTey
ONIiCIHIH MOHI - MUHEpaJABl OIPKENKi KbI3ABIPY XKOHE OFaH TapTKAaH TePMOOYABIH KOPCETKIMITepiH
xa3y. TemmepaTypaHblH ©3repici KUCHIK TYpiHIe O€HeJeHEell, OHbl «OKY» OHIMIEpl KbI3ABIPY
KEUIIH/Ie TY3UITeH OHIMAEP i XUMHSUIBIK capanTay Ke3iHJe, ONTHKAIBIK )KOHE PEHTTOHOMETPHSIIBIK
3epTTey JKOHE OJapAbpl 3epTTeylll 3aT MOJEKyJlalapblHAaFbl Ta3a 3aTTapibl  KbI3ABIPY
CBI3BIKTAPBIMEH CANBICTHIPY apPKBUIBI. CrexTpaibabl KOHE KpPUCTAUT XHUMUSUIBIK JKOHE
PEHTTeHOMETPUSUIBIK 9icTep. KpucranmapabH ChIPTKBI MillliHIH 3€PTTEHTIH KPUCTAIIBIT XUMHSIIBIK
capanTamMa 3aTThlH XMMHSUIBIK KYPaMbIH aHBIKTAyFa *KOHE OHBIH KYPBUIBICHI JKaWJIbl €H BIKTUMA
TyciHik Oepezi. PeHreHTOMETpHsUIBIK capanTamMa MHHEpan 3aThIHBIH 1MIKI KYPBUIBICBIH 3€pTTEY
YIIIH KaXeT.

Cabax Ned
Taxwvipein: Kenci3 maiiiajibpl Ka3dajJapabl 3epTXaHAJBIK 3epTTeyle KOJJIAHbLIATBIH Heri3ri
dicTep. MuHepaaabIK neTporpadusIbIK 3epTTeyJiep MeH capanramMasap.

Kocnap:
1. Tlaiiganer Ka36amapaasl 13A€CTIpyAIH MUHEpaNIIbI — Oapiiay Tocuiaepi.
2. InuxThI capanTayablH MUHEPAI-TE€OXUMHUSUITBIK TOCLII.

KarTsl maiinansl Ka3OamaplblH KeHJIEPIH MHUHepai-Oapiay 13/1ecTipy Ke30€H aHKbITay >KoHe
opeoapIpl, MEXaHUKAIBIK IOMBUTYABIH aFbICBIH Kafaranay. Omap cumatbl OOWBIHINA: BaTyH —
MY3/BIKTBI, BAIYH — CBIHFBIII (00JIOMOYBIN ) IITHUXTHI JIICTEPI.

Munepanablk — Oapiay ojicTepiHe COHBIMEH KOca KE€H MaHbl METacCOMAaTHTTEpAl 3epTTeyre
MUHEPAIABI-IETPOTpaPUsIIBIK >KOHE MUHEPAJOTHSUIIBIK 3epTeyiep OarbITTanFaH, TEHOLI-)KHEKTi
MUHEpaJl MOPPTHIK AaMy, MUHEpaIJapIblH KPUCTAUl KacueTTepiH kapranay. OnapasiH 69piHie o3
OeTIMEH 13[IeCTipy MaHBI3bl KOK JKOHE apHaibl T'eONOTHSIIBIK KapTajay HEMece T'eOJOTHSIIBIK
YKYMBICTApBIH 0acKa TypiepiMeH Oipre KemeH 1l Typae Koyanyra 0omaapl. Bamyuasl — My3IbIKTHI
o/icTep/AiH KOMETiMeH KEHJi >KOHe KEHJII eMec Maiiianbl KazOamapnabl aHbiKTaimraH. On cepikTec
BaJyuJapapl 13[€CTipy MYXUTTBIH TOMEHI1 TOpPU3OHTTApbIHIA KEHJl BOJYM MEH CepiKTec
BONYHAApAbl i3/ecTipy Oombil  TaObutafnbl. CHIHABIPY OHICI alMOBHANBIBI, JE€MOBHAIBIBI,
AMOBHUAJIBIBI OPEOAAPAbl (MEXaHUKAJIBIK MIAIIBUIFAH ) 3epTTeyre HerizaenreH. OHBIH MOHICI KEeH
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CHIHBIKTApBIH/IAFBl HEMece KOChIMIIA OO0JIaTBIH MHUHEpalI-UHIMKATOpJIapAbl KEHHIH Heri3ri
IIBIFBIMBIHA JICHIH aHBIKTAy OoJbIn caHamanbl. [InuxTti omic — OOpmbUIAaK TY3IHIUIEPAl Kyiem
TYpAE ChlHAMalay, IUIMXTI OpeosAapAbl Karypiay jkoHe Oakpliayla ycTay dOHE COJ apKbLIbl
TYO1pJi skoHe maiiansl Ka30auapIblH CyChIMalbl KEH OpbIHIAPbIH aHBIKTAM/IbI.

nuxTap nen OOpHbUINAK TY3IHIUIEPI INA0 JKOJBIMEH albIHFaH KOHIIEHTPATTapAbl YCaKTallFaH
Tay JKbIHBICTApbl MEH MHHEpaIAAp/AblH MEXaHHKAJIbIK MBIKTHI jkep OeTi KarjaiiapblHa Te31MAl
naiinanel KazOamapnael i37ecTipyie KoJjjaHbUianel. MyHIail MHHEpIagapra aiThlH, IJIaTHHA
TOOBIHJaFbl MUHEpAJIap, KACCUTEPUT, alMa3, BoJIb(ppaM, KaTyMOUT, IIEEINUT, KIMOBAPh JKOHE T.O.
MuHepayngap xkaransl (2.5.1 kecre). Ken Ty3iHainepinin TyOereisi mIBIFBIMBI MaHBIHJA TYPAaKCHI3
MUHepaJIJjap 1a Ke3ece/ll , MbIcalbl Cylb(uarep.

Kecre: numxrepain 6acTbl MHUHEpaiIJapbl MHHEPAJ.THIFBI3ABIK (PAKIHUSA —MarHeTHT... JAJaIbIK
LInarrap.

Maccacel OipHerie OHIBIKTAap JaH Ky3re, OJaHAa Kell caJMarbl OOJAaThbIH IUIMXTHI ChIHAMajap
(maiimanbl  Kaz0amapIblH TYpiHE, KypaMmblHA, CHIHAIATBHIH TY3IHAUICPAIH TI'PaHYJIOMETPUSIIBIK
KypaMblHa OailJlaHBICTBI) acTaylIblIapia, JKYFBII KYPBUIFBUIApAA, Kypajjaapnaa OalbITy apKbLIbl
maibUIaael. AJNBIHFAH OUIMXTEP OJIICHEl, MOHISPAiH IpUTiriHe Kapai ¢paknusiiapra OesiHe,
ycaK (pakuus MUHEpaIIapbl MarHUTTIK, 3JEKTPOMArHHUTTIK, TPaBUTALMOHIBIK CeMapanusaan
oTel.

AJBIHFaH  [UIMX ~ KOHIEHTPAIMACHIHAA  KeHIIK  MHHEPAJAbIH  aKayblH  (aHOMAJIbJbl)
KOHIIGHTPALMACHIH aHBIKTAY YIIIH ONTHKAIBIK (OMHOKYJISIPOMMEH >KOHE MHUKPOCKOIIIEH) aHbIKTay
’KOHE OJIapJbl MUKPOXHMUSIIBI, MOMIOHMHECLIEHTTIK CpanTaMaiap jkKoHe 0acKa ofictepli KOolIaHy
apkbulbl JuarHoctukanay. Ocbkl peTTe MuHepanIapAblH KpUcTaMorpadusiblK CUIaTTaMachl
cumnarTanaapl, 0acka MHHEpAIJAPMEH OIpiryJiepiH aHBIKTAy, JOHICPIIH OAKTAaMHOC IOPEXkKeci,
MUHepaJIJapAblH XUMHUSIIBIK Kypambl MeH accouusuusichl 3eprreneni. llaiibuiaTelH chlHAMaHBIH
OacTamkpl cajdMarbl HEMEC KeJIeMi aJblHFaH [UIMXTIH CaJMarbl JKOHE MHHEpaAapabl
KypaylbUtapAbl CaHIBIK aHKTay HOTIDKeIepl KyOomeTpieri Hemece OOpmbUIIaK TY31HILIEPIiH
TOHHACBIHIAFBI KYH/IbI KOMITOHEHTTEP/II KaiiTa CaHayMEH aHBIKTAJIaIbl.

CoHFBI JKBUIAPBI KAJIbl JKOHTE JKaJKbI 137€CTIpy Ke3eHAEpiHAe HUIMXTEYAl 137ecTipyiH
IUTUXTIK 9MICTEePiHIH Oip TYpi — MHHEPAIABIK-TEOXUMISUIBIK 9/1iC KOJIAHbUIAAbl. OIICTIH MOHI KEH
MaHbIH/IaFbl KEHJIIK 3JIEMEHTTEPAIH HEMEce KOCIa 3JIEMEHTTEPl aXKbIpaTy jKOHE KYPaMbIH 3epTTey
OosbIn TaObLIaAbl. AKaylbl OeNIKTEpIl aHBIKTAy KEHIIK 3JE€MEHTTEp MEH T'MAPOOKCUIATTEPIIH
MUHepaJIJbl-KOHLIEHTapTOpJIap bl 3epTTeyre Herizaeneni. MuHepan-KoHIeHTpaTopiap (rpaHarrap,
MUPOKCEHIEP, aMPpudoIaap, TypMaIUU, TUPHUT KOHE Oackaiap).

bactanks! anemMHTTepAIH KOoFapsl Menmepi (50-100 onan na kem) MeH cunarranazsl. Oxap
OHJIIPICTIK-0aFabl KEHAIK MUHEPATAAPAbIH NUIMXTEPIH HUIUXTI-XUMHSUIBIK  13/1€CTIpYJepiH
OTKi3yre MyMKIiH/IK Oepei.

Kennik sneMeHTTep/iH AHEPreTUKAIbIK COpPOEHTTI KEHJl TOTHIKBIHABIPYBIHAH TY3UIT€H TeMIp
THIPOOKCUI (JITMMOHUT) JKOHE OHJa KeH eMec OONIKTep/eH IpiKTelerH TUMOHUTTEpre KaparaHja
keHaik anemenTTep 100-1000 ecenen apThIK.

I3mecTipy KYMBICTApblH OKYpridy HeETri3iHAe MalbulaThlH OapiblK [UIMXTEp MeEH
SHPOJIOTHSUIBIK JKOHE TEOXMMHSIIBIK capanrtamanapanan eteni. lllalbuiraHHAaH COH CHIHAMAHBIH
KeHIT (paxuusicel 6pomodopmaa OeiHIN ajblHAAbl, ayblp KaJJbIK MarHUTTIK, 3JEKTPOMAarHuT
KOHE DJIEKTPOMArHUTTIK emec (pakmusiiapra OemiHemi. Erep Tyrac mimuxTeH repi >KEKeJICHTEH
bpakuusmapasl — KEHAl AJIEMEHTTEpIiH KOHLEHTpaTopjiapbl —BapanTaraHja akKayJap.blH
KOHTPACTHIFHI Oip/ieH apTaapl. OpakusHbl capanTayablH 137eCTipy aKnapaTThUIBIFbl KEH OPHBIHBIH
OacTankpl )KOHE THUITIK MUHEpaIbIK KypaMblHa OaiinanbicThl. COBIHMEH KOCa, lIbITH OHJIPY KEeH
KEH OpBIHJApbIH 13/I€CTIpY VIIIH >KOHE AaJThIHHBIH OacTbl MHHEPaJ-KOHLEHTPATOPbl MUPUT
AJIEKTPOMArHUTTIK eMec (pakIUsSHBIH TEeOXUMISUIBIK capnarama okyprizizeni. Erep mnupur
TOTBHIKKAH OHE TEMIp THAPOOKCUIIMEH OpPBbIH OacKaH 0oJca, €H OipiHII Ke3eKTe IKTPOMArHUTTIK
¢bpakuusa capanrtananel. byn ¢pakuusHbel capantay CKapud THOTEr1 IOJUMETAJUIIBIK KEHIl
13/1eCTIpyIe KaXKeT.
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Bip onicke MUHEPOJIOTHSIIBIK KOHE T€OXUMUSUIBIK aKIapaTThl YHIIECTIPY 131eCTIpyIiH HOTHKETIr
MEH JIOWEKTUIIr YIIFaiTaIbl.

Opic Oaranbl, TYCTI JKOHE CHpPEK METaNAapAblH HEri3ri (GKeprilikTi) KeH OpBIHIapbIH
13/IeCTipyre *oHe OpeoJiiapiAbl MUPUTTEYTe OKENEeTIH Ke3le KoiJaHbuIaabl. by omic xep Oerine
IIBIKIANTHIH KEH OPbIHJAPBIH 1371ecTipy, KeH Il MUHepanaap/a IIINXTEY OpeoigapblHa dKeIMEUTIH
TOTBIFYFa TYPaKThl, MbICAJIbI CYIb(MUATI KEH OPBIHAAPBIH 13/1€CTIPYAe KOJAAHBLIAIBL.

. Kennix svpicangapaa Al-Ba jkone 6acka sieMEHTTEpIiH KEHICHl NUIMXOT€OXHUMHUSIIBIK
opeoJiapbl KeHJey MaciuTadTapbiHa OalIaHbICTHl KEH OpHBIHAH OipHeIe Ky3 MeTpjeH 1-
2 KM KalIBIKTBIKTA aHBIKTanagsl. Opeos Ty3ylli 3JeMEHTTepAiH MOJIIEPIHKEH OpPBIHFa
OarpITTaIFAaH HeMece KeH opHbl MaHbiHaH 100 Hemec ofaH Kem ece apTajbl. OMICTIH
TepeHairi peabPTi OKIKTEyOiH TepeHairine OainanpicTel. LInuxTiH MUHEpoOIOTrO-
TEOXUMMSIIBIK OMICIH KOJIJaHy TYpPJi JIaHALIABTHI TEOXUMMSUIBIK SKarJaija JKOFapbl
THIMIUTIK KepceTemi. IIMuXTiH 3ME€KTPOMAruHTTIK (QpakmusiapIbl CHEKTPIIi capriaray
Hotmxkecinne oH (Al, Ag, As, Sb, Cu, Pb, Zn) xone tepic (Co, M0) HIUIMXOTr€OXUMUSIIBIK,
opeoJiap aHBIKTAIa bl

Caoax Ne5.
Takpipvin: KemipJi Kaz0ajaapabl 3epTTeyAiH 3epTXaHAJBIK JAIiCTEPIHiH epeKmIeaikTepi

Kocnap:
1. Kewmipain nerporpaduscel

2. KewmipaiH GpU3MKAIBIK KaCUETTEP1
3. Kewmipai 3eprreyain smicrepi
4. Xumusnbik aHanuzaep(TexHukanbK aHanus).
5. Kapamnaiibiv ananus.
Kemipain mnerporpadusicel nenm — KOMIpAIH MaTepUaiblK KypaMblH, TEKCTYPalbIK JKOHE

KYPBUIBIMJIBIK, €pEKIIETIKTEPiH, (PU3UKATIBIK J)KOHE XUMUSUIBIK KACHETTEPIH, OJIap/IbIH 63apa KapbIM-
KAThIHACBIH 3€PTTEHTIH FHUIBIM/IbBI Al TaMBI3.
KeMipii kabaTTapael, o9p TYpJi epeKIieNikrepiHe OalIaHBICTBI, METPOrpadusUIBIK KaOBIPIIAKTHI
JIBIFbIHA JKOHE KaOBIPIIAKTHI KYPBUIBIMABIFBIHA, TYBIHIAFaH KypamJibl Ke3eKTecyiHe OaillaHbICThI
KO30€H JKaKChl Kopyre 00JaIbl.

[Terporpadusanblk KypaMblH MHUKPOCKOINIIEH aHBIKTAy ©Te THIMJI. OJci3 MeTaMop(TaiFaH Tac
KeMmipiep (OMTyMIOBl JKOHE Ta3[pl) AaHBIK JKOJNAKThl Oombmm  kenmenmi. CoHBIMEH —Katap,
neTporpadusIbIK Kypaeai Kypamibl TOPT TYPJIl KbUITBIPIBIKIIEH Ke3eCe/l.
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KypambIHBIH Kypaenitirine Kapai xikrenyi

Kapanambim

KypAaeni

Butpen

JIOpEH

KewmipiH (pu3ukaibik KacHeTi:

«Kemipaiy ¢u3MKambIK KacHeTi» YFbIMBIHA : TYCi, JKBUITBIPJIBIFBI, YJIEC  CaJMaFrhl,
TBIFBI3/IBIFBI(HEMECE CYCHIMAJIBUIBIFBI), KATTHUIBIFBI(HEMECE KYMCAKTBIFBI), CBHIHYBI T.O >KaTajpbl.
blnpipaybiH, MaKpOKypaMbIH JKOHE TEKCTPACBIH OHBIH (DM3MKAJBIK KACHETI PEeTiHIe KapacThIpyFa
0omaabl.

Ou3MKAIBIK KacueTi MeTaMop(Thl MUHEpaJbl KOCHAIApbIHAH, OCY IINUKI3aThl MEH OHBIH aybICY
HIapThIHA TOYeJl1 OONAThIH KOMip 3aThIHBIH 1IIKI KYpaMbIH KepceTel.

["'yMycCTBI jk0HE carponenii KoMipaiH (GU3UKAIBIK KaCHETTepl

Kacuerrepi ['ymycThl KeMipiep Canponenai kemipiep

OpraHukanbIK 3aTTapIbIH >1,0 <1,0
[IBIHAWBI MEHIIIKTI CAJIMAFbI

Kecekrepain xaimsl cumnarraMachl | bipkenki emec, Ui )KoJdakThl | BipTeKTi, )KOIaKThl eMec

KarTheLibIk KeM xarThI Aca KarTel

TEIFBI3OBIK KeM TBIFBI3 TrIFEI3

JKaOBICKaKTHIK Haziktey Aca TYTKBIp

Tyci Koro-capbl, KOHBIP, KOIO-KOHBIIT  [Op TYpJIi 005y (aK, capbl, KOHBIP),
JKOHE Kapa Oipak kele Kapa

KbUITBIPIBIK KoHpIp sx0HE KeMipili TaCThIH OpKaliaH KYHTipT

JICHTeHiH/Ie KU1 KBUITBIPIBI

ChIHFBIITHIFbI bypeiutel. Tex KaHa jxeke KaObipiiakTer
KYpaMbIH/a KaObIpIIaKThI
(PKBUITBIPIIBI)
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P—
Jluenummi KOHBIP KOMIP/IiH aralll KypbUIbIMBIH CAKTali OTHIPHIIT
Kypam JUTHUTTI KYPaMbIH epeKIenen i
TyTaHIBIPYIIIEI «Kara3Jbl» KeMipre ToH
Kypam Mackey 00mbICH Oacceiiti koHe 0ap3ac Kemipi
3
S
] TanmubikTe! TaJIIBIKTAIFaH KeMipii Oip OaFbITTa KEHEUTIITCH
5 Kypam TAJIIBIK TYpiHIe epekieneiiai (hro3eH)
BUITBIP J)KOHE TYTIKKEH KOMIpAiH Ke3ekTecyi. b
JKonakTsl Kypam KYPBUTBIM TACTHI )KOHE KOHBIP KOMip apachiHIa
Ke3mecemi
KOMIpP/IiH HETi3Ti KOMIOHETTEPiHEH, IITPUXTaH,
—

LImpuxmot Kypam Oacka 0ip KYpaMHBIH JKiHIIIIKE ChI3bIFBIHAH 0acKa
OipTeKTi eMec KeMipiepli cunaTTaiibl

KemMipniH Kangaiina 0ip KOMIIOHETTEPiHIH
BiprexTi kypam KOCBUTYBIHCBHI3 Oip KOMITOHETTIH IIHKi3aTEIMEH
KOPCETUITeH

Tylipwikmi KeMmip TekcTypachl TyTikkeH KeMipre ToH. TyTikkeH
mekcmypa TYHipLIiKTi KeMip ycak

Byn mexcmypa canponeneemi Kanviyy mymikken
Kenemoi Komipoe Kapacmuipoiniaost. Kenemoi mexkcmypa
mekcmypa KOMIpOiH 0ipmeKmi naiioa 60y wapmuimeH
mycinoipineoi

Kemipai 3eprrey omictepi

/ \>

MakpOoCKONHUSIIBIK MHUKPOCKOTHSITBIK

MakpOCKOUSITBIK- KOJIAKTHI KOMIpJIEP JIeM , MAKPOCKOTHUSIIIBIK TYPAE KadaTTap IbIH
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JKOJIAKTApBIHBIH ~ KOPiHY1 Oonpin  Tabbutazbpl. Onap MaKpPOWHTPEAMEHTTEp JIeNm  aTajajbl.
MakpouHTrpenueTTep ChIpTKbI Oenrinepi OOWBIHIIA >kK0HE (U3UKO-MEXaHUKAIBIK KacHUETTepi
OOWBIHINIA >KOHE MHKPOCKOI CHMAaTrTaMachkl OoiipiHIIa OemiHemi. Exi omic Te MaHBI3ABI OOJBIT
kenemi. Kewmipai MakpOCKONMSUIBIK 3€pTTEY HEri3iHAe oAeTTe OJaplblH (UMKAIBIK KOHE
MEXaHUKAIBIK KaCHETTEpl CHIaTTaNaabl >KOHE CBIPTKBI KOPIHICI , COHIA-aK KapamailbiM KoHE
KYpJEIi 9/1ic KYPhUIFbUIAPHI apKBLIbI OPHBIKTHIPHLITA BT

MUKpPOCKOTIHSUIBIK, - KOFapbl MeTaMOp(TaIFaH KeMipJiep ojap MeJaip nuiud
Ooepmeiini. CoHABIKTAaH oJapAbl aHOUIM(] apKbBUIBI 3€pTTEHTIH Oyl JKarjaiiaa  oJapblH
OeJIeKTepiHiH KYPBUIBIMBIHBIH MilIiHAEp1 OOWbIHIIA aHBIKTayFa Oosaapl. COHBIMEH KaTap KeMip/i
MHUKPOCKOIIIEH 3€pTTey KEe3iHIEe >KIHIIIKE TUTIMAEp >Kacajajabl, OJaH KEeHiH 3aTThIK IIbIHBIFA
Keurpiieai. ©OJeTTe MeNIlp UUIHQ JKapblFbl OTETIH 3epTTeYylep MHUKPOCKOI  apKbLIbI
KYPTi3UIeai,0Ha erKel-Terkeilsli  KeMIpAiH MHKPOKYPBUIBIMAAPBIH KapacTblpyFa, OHBIH
KOMITOHEHTTEPiH (KYpaMblH) 5K9HE 3aTThIK KYPaMbIH aHBIKTayFa 00Jabl.

TaOurarTa Ke3/1eceTiH KoMipiep HeTi3iHAe KalbIITaCKaH 3JIEMETTep MEH 9p Typiai Oeuik
YHJIECIMIHIH KEIIeHIepl peTiHAe TaObLIa bl

XUMUSIIBIK aHAJIU3 - KOMIPAiH CalachlH aHBIKTAy/1a HET13T1 9J1iC OOJIBIN TaObLIA/IbI.
XUMUSUTBIK ~ 3€pPTTEy[e, XUMUSUIBIK aHallM3 OHBIH KOJIIAHBUTYbIHA OalylaHBICTBI  OeJiHei:
TEXHUKAJIBIK, KaparaibiM.

W BUIFaIIBUIBIFBIH
aHBIKTAY

A xyni, Vx© ymma

3aTTapbl
Tex HUKaANbl I-(I JKaHATBIH JKOHE JKaObIcaThIHABUIBIFBIH
JKaHOANTHIH OTHIH CHUIIATTANUTBIH
adHanms3 OeJIIeKTepiH aHbIKTaY
K1 xokc KanmbIKTapbt
A v
S KyKipT

Q ’KaHy >KBLTYJIBIFBI
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bUTFAJIZIBIJIBIK. Ka36ans!l kemMipiH bUIFAIIBLUIBIFEI CRIPTKEI JKOHE 1MIKiACH KYPBIIaIbL.

Kanmbl KeMipiH BUIFAIIBUIBIFBIHBIH MacCabIK  YiIecl 105-110°C TeMIIepaTypachbiHaa
TYpaKThl Maccara JIeHiH KenTipy apKbLIbl )KOWBLUIAIbI, KOHE dye-KYpPFaK KyHiHe JediH KenTipyaeH
KeiH KaJlfaH oye-KypraK KeMIpAIH bUIFAIIbUIBIFbI JKaTaibl. JKalmbl bUIFaJIABUIBIK KaTapblHA
TachIMaJIAHFaHJAa >KOHE CaKTay Ke3iHJEe araThlH, COHBIMEH Karap KeMipAl OHIIpy Ke3iHue
ycakTanraH OeJIeKIIEKTIpIH ChIPTKbl OETiH/Ie OpHAJIACKAH CBHIPTKHI BUIFAJIIBUIBIK KOCBHUIMAMN/IBI.
Oye-KypraK KyHiHe JeiiH KenTipy Ke3iHJe >KOMBUIATBIH JKaJIbl BUIFAJABUIBIKTEIL Oemiri We
CBIPTKbl  BUIFQJABUIBIK J€N  aranajabl. bipak TypakThl KOPCETKIIl — TUTPOCKOMUSIIBIK
BUTFJIJIBUTBIKTBIH MaccajblK Yieci — KOpILIaraH OPTaHbBIH Tele-TeHJIK KYWiHEe JKETKI3LJIreH KoHe
60+2% ayaHBIH caJbICTRIpMaibl BUFANABUIBIFBI MeH 2045 °C TemmepaTypa Ke3iHJeri KeMipaiH
oye-KYpFaK aHAIUTUKAJIBIK YITici apKeUibl aHbIKTanaael. Kyprak oteiHasl 105 °C temneparypanan
KOFapbl Ke31HJIe KeMIipJli KeNTipy >KOJIbIMEH anaibl. TeXHUKaJIbIK aHAIU3/ep Ke31HJe oye-KypFak
BUTFJIIBUIBIKTBIH  YITICI  aHBIKTANAJbl JKOHE KYpFaK OTBIHFA KalWTa ecemTey IKypriziiesi.
blnranapibIKTBIH KYpambl IIBIMTE3EKTEH KOHBIPFa NEHIH a3asi/ibl, OJJaH opi Tac KeMipre >KoHe
aHTPULIUTAMFa JCHIH.

KYJIAUIK. Kynmimik —  OeHOpraHMKaidblK — KaJJIBIKTBIH MacCalblK KaThIHACHI, KOMIp/IiH
MaccaaJlbIK OipJIiriHe KOMIpHiH TOJBIK JKaHFAHBIHAH KEHiH KaJIBINTACKaH MapTTap/ia ajlbiHa/Ibl.
Kyn — oTbIH 3aTTapbiHbIH XKaHYbIHAH KEWiH KaJaTblH MUHEPAAbI 3aTTapAblH Kocmackl. OThIHFA
KipreH  KYJJIiH cajdMaFbl MUHEpaIIapAblH KOCIAacklHa TeH emec. KewipiaeH MuHepaabl
Kocrnanapra Kaparanga Kyl 5-10 % a3 sipak mbiragel  byHbIH ce0ebi, KeMIpaiH KaHybl Ke31He
METaJUl OKCHJI MEH KOMIpTeri Ta3blH KaJbINTACThIpa OTHIPHIN KapOoHaTTap biabIpaiinbl, FeS,
KYKIpTTI KomdenaH Kocnackl SO KYKIpTTi ra3 OeH TeMip OKCHUIIH KalbIITACTHIPAIbl; COHBIMEH
KOCa, METaJl OKCHATEPi KYKIPTTi ra3/ipl CiHIpin ajabll, cyab(haTKa aybica ajajbl.

3epTxaHanblK >karmaiga kemipain — kynautiri 800+25 °C  temmeparypachlHaa KaHy Ke3iHJe
KOMIp/IiH JKaHFBII OONIriHiH YATici MEH YIIKBIII KOCHAIAPIBIH KOIOJIYbl apKbLIbl aHBIKTAIABI.
OHEpKICINTIK JKaFaaiaa *aHy Ke3iH/Ie KyJ KaJblITaCThIPYIIbl KOMIIOHETTEP ©3repiCKe YIIbIPayhbl
MYMKIiH, COHBIMEH KaTap 3epTXaHAJIbIK OJIMEH aHBIKTAJFaH KYIIIH HIBIFYbl MEH OHBIH KYpambl
epeKIleIeHyl MYMKIiH.

KeMipaiH KynIiairi eTe MaHBI3AbI JKOHE IICNTYIN caraibl KOPCETKIM OObIN Ta0bUIaIbI KOHE
OJlaH KeMIpJiH MaijanaHyFa skapaMAbUIbFbl aHbIKTaNansel. On 2-3% nan 35-40% neiiin KeHiHeH
K3repin orblpazbl. KeMip MEH KeMIPTEKTI TaKTacTap/blH apachlHIAarbl miekapa Kyiaautk 40%
KOFapbl OOJFaH Karjmaiaa KaObuinaHanasl. Kemipal eHJley MEH jKaHy YIIiH KYKIPTTIH XUMHSIIBIK
Kypambl , COHBIMEH KaTap epirimTiri, eTIMIUTIKTIH TYTKBIPJBIK Kajllbl, a0pa3uBTUIIr, JUCIEPCUS
CUSIKTBI KacHeTTepl MaHBI3/bI PO aTKapaibl.

YHIKBIII 3ATTAP. ¥umksiin 3aTTap KOMIpAiH canaibl CUITATTaMAChIH/Ia MAHBI3/IbI POJI aTKAPabl.
KemipaiH epekiieniri ayacbl3 op TYpJi TeMIpaTypara JeiiH KbI3y Ke3iHJe KbUTYJIbIK e3repicrepre
YIIbIpamMaysbl.

Kemip kaz6anapbIHbIH YIIKBIII 3aTTapbl pETIHE ra3 TOpi3Al xkoHe Oy Topizec Kocnanap/sl aifTaasl
YKOHE OJIap ayachl3 KbI3JbIpbUTFaH (t © - 850 © meiliH) opraHUKAJIbIK MAaCCaHbIH BIABIPAYbI KE31H/IE
OeuiHel.

YIIKBII 3aTTapbIH KypaMbl CYCBI3 JKOHE KYJICI3 KOMIp apKbLIbI aHBIKTAJIA/Ibl, SSFHA OJ
YKAHFBIII Macca

Y UIKbIII 3aTTap IbIH IIBIFYHI OJap/IbIH XUMUSUIBIK KEMENJIEHY1 I9PEKECIHIH 6CYIMEH a3asibl.
KOKC KAJIAbIFbI (KOPOJIEK) ymkpimn 3aTTapAblH KOIJYbIHAaH KEHiH alblHATBIH  KYJI
KQJIBIITACTBIPATHIH KOCIIAa MEH OPTaHUKAJBIK 3aTTapJblH Oip OOIriH KYpaThlH KAaTThl KAJIbIK.
Kynci3 koke, sFHM KOCBUIFaH KOMIPTETIH ajy YIIiH KOKC KaJJbIFbl CaJIMaFrblHAH KYJ CalMarblH
QJTBIIT TAacTay KepeK.

OTmakia yirici apKbUIbl YIIKBIII 3aTTap/IbIH MIBIFYBIH aHBIKTaY Ke31HJIe )Ka0bICy YAEpICiH Kepyre
Oomazpl. by Kacwer MeTasl KOKCHIH aiy Ke3lHJe KOJJAHBUIATHIH KOMIPIIH OHEPKICINTIK
CUMATTaMachl YIIH MaHbI3/IbL.

Kokc kanaeiFel YHTAK TypiHze OoJyia anmajpl, OHJA OV KeMip KaOBICTHIPHUIMANTBIH JICTI aTaajlbl.
On Oip OGemikTi OOJBIN YCHIHBLIAABI, OYJ Ke3Je€ OHbl KOKCTBIK KOPOJEK JIeN aTallblll, KeMip
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KaOBICTHIPBUTABI JIen aiTaabl. bipak KaOBICTBIPBUTY IOpeXeci opTypiii Oonaipl: OaNKBITHUIFAH
MacCaMEH HBIFAUTBUIFAH KOPOJIEKTI KeMip OeiiKTepi MEH JKeKe TYHIPIIIKTepre aXbIpacThIpyFa
Oomazpl, OHJA KOPOJIEK >KaOBICKaH, aJl KeMip Hamap KaOBICTHIPBUIFAH NIl aTauaabl. A erep
OlppIHFall KaTThl  KEYEeKTI  KOKCTBHI KOPOJIEK INbIKCA OHBI KYHEKEHTEKTEITeH, ajl KeMipii
KaOBICTBIpbUIFaH Jemn araiif. Hamap KaOBICTBIPBUIFAH KOMIp CBHIHFBIII KOPOJIEK Oepesi jKoHe Ol
JKEH1JI KBICHIMIA OOIIIeKTEHE].

KemipaiH KaOBICTBIpYNBIFBI  KOMIpAiH MeTaMopdu3MachlHa, COHBIMEH KaTap (IO3EHABIK,
CHOpAJIBIK >KOHE BUTPEHAJIBIK 3aTTapfa OalIaHbICThl ©3repyH MyMKiH. KaObICTBIpYNBIK KeMmipae
BUTpPEHA MEH CIOP/BIH 0acKa OipbIHFall )KaFaiiia KeOCUreH Ke3/1e YIFasabl.

KYKIPT. KykipTt conrsl MmeTamopdu3Mara OaiaHbICTBI eMec KeMip Ka3z0achiHaa 601aThIH 9pTYpIIi
KYKIPTTI KOCIIa KypambIHa Kipesi.

KeMipae KyKipTTi KOCIaHbIH OOJybl OHBIH KaCHETTEPIHE YJIKEH MOJIIIEPIe 9Cep €TeIl KoHE O
KOMIpAIH ToxipuOene KoJaHy >KapaMmJIbUIBIFBIH aHBIKTayJda IICIIYITH KOPCETKIll OOoJbI
tabbutabl. COHABIKTAH KYKIPTTUIIKTI aHBIKTAy KOMIPAIH TEXHUKAJBIK aHadu3 KOpPCETKIiITepi
KypambIHa KipeJli )KoHE OJT OHBIH CUNITATTAMACKIHBIH HET13TicCi OOJIBINT TaObLIA b,

KemipaiH MaHBBABl KYKIPTTUNK KOpCETKilm OOJbIT JKalmbl KYKIpT (S) OO0JbBIT TaObUIAIbI.
KykipTTiH jKOFapsl Jopexene 00ybl OHBIH KOCBHIMIIIA OHBIH TYPJICPIHIH MacCAIbIK YJISCIHIH KYHBI
aHbIKTanaabl: cyabGuaTsl Sds, cynbdartel SAS0, sxoHe opranukanbikSdo.

Kykiprriniri 60iibIHIIa KOMIpAIH KeJIecieil TonTaphl KAJIbINITACKaH:
ton - 0,5 ten 1,5 % neliin KypaMbIHAa KYKIpT Oap TOMEH KYKIPTTi KeMip;
tom - 1,6 man 2,5% peiiin KypamMbIHAa KYKIpT Oap opTalia KyKipTTeiareH KeMip;
Tom - 2,6 nau 4,0% neliiH KypaMmbIHAa KYKIPT 6ap KYKIpTTi KeMmip;
TotI - 4 % naH kebipek KypaMbIHIa KYKIPT 0ap KOFapbl KYKIpTTi KeMip.
KAHY XbUIVYJIBIFBI. CanmakTsiH OipIiriHiH TOJBIK )KaHYbI Ke3iHAe 06J1HETIH )KbUTY CAaHbIH
KOMIp/IiH JKaHy JKbUTYJIBIFBI Ien ataiiapl. Canmak Oipitiii petinae 1 Kr ecenteneii 5KoHe JKbIIK

CaHbIH KaJOpHs KOPCeTeIi.

XKany ®bUTyIBIFBI XKYMbIC MaccacbiHaa (Qp), TonbIKTal Kyprak Maccelia (Qc), aHaTUTHKAIBIK
yarine (Qa) sxoHe xkauFbim Maccaga (Qr) aHbIKTanaabl. FhUIBIMU )KoOHE OHEPKACINTIK TOXKIpUOEIe
apHaWbl KAIOPUMETPHUSUIBIK O0MOa Kosmanbliaabl. CTaHIAPTTHI MAPTTAP/Ia OPHATHIIFAH KBICBLIFAH

OTTET1 OPTAChIH/A KaJJOPUMETPHUSIIBLIK O0MOa/1a TOJIBIK XKaHFaH KOMIpAiH Macca Oipirinae OeHreH
KBITY CAaHBIH OJIIICY apPKBLIBI €PEKIIE XKAHY KBLTYIBIFbI aHBIKTAIA]TBI.

KoHbIp keMip yiIiH xaHy >KbUTybiFbl 4500 KKa/Kr acraiiibl, KOKCTbI KOMIp YILIIH KaHy
KeLUTYIBIFBI §600-8750 kkan/kr 6oca, ain antpauT yuriH 8200-8500 kkan/kr Kypaiiasl.
Kemipain Metamopdusma JopexeciHiH 6CyIMeH jKaHy KbUTYJIBIFbl OaChIH 12 KAOBICTHIPBIIFAH
KOKCTBI KOMIp/I€ YJIFasIIbI )KOHE OJIaH KEH1H KOFaphl JOpeKere ACHiH KeTel, ajl CoJlaH KeliH
aHTPULIMAT TIeH a3 KeMipre AeiiH a3asabl. by KOKCThI kKoMipe KOMIPTeri MEH CYTETiHIH KOJIaiibl
KaThIHACHI 6ap OOMyBIMEH TYyCoHopasnei. KeMipaiH skaHy *KbUTYJIBIFBI TYMYCKa KaparaH/ia
CHpOMENA/Ia )KOFapbIpaK 0omIaabl.

OTBIH TYpJIEpIH CANBICTHIPY YIIIH OHBIH KYHIBUTBIKTAPbI TYPFBICHIHAH JKBLTY SHEPTHUSCHIHBIH
KaifHap Ke31 peTiH/e MAapTThl OTHIH MarbIHACKI €HT131111. OChIHIal 3TaJOH PETIH/E KaHy
KBUTYJIBIFBIHBIH KYMbIC Maccabl 7000 KKaj/Kr Te€H OThIH KaObUIAaH IbI.

KAPATIAMBIM AHAJIN3. KeMipaiH 2MeMEHTTIK 3aTTBIK KYPaMBIHEIH CAaHIBIK KaThIHACKIH (%6)
aHBIKTAy MaKCaThIH/A KapamnaibiM aHainu3 xxypriziieai. CoHbIMEH KaTap KOMIPTETiHIH, CYTETiHIH,
OTTETiHIH, a30T MIEH OPTraHUKAaJBIK OPTAHBIH KOHE KOKCTHI KOMIP/IIH cCalachlH aHBIKTay Ke3iHIe
MaHBI3/Ibl OPBIH ATaThIH POCchHOPIBIH KYPAaMBbIH aHBIKTAMTB.
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tTeri KOHbIp KemipaeH (10-30%) aHTparnuTKa a3asibl )KOHE OHBIH KYpaMbl O0ap OosraHb 1-
2 % Orreri Topdpsinga 40% Kypaiiasl

Kewmipreri keMipAiH xaHy >KbUTYJIBIFBIH aHbIKTal1b1. KOHBIp Kemipae keMipreri 60-75%,
TacThl kemipzae 75-91%, am antpunmrra 99% neitin Kypaiabl.

KaparaHJla 4,2 ece Ke61pel< >K1)1ny 6enezu CyTenHlH K,¥paMBI KOHBIP KeMlp)IeH (4 6 %)
aHTpalnuTamra Jeiin asasael. CanpornenuTTa CyTeriHiH canbl 7-9% neiiin xone keiine 11%-

EQ Dol sxeTren

Kewmipae yrneduxarus nopexecidiy koOetoiMeH a30TThIH Kypambl 1 nen 3 %-ra neiiin
aybICHITT OTBIpabl. CamporneneBKka KaparaHaa TyMyc KeMipiHe a30T KoOipek 00Jabl.

Kykipt keMipMeH XUMUSIBIK OaiiiaHbIcTa, cebell, kKoMip maiaa 60IFaH ©CIMIIKTIH
KYpaMBbIH Kipe/i.

DOoC@Oop dPTYPIIL KOM1p OACCEHIHAEP1 MEH KOMIP TITICTEPIHAC O1paeH eMec. DOoCcPOp KOKCTHI KOMIPIE
USHIBI KOCTIa OOJIBIT caHaabl, ce0e0i, TONBIFRIMEH KOKCTaH MIOWBIHFA aybICA bl )KOHE OHBIH
canachlH TOMEHIeTeMi. MeTayuryprus YIIiH KOKCTanaThH KeMipae GochopasiH Kypamsr 0,03% nan
acIavhbl KePeK,

3epmxananvik sHcymoicmap.

Caoak Nel. 3epTxaHaibIK )Kymbic Nel

Taxpipein: XuMHSAIBIK capanTama JKyprisy yIIiH maiinansl Ka3danapa sl ChlHaAMa eJiieMenepine
OH/JICY ChI30AChIH KYPY.

Maxkcampr: XuMuUsUIBIK capanTaMa >KYprizy YIIiH naigansl Ka30anapaablH ChIHAMA eJIeMelepiHe
OHJeY ChI30AChIH KYpYyIbl 3€pTTey, capanTaMaHbl KaObUIAay >KOHE KOPBITBIHIBICHIH Oepy
epexesiepiMeH TaHbICY.

Tay KbIHBICTapBl MEH KEHJEP/iH, MUHEpATAApbIH CAaHABIK XUMUSIIBIK caplTaMachl — €H Kypaemi
capantama Typi. Onapnarbl XUMHUSJIBIK SJEMEHTTEpAiH Meumepi eote a3gaH 10% neiiH.
CapantamaHbIH PU3UKO-XUMHUSIIBIK 9JIICTEP] KEH KOJIaHbLIA b
Capantama oniCIH TaHJay €H aJAbIMEH capHaTaMaHbl 3aTThIK KypaMbl MEH OJIapAarbl OacTbl
KOMIIOHEHTTEp MEH Kocmanapra OallIaHBICTBI 9/IETTE TOJBIK capraraMa jkacay YIIiH 3aTThiH 4-
SKypambIH ananbl. Erep TONBIK capanrtay YVIOIiH ChIHaMa caparnrama oJicTepiH KOJIIaHaIbl.
CapanTamMaHbIH KJIaCCUKAIBIK 9/1iC-ToCLIepi:

1) Omuey;

2) Kenemuik;

3) KonopuMeTpHsIIbIK;

4) DI.XUMUSIBIK,

Capanrama OapchlHIa OJCTTEe Keyeci KOMMIOHEHTTep adbIkTanaabl SiO,  P,Os. Tlaitmams
Ka30anmapael aca MOJAIKIEH aHBIKTayAa KapThUIail CaHABIK caprarama KOJJaHbUIalbl. [31ecTipy
xymbictapeinja [11-AW, kaccurepur T.6.
[Mafiganer MuHepammapAsl OemnmiekTen (QpakuusiayablH KOMETIMEH TOINTACThIpyFa HeMece
TyOereisii  OaifpiTyra Oojaapl. By yImiH KOChIMINIA S3JIEKTPO MArHUTTIK HEMece DJIEKTPIIIK
cemaparus naiiaJaHplIabl.
CanppIK aHBIKTayJIap:

- Ke3ben keopy;

- Aynas GIpiiriHaeri «I9HAEPAl» caHay TICiIi.
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Ke30en kepy — ekeleHTeH (pakuusiapiarbl WHAUKATOPIBI CEpIKTECTepl MEH Maialibl
MUHEpasJ KOHIICHTpalusiiay, KockimMina (pakiusiiay, O6ip aynmaH OipJiriHe JOHII ecenTtey -
¢bpakuusaHel BIHBL OeTiHe Oipkenki, | J0H KaJIBIHABIFBIHAA SKasIbl, OWHOKYJSPIIBI
MHUKPOCKOITHIH TpyOachIHBIH OipiHEe TOpbI Oap apHaibl OKYJSp OpHaiachITpanbl. Ecenreymi
bpakusHeIH 5-6 OeiriHe )Kyprisimn, oprama MoHIH Tabaabl. CockiH 6apibik aoHal 100% men
KaObL1/1an, capanTtaityllbl MUHEPaIAbIH MOJILEpiH OChl OapibIK JOH CaHbIHA KAaTbICHIH % IEH
emueiiai. CapnaramaHblH AQJALIIIN apTajsl, Oipak Oipkarap KaTemiKTep OpbIH alaibl — JIOH
3aH/IbUIBIKTAPbIHAFbl, MUHEPAIAAPAbIH ThIFbI3AbIFbIHAAFb] allbIPMAIIbUIBIKTAp €CEeNTeNIMEH 1.
Tay >KbIHBICTApbl MEH CHJIMKAT MHHEpPAIJIbl capanTayAblH CbhI30achl. OueMeHi HaTpHid
KapOOHAaThIMEH OalKbITYy apKbUIbl blAbIpaTaibl. KyliMa cyMeH Ty3 KbIIIKBUIBIMEH OHJIENE/l.
Anpmran Si cy3ineni., KbI3AbIpbUIaAbl, enmieHeni. PTopcyTek >KoHE KYKIPT KBIIKBUIMEH
(HF+H2S0O,) enneneni sxone ommeneai. KpeMHUHKBIIKBULIBI alibIpMachl OOMBIHIIA €CEMTEMII.
Epitinai ne KanFaH KpeMHUH KBIIKBULABIH Oipa3 memmiepi TyHOara kereni. Kykiprcyreknen
TyHOaTaHFaH 3JIeMeHTTep Oosica, onapaad Tazapranasl. @unbrparra Al, Fe, Ti, Zn, F amusknen
yporponuiMeH TyHOara tyceni. Epitinai ne [lonyTop OKCHATTEpiHIH )KUBICHTHIFBI 0ap TYHOAHBI
KbI3AbIpaabl, emmelal. Kammit npupocynbdareiMeH OanKpITalabl, OHBIH KypaMblHa KipeTiH
KOMIOHEHTTep i aHbIKTaiabl. Temipain (Fe) sxanmbr Menmepi KoJeMIIiK KoHE KOJIOPUMETPITIK
OICTICH aHBIKTAJIa/IbI.

Ti — xonopumetp, Al — aykbIM aiibipmacsl OolibiHIIa P, Zn, 1.6. anemueTTep anbikranansl. Ca —
KeJIeMJIIK 9JIICTIeH OKcalaT TypiHae, Mg — enmey aaiciMer ¢ocdar KyHiHIe aHBIKTATa IbI.
Kommekcomerpus. Tutpieymii areHT peTiHAE€ KOMILIEKCOH, - TPHIJIOH B-KOJZaHBUIATHIH
KesJeMIIK capantamanblH 1 Tapaysl. Monpapnsl  OailnmaHblcThIpyFa Oerer jkacayra
NaiJaaHbUIATRIH KeIICHTY3YIIIEp OypKeMeneyi Kypaaap Jerl aTalabl.

KonopuMeTpmikTi KeJeMAIKIEH OHE >XKalblHAa (POTOMETPUSIIBIK OIICTEpPMEH apajaca Tay
KBIHBICTApBl, MUHEpAIT KapOOHATTaphl MEH CHJIMKATTapFa JKCIIPECC capanrama >KacayIblH 2
cer30ackl Oap. 1-mii cpi30a OOMBIHINA OJIIIEMEH] YKETaTHH KOJJaHa OTBIPBI TY3 KBIIIKBLUIIbI
epITIHAIIEH KPEMHHUH KBIMIKBUIBIH OO aiblll cogaMeH Kbi3  BIKIIBIKbUIMEH (Na,COs)
apanacThelpajipl Hemece OIp)KOJIFbl CyalThIll ©JIIey OMICIMEH aHBbIKTalabl. DuibTpreH
ypotponuaHiH Al, Fe, Ti ruapokcuarepin anabl.

TynOanarel OHBI Ty3 KbIIIKBUIBIHAA €pITY apKbUIbl TEeMIpAl KEIIEeHAIMETpUs Hemece
dboTomeTprik KoiMeH, an TyHOamarbl SiO2.HI KOJOMETPHUSIBI aHbIKTaabl. Dunbtpperi
TMJIPOOKCUATTEp TyHOanmapHbel aHbikTaraH, Ca MeH Mg-ni  koiaMmerpusiasl, Mn-Ti
(OTOKOJIOPUMETPII1 AHBIKTA.

2-111 cb130a OolipIHIIa 2 eneMeHi capanTaiiasl: 6ipeyiH KON+NayO, men apanacteipsi, SiO;
aHBIKTaibI, ekinmi enmemene oHbIH Al-13 prabipayst HF+H2SO4 apKpiisl Oacka 37eMeHTTepl
aHBIKTaANIbI.

Kabpuimay KypaHiibpl MEH capanTaMaHbIH KOPBITHIHBICEIH O€pY Ma3MYHBIMEH TaHBICTHIPY.
Jana okafgallblHOAFbl INUIMXTENYII ChIHAMalapiAbl IpiKTey KYXKaTTaHAbIpyMEH Kartap
Kyprizurigel. KykaTThlH YKBINTBUIBIFBI MEH TEKCTHJIIITT 13/1eCTipyal coTTi etep. [lukeTanenbl
KITaIIIacklHa 1pIKTeyre ajblHFaH ChIHAMAHBIH HOMIpi, OHBIH AJIbIHFAH OPHBIH, >KBIHBICTBIK
METOJIOTUSJIBIK KYpaMblH MHKEHEPJIIK THUITIH Ka3blll OThIpajbl. [3/1ecTipy/iH eH 0acThl Ke3eHl
ChIHAMaHbI IpKTEYAiH Tepenairi. ChlHaMaHbl IpKTey Kepiepl KOpCeTUIreH TYpIi JIeMEHTTEPiHIH
cei30a-cyperTepl — eH Oaranbl. Onapia TaOWFM SKaJaHAIITAHABIPBUIFAH TUIIKTEp, OOpPIbUIIAK
TY3UIICTEpiH KYpBUIBICBI T.0. Kepcerieni. byn MomimerTep INAmIBIpaTybIHBIH TYPIIi
MEXaHUKaIBIK OpraHaap THUIITEPi apachlH/la TeHETUKAIBIK JKOHE JKAChIH aHBIKTayFa OOJaipl.
CeiHaManappl 3THKETTey MaHbI3Abl ic. Typini reorpadust KIMMATTHIK 30Hajapia LUIUXTEY
13/IeHIcTepl  Ke31HJe UUIMXThl Iano, Oipkenki okypmenal. CblHamaHbl  13€CTIpY
MapuUIpyThIHJIAFbl IpiKTE€y Ke3iHAe MIasjbl. AJBIHFAH IIJTUXTHl KENTipeldi, 3TUKETKACBhIH
YKATICHIPBIT, KOCIIAJIbI Karcyjara cajajbl, OFaH ajbIHFaH OPHBIH, 1PIKTEY TEPEHIITT MEH IIIajio
KeJIeMiH KepceTeli. Taynbl, ycak, TaCKbIHAbI ©3€Hepl 0ap KypFak *Kepiepae *KYMbIC icTereHe
LUIMXTEYII ChIHAMaHbI Cy KOMMalapblHa anaphin masiapl. O YIIiH ChlHaMaHbl ThIFbI3 OpE3eHT
Kallka caJiblll, STUKETKanaiabpl. MaTepuan ABIMKBII OoJica, arall TakKTaifa KapbIHIAIINEH
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HeMipueiai. [lana skarnaiblHa IUIMXTI ChIHAY KapTachl jKAaCalbIl, OFaH HUTUXTI 1PKTEY OPHBI
MEH HeMipi ka3bliaapl. ChlHaMa KapTachl ChIHAMAHBI IPITKEY MEH Karap kypedi. 2 OGemimii
NUIAX 137IECTIpY Ke3iHAE OpBIHAATY KYpPHAIBI Kyprizutemi. l-mi OeniM HUIMX ChIHAMACHIH
1piKTey MOJIIMETTEPIH Ka3y YIIiH, 2-11i 06J1iM — NUIMXTEepPre MUHEPAIBIK capanTamMa HOTHKeCI
3epTXaHa/laH JIablHFaH COY TOJTHIPBUIA/IbI.

Cabak Ne2. 3epTxaHaabIK KyMbIC Ne2
Takbipbin: CeiHamManapabl Talgayra J1aubiHAAY

>K¥MI>ICTI>IH MaKcCaThbI: XI/IMI/IHHBIK Tajlgaytra CbIHaMaJlap /bl z[aﬁHHz[ay CaTbJIAPBIMEH TaHBICY.

CelHaMamapIbl Iy 9JICTEPl MEH TaJIIay HOTHIKEIIEPIH OHJICY JKOJAapbIH YHPEHY.

XUMUSIIBIK TaJlaayabl CbIHaMa ajly(Cc a)KoHe nalblHJaynaH Oacraapl. Tangayabry
GapJIbIK caThlIapbl ©3apa OaiaHbIcThl. Erep Tanaay yluriH ¢ a HeMece JalbIHaay TYPbIC
oTKi3inmMereH OoJica, oHaa nona eamnenred cursan(H-p,d, 9C, I) aubiKkTagaTblH KOMIIOHEHT
Typaibl OypbIc akmapart oepmeiini. Ker skarmaiina XHMUSUJIBIK TaJZIayFa C a >KOHE NalbIHIAY
aJBIHFAH HOTHYKEJICPIiHIH carachblH, aHAJIUTHKAJIBIK [TUKIJIAIH Y3aKThIFbIH, CHOCK callyIbIH KYIIIH
miekreiiai. C a >koHe naiibIHaay TEeK TaNalThIH OOBbeKTiHIH(0) TaOuFaThIHA FaHa €eMec,
aHAJIUTUKAJIBIK CUTHAJIABI OJIIICY TOCIJIiHEe Ae OailaHbICThl. Tamaay oTKi3y Ke31HJEeri ¢ a )KoHEe
OadbIHIAYyABIH TOPTIOI MEH TociiAepi eTe MaHbI3Abl O0JbIT Ta0bUTaAbI. Omapra MeMIIEKEeTTIK
cTaHIapT >Ka3blIaabl.

CepiHama aiy.

Tammay >kacay YIIiH oaeTTe opTalna CblHaMaHBI anaabl. byt TanagaHbpIaTeIH OOBEKTIHIH(T
0) YJIKeH emMmec Oeiriri. OHBIH opTallla KYpaMbl MEH KaCUETTEP1 TOJBIFbIMEH 3€pPTTEIICTIH
OOBEKTiHiIH OopTallla KypaMbl MEH KacHUeTTepiHe cail 001y Kepek.

CpIHaMaHBIH YOI TYPiH aXbIpaTadbl:TeHepalllIbl, 3€PTXaHAIBIK, TAJIAaHbUIIATHIH CEIHaAMAa.
T'enepannas! (keiige 6acTankbl HEeMece YJIKeH) cbiHaMma(c) T o/HeH anbiHaAbl. OJ1 YIIKCH,
onerre 1-50 kr, ke Oip o/nep ymiH(MbIcaiia keH) keiae 0,5-51 kypaiiabl.

I'eHepanapl C/HBI KBICKAPTY apKbUIbI OJIaH 3€pTXaHaAJIBIK C/HBI amaabli(ojaerre 25r-1kr).
3epTXxaHaJIBIK C/HBIH Oip OOJIIriH aJlZIbIH ajia 3epTTeyJiep YIIH KOJJJaHbLIaAbl, 0aCKaChIH,
KEeJICHIEKTEerl MYMKIH OoJlaThIH apOuUTpasKabl Tajjlayjiap YIUIIH CaKTallbIHAAkbI,

YUIIHIIICIH, TaJIAay YIIiH KOJAaHblIaabl(TaJIIaHbIIaTBIH cbiHaMa). KaxkeTTi GoJsica c/HBI
ycakTalabl )koHe opramaiaiasl(ycpeaasaroT). T ¢ YIIiH KOMIIOHEHETTIH Oip Hemie
aHBIKTAJIYBbIH O©TKi3eni: 6enek xkykrepacH 10-1000mr (TanaaHbUIATBIH 3aT KaTThI 3aT OoJica)
HeMece aJIMKBOTTapaaH (T o cyibIK HeMece ras). T ¢ kepceTkinl 6oy kepek.oKui sxannsl
XUMUSUTBIK, TAIIAayObIH KaTESIr C a/Fbl KaTSITIIKIICH aHBIKTAJIaIbl >KOHE JIe OCHI caTblaarbl
KaTeJiKTI OarajaMai T 0/T1 KOMIIOHEHTTIH AYPbIC aHbIKTAJIMaFaH/bIFbl TYpaJibl aliTyra
GosrmMan IbI.

MarepHuaiablH C YINIH KO aJIbIHYbl MAaTEePHAIBIH KOPCETKIIITUTITIH JIe >KOoFapiiaTajbl.
Bipak Ta eTe yJIKeH C/MEH >KYMBbIC iICTC€y KHbIH, OYJI TaJIayAbIH YaKbITBIH)KOHE OFaH
KYMCAJIAaHBUIATBIH IIBIFBIMABI YIFaiTaasl. COHBIMEH, C a/Ibl OJ1 KOPCETKIIITI >KOHE OHIIIa
YJIKEH emMec OosrraHmau icrey kepek. C a Tociyiaepi »koHe ¢/H Meaiepi T O/H (PU3uKaIbIK
JKOHE XUMUSUIBIK KacHeTTepiMeH aHbIKTananel. C aiy Ke3iHze

1. T Oo/H arperarThIK KYHiHEe Kapay Kepek(ra3aap >KOHe CYHBIK 3aTTap, KaTThl 3aTTapra C

a Tociuiepi Typsi 6onanabr)
2. T MaTepHalbIHBIH OipTEeKCi3ailiriHe Ha3ap ayaapy Kepek
3. 3eprTenieTiH O/H TaOuFaTbhbIiHA >KOHE TaJIJIaydbIH TariCbIpMachlHa Kapai T O/H TOJIbLY
MaccachIHJIaFbl KOMIIOHEHT MOJIIIEPiHIH CYpalThIH HAKThI OarajlaHyblHa Kapay KepeK
O KypaMBIHBIH >KOHE aHBIKTAJIATHIH KOMITOHSHTTIH €HEeTIHIITHIH 63repy MYMKIHIIrHEe
Kapai ¢ a TOCUJIIH JYpPBIC TaH/Iay KEpPeK.
I"'a3 cptHamachkIH airy.
I"a3 >xoHe ra3 KocrnaHbIH OipTEKTIJIIrHIH JOPEKEC] >KOFapbl:O1pTEKCI3A1JIIK MOJIEKYJISIPIIBIK,
neHreingae kepiHeai.Ockl cebGernTeH TreHepalabl C YJIKSH eMecC KOHE C a YJIIKEH
KHUBIHIIBUTBIKTAPAbl TYFbI30aiabl. Colikec kadbaThIH CYUBIK 3aThl Oap OFOpEeTKaMEH HeMece
BaKyyM/JIbI ©JIHICYII KOJIOa KOMETiMeH ra3ablH KOJIEMIiH ©JIIIelN ra3 ¢/H ajlaabl, ra3/1bl TOMCH
TeMriepaTrypaaa TYPJIi TUIITI YCTaFbIOITAp/a >KUHAKTAWabl. ['a3 ¢/H >kaObIK BIJIBICTAaH YKOHE
arpbIHHAH ajly Tocinaepi op TypJi. 2KaOrwIK bIABICTA Ta3 C/H Op TYPJIl HYKTEJIEepace aiaabl.
TariceipMmara Kapai ra3 KeJIEMiH apajlbICThIpaJibl HEMece Op C/HbI Tanaaiabl. [ 'a3 arbIHBIHAH C
anFaHIa OACTTC OOUIbIKMbI A8blH KOHE Koloerner Kecylep TIciaepl KonaaHbuIaabl. AFBIH
GoiipIHaAa ra3 KyYpaMbl ©3repMENTIH O0Jica HouibiKmbl agblH DJIICIH KOJAaHbUIaAbl. AJT ra3
KYpaMbl aFblH OOUMBIH/ZIA ©3Tepce, OHAa C/HbI aFbIH OOWBIHIAa aHBIKTAJIFaH KallbIKTapia
anaapl(TpyOanapaarbl apHANBI TECIKTEP apKbLIbL).
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TanmanaTeiH Ta3aap Kypambl YakbIT ©TYIHE OalIaHBICTHI KU1 ©3TepeTIHIITiHE OaiIaHbICThI
KQKETTI aKnmaparka 0ailIaHbICTHI Op yaKbITTa aJIbIHFAH ChIHAMAHBIHBI OpTalllaiai bl yCpEeIHSIOT)
Hemece 0eJiek ra3 KeJeMIepiH Talaanbl.

Cyuivlk 3ammap cblHAMACbIH A1)

["'oMoren i )koHe reTeporeH i CYUBIKTBIK C a TOCLIAepl op TYp:i. ['oMoreH i CyMbIKTBIK
XKOFapbl OIPTEKTIK JOPEKECIMEH epEeKIIEIIeHEe 1, OChI CEOCTTEH, C a Taciuepi
KaparaibIM. ] OMOTeH 1 CYUBIKTHIK C/H THICT1 MMUIETKaIap, O0peTKaiap, ejmeyin Kondamapapiy
KOMETIMEH aJbIHAbI. bip BIICTAaFBI CYHBIKTHIH C a )KaKChLIAN apalacThIpFaHHAH KeiiH FaHa
oTKi3eml.

["oMoreHi CYHBIKTBIKTHI aFbIHHAH aTy/Ibl aHBIKTAJIFAH YaKbIT CalbIH KOHE JIe op TYPIIi
OpBIHAApbIHAH OTKI3emi. bipael eMec TepeHAIKTEr] ¢ a YIIiH apHaibl KYPBUIFbUIAPABI KOJAaHAIbI.
Op TYpIi KypbUIBIMIBI 6aTomMeTprep. baToMeTpaiH Heri3ri 0eiri ChIABIMABUIBIFSI 1-311 IMIHHIPITIK
KYOBIp(YCTIHEH KoHE acThIHAH KaKIaKIIagapMeH xa0biaapl). CYHBIKTHIKTHIH OCIT1JICHTeH
TepeHIIKKEe IIIUHIP/II arlapFaHHaH KeWiH IHIMHIP KaKIaKIIaTapbIMEH KaybIll ChiHaMachl 0ap
KYOBIp/bI 1IbIFapazbl. C a/H OpHBI MEH YaKbITBIH MICIIIICTIH TarchlpMara OaiIaHbICThI TAaH A TbI.

['eteporen i CYMBIKTHIKTHIH C/Tapbl TEK KOJIEMiHE eMec, Maccara Kapai anbiHanbl. C a yiiH
Kei Oip »karmanaapaa CYHbIKTBIKTBI TOMOTEHE3ICH I1, all 0acKa »Karaiaapaa KepiciHIIe OHbIH
TOJIBIK O6JIeK KabaTTapra OeminyiHe xeteli. Erep cyibIK 3aT romoreHe30ece, OHJla OHBI 0eJiek
kKabartapra Oeuin op (azagaH ceiHaMaHbl anaabl. CYHBIKTHIH TAOUFAThIHA YKOHE IICIIICTIH
TaTChIpMara Kapaii Tajijay TCUIl dKoHe ChIHaMa aly yaKbIThl MEH OJIIIIEM ©3Tepyl MyMKiH.
CyHBIKTBIH TeHEpaJIbl C/H OJIIeMi, OSNTiIi MEKTepae e3repce e, OipaK oAeTTe YIKEH eMecC KoHe
Oip HelIe JIup HEMece KIIOTPaMMHAH acIaiibl.

KarThbl 3aTThIH ChIHAMACBHIH ally.

ChIHaMaHBIH ONTHMAJIBI MAacCcachl T 0/H OIPTEKCI3AUIINIMEH KoHE TalayAbIH JIIIIT MEH
O/ICTTE C a/Fbl aHBIKTAJIATHIH KATEJIrHE KOWBUIATHIH TAJIAITAPMEH TYCIHIIpiIe i

Kepcetkinr ¢/H MaccaHbIH OipTEKCi3 OOIIICKTEPIiH OIIIeMIMEH OaiJIaHbICTHI:

d, mm 40-50 25 10 5 3 2 1

Q.kg 50-3*10* | 10-700 2-100 0,5-25 0,2-10 0,1-5 0,02-1

KepceTkim ¢/H onTUManabl Maccachld ecentey yiuiH Pudepnc-UYeudor ¢popmynacein: Q=Kd?
Tl 1aIbIHA b

Q-c/H KOPCETKIMTITH KaMTaMachl3 €TETiH C MacCachl, KT.

d-6ipTekci3 OemeKTepAiH €H YIKSH JHaMeTPi, MM.

K-nponopunoHambAiKTiH SMIUPHKAIBIK Kod¢duipenTi, 0,02-1 apansiFpiHaa e3repei.

Tyrac KaTThl 00BEKTIHIH CBIHAMACKIH ay/a, 011 O1pTeKci3 00y MYMKIHJITIH €CTEe CaKTay
Kepek.

CeOuneTiH 3aTTBIH C/HJIA TYPIl efmemaeri oemnmektep 6oy kepek. CeOlIeTiH 3aTThIH C a
Ke31HJIe 3epTTeNeTiH 00BEKTIHIH MAaCCAaChIH apalacThIPBI C/HbI bIIBICTBIH 9P KepiH/e KoHE 9p
TEepeHJIITHAE apHaiibl Kypasibl Maiianansin anaasl. Erep ne o0bexkT
TpaHcnopTTenace(KbUDKBIMaIIbI 00JIca), OH/Ia ChIHAMaHbIHBI TPAHCIIOPTEP/IeH OipJei yaKbIT
apaybIFbIH/A aJIbIHA/IBI, 0acKa TPAHCIIOPTTEY TACUTIHAE, MBICAITBI TAJIAHBUIATHIH 3aTIICH
TOJITBIPBUIFaH 9P OHBIHILBI KYPEKTEH, TauKaJlaH ajiajibl.

['enepanpl (HeMece 3epTXaHalIbIK) ChIHAMa aly/laH KeiiH TOMOTEeHEe3Iey MPOIECCiH
©TKi3e/11(0J1 YHTAKTay MPOLECCIH KAMTHU/IbI).

Kemneci ¢ a catpichI-OpTamianay, apajbICThIPy kKOHE KBICKApTy aMaliIapbiH KAMTH/IBL.

ChIHaMa KpICKApTY- KaiiTaJaH apanacThIpy KoHE O6JIIEeKTeHY 1l KOCAThIH KOl CaThIIbI
nporiecc. TangaHaTeiH OOBEKTIHIH KOJIEMiH OIPTIHACT a3t0bl HOTHUKECIHIE AJIBIHATHIH T€HEPaI bl
KOHE TaJIaHbUIAThIH ChIHAMATIAP/IBIH OJIIIEMIHIH €CeNTeyiHIH HeTi31H/1e KbICKapTy J9peKeci alnIblH
aJla aHBIKTaJIFaH 00Ty MYMKIH.

ChlHaMa ajy >KoHE CaKTay MPOLECCIH/E aHbIKTATaThIH KOMIIOHEHTTIH KOFAJITYHI,
JacTaHy,XMMHUKAJIBIK KYPaMBIHBIH ©3Tepyl MYMKiH. MbIHaTIapAbIH OapiIbIFbl JKaNITbl TaIIayIbIH
KATeJITiHIH YIFalObIHA OKeIe/l.
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IIaH TYPIHJET1 XKOFaTYy.
YILIKBIII 3aTTapAbl )KOFAIITY.
aIcopOLIMsT HOTHXKECIHIET1 )KOFANTY.
KYypaM/bl ©3repTeTiH XMMUKAJIBIK peaKIusiiap.
CBIPTKBI JIACTAayJIApPMEH TYCIHAIPLIETIH KaTeiKTep.
CoinamaHnvl manoay2a 0aubiHObIK.
ChiHaMaHBI TajayFa JalbIHIaY/AaFbl YII HET13T1 CaTBICHIH Oeiryre 0oaabl:

KENTIpy, bIAbIpay, O6reT kacaThlH KOMIIOHEHTTEP/I1H 9CEPiH JKOIO.

CeiHaManaparsl cy. YJATIepAiH KenTipyi.
TannmaHpUIaThIH YITIHIH KYpaMbIHAa MbIHaJIap 00y MYMKIH:
-XMMUKAIBIK OalimanOaran cy
-XUMHKaJIBIK OallIaHBICKaH Cy

OOBeKTTIH KYpaMbIHBIH JYPBIC TYPAaKTaHYbI XKOHE HIBIFAPATHIH HITHKEIEP/l ally YIIiH
YJIT1IET] BUIFAJIAbI TOJIBIFBIMEH JKOK0 KasKeT.
Tanmanatein yirini ogerre ayana Hemece 105-120°C kenriprim mkadTa KypraTaasl. Kenripyaig
YaKbITBIH JKIHE TEMIIEPATYPACHIH TOXKIPHUOECIIK )KOJIMEH aHBIKTaNIbI.
AJFalI aJbIHFaH 3aTThIH KYPaMbIH aHBIKTAY YIIIH KENTipy HOTH)KECIHAET1 )KOFAJIFaH MacCaHBbI
aHbIKTay Kepek. Cynbl ra3zpl CyHBIKTHIK Xpomarorpadus saicimen Hemece MK-criekTpockonus
KOMETIMEH, TPaBUMETPHKAIIBIK Typa HEMECe KaHaMa dJ1iCIIeH aHbIKTayFa OoJapl.

Yneinepoin viovipaysi. Coinamanwiy epminoice atiHanovipy.

AHAIUTUKAIBIK CUTHAJIBI OJIIIEY YIIH aJJIbIH aJla BIABIPAYCHI3 TAJIAHBUIATHIH CHBIHAMAHBI
KOJIIaHaThIH Tanjay dfici 6ap. Tanmay onictepiHiy koOiHe aniblH ajla aHBIKTAIAThIH
KOMITOHCHTTIH EPTIH/IITe alHAIIBIPYBI KEPEK.
blabipay Tocinaepi «Kypraky» *KoHE «Cylbl» 00bI OeiHeni. bipiHiicine TepMUKaIBIK bIABIPAYADI,
TYPJTi 3aTTapMEH apajiachll OaKY;eKiHIIICiHe TaTaHbUIATBIH CBIHAMAHBIH TYPJI epiTKIIITepaeri
epiTy. XMMHKAJIBIK aHAIU3/A1H CXeMachlH Heri3enyine Oip Hele GakTop/Ibl eCTe CaKTay Kepek
’KOHE ChIHaMa BIJIBIPAY TOCIIIH TaHAay dKOHE OHBIH KOMIOHEHTTEPIH ePTIHAIre allHAIIBIPY OCHI
dakTopnapmeH OaitnanbicTbl. OOBEKT HET131HIH OpraHUKajbIK HeMece OelopraHuKaIbIK
TaOWFaThIHA, YATIHIH XUMHUKAJIBIK KypaMblHa, aHBIKTAIBIHATEIH KOMIIOHEHTTIH X UMHUKAIIBIK
KacUeTTepiHe Ha3ap ayJaapajbl.

Epity.EpiTkim celHaMaHbl XKbU1IaM €pPITY JK9HE Ji€ Kellecl Tajljay caThlapbiHaa OereT
xKacamay Kepek.
Y3aik epitkiml cy 6ombin Tadbbutaabl. Keline cyra ke eMec KbIIKbUT KOCabl,0Hbl THIPOJIU3Ie KOHE
Kell O61p MeTalsI KaTHOHIapbIHbIH TyHOaFa Tycyre »oJ OepMey YIiH icTeiai.
OpraHukaiblK KOCBIHABUIAPABI €pITY YILIIH OPraHUKaJIbIK €pITKIIITePAl KOJAaHbUIA b
ChIHaMaHBbI BIABIPATYBIH «CYJIBDY TACLTI XKY31H/IE TPl KbIIIKbIIIAP MEH KbI3JIBIPY Ke3iHe
KaTaJM3aTopiiap MeH OJIapJbIH KOCTIaJapbIH KOJIJaHA bl )KOHE THICTI MaTepHaiaH JKacaJlbIHFaH
KYOBIp/IbI Taii1aiaHa Ibl.
blabipayablH «KypFaK TOCLIIH» TaHAay OOBEKT TalChIPMAaChIMEH JKOHE TAOUFATHIMEH aHBIKTAIa/lbl.
TepMuANBIK BIABIPAY —Ta3 TOPi3Al (ha3ackIHbIH Oip HeMece Oip Hellle KOMIIOHEHTTEP/IiH naiaa
0O0JIybIMEH JKYpETiH, KbI3/AbIpY Ke31HJIeT1 biabIpay. TanaaHbuIaThIH 3aTTHIH bIABIpAY HOTHIKECIH/E
©TIIeJII XKOHE COHFBI 3aTTap naiina 6onaapl.Onap 6acTankbl KOCBUIBICTBIH KYPaMbl MEH KYPBUIBICHIH
CHITATTaM bl )KOHE OHBIH MOJIIIIEPiH aHBIKTay/1a KOJTaHybl MYMKiH.

Beliopranukanblk 3aTTapAbIH TalaybIHa CBIHAMAHbI KYPFaK TOCIIMEH BIABIpAY 9JIiCi
peTiHae 6anKy 9/ici KOITaHbIIaIbI.
banky ke3iHje iHilIKe ycaKTaiaraH yiriHi 8-10peT eceneHreH peareHT apThIK MeJIepiMeH
apayiacThIPHITT MOJITIp OaJIKbIMa OOJIFaHIIA JAeHIH KbI3bIpaibl. CyBITHIIT OOJFaHHAH COH KaTKaH
MaccaHbl CyJla HeMece KBIIIKbLI/1a epiTe.
CrniexaHue-chIHaMaHbIH KOMIIOHEHTTEP/IiH KOCBUIFaH PEaKTUBTEPMEH JKOFapbl XUMHKAITBIK
TYBICTBIFBIHAA; AU Py3usaa;aIMacy peakisuIapblHIa HET13/]eNTeH.

ko E
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CriekaHne ChIHaAMa BIIBIPAY bl TE3PEK JKOHE JKEHITIIPEK KOHE /1€ JIACTAHYBIHBIH a3al0bIHA OKEJE/II.
CrniekaHueHI 9JIETTE CUITI METAIIAAP IbIH KapOOHATTAPBIMEH JKOHE MarHUi OKCHIIHIH, KaJIbITHIA
’KOHE IIMHK OKCUATEPiHIH KOMETIMEH KYpPTi3ei.

Cabak Ne3. 3epTxaHayabIK KyMbIC Ne3
Takbipbin: [aiiganabl Kaz0agapablH KYPaMbIH aHBIKTAY.

KymbicTsin MakcaTsbl: [laiinanel kazdamapIplH KYpamMblH aHBIKTAY 9/licTepiMeH TaHbICy. bepiireH
onicteMe OOMBIHIIIA KEH MaTepUAIbIHBIH KYPaMblH CAIMAKTHIK Maiibl3 MOJIIEPIMEH ecenTey/Ii

YUpEHY.

1. Tlaiipaabl Ka30ajJapablH KYPaMbIH aHBIKTAY.
bapnay, eHepkacINTIK, TayapJIbIK TYHIIaiManap/ibl, 0albITy OHIMIEPIHIH TEXHOJOTUSIIBIK
ChIHaMaJIapbIHbIH KOHIIEHTPATTapbIH 3epTTEY/IE CaH/IBIK JKOHE KapThlIail canasblK Taaaay
KoJDKIaHbaabl. CaHIBIK aHBIKTAY BU3YaJIb/Il )KOHE ayiaH OipJiriHae TYHipiiepai caHay
onicrepiMeH opbIHaanaasl. O YIIiH anbiHFaH (pakusHbI WbHAA | TYHip KaliaplKTa OipKemKi eTim
Iamazsl, TOPJIBI OKYJISIPEI 0ap MUKPOCKOTIICH, ecenTeiiIi. bapibik MuHepanaapsIH TYHipIaepiHiH
KAJIITBI CAHBIH €CENTEH/Il JKOHE 3ePTTEICTIH MUHEpAIIAap TYHIpJIepiH KeKke ecenTeiiai. MyHnan
ecernrreyiepal ppakmusiHbl S-6 OOiriHAe KYprizeal )KoHe OpTaK ecellik MoHiH Tababl. COHbIHAH
xanmbl 100% nen anpiHFaH TYyHipiaep caHbIHA KAaThIHACHI OOMBIHILA 3€PTTEIETIH MUHEPAIIBIH %o
(maib3ABIK) KYpPaMbIH €CENTEH 1.

Meicanbl; @pakuusiHbIH 1- OeiriHae TaObUIFaH TYHIPIAEPiH KAkl caHbl-15, munepan-8; 2-
Oemirinae Tyhip canbl-20-3; 3-6emirinae-16-4; 4- 6emnirinae-18-9; 5-6emnirinae25-11. 3eprrenerin
MUHEPAIABIH % KYpaMbIH €CenTe.

1) 15+20+156+18+25_1&8 OPTAK eCeIiK MOHi.
84431
5
18.8-100% =es = 37:2%
18.5
7 - x%

Pynaneik Munepanaap yumvH /™’ (dbopMysIaHbl KOJITaHABI.

_ Px*xpgx*c
X Ve p 100

P- tynmaitma maccacsl, T (=100r)

P-3eprrenerin inMeHiH Maccachl, T (4-6r)

J1- 3eprrenerin MuHepasnsl 6ap ¢pakius Maccacsl, (2r KeM eMec)

C- 3epTTTEy OapHICHIH/IA AaHBIKTAJIATHIH MUHEPATIBIH (PPaKIIMSIAFbl €CENTEITCH MOJIIepi.
- JloTokTa *KybUTFaH TyHIIaiManblK 0acTankel KeJaemi, M (0,01)

Tangay HOTHKECIHIH MOHI. T/T:
_ Pxg*c
- d*Vx*p*100
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d- sxyyFa TYCKeH ca3abl-KYMIbI TIOPOAAHbBIH THIFBI3IbIFI.

Mpicainbl: 3epTxanara maccachkl 90T 60JIaThIH TYIIIaliMa ChIHAMAChl OKETIHTEeH, KBapTaBaHUs (

IapIIbLTY) 9ICIHEH KeHiH TajaayFa St iame anbiHael. @paknus maccacs! 1,8t ( cranmapT

onmemzep: d=12; V=0.01 m>) C- aJbIHFbI OJIIICYICH aTbIHAIbL.

Kocbimima

1. Tlaitiganer ka36amap KypambliH (ppakiusra aHbIKTAY.

MusepangapAbIH >Kajrbl caHpl | TangaHaTelH MUHEpaIbIH TYHIpJIepiHiH CaHbI
Bapuanr 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
1 18] 15| 20 25 8 6 4 5 1 5 3 1
2 25 8 5 6 3 25 8 1 3 2 0 6
3 2 5 6 15 23 17 0 1 1 3 5 6
4 22| 11 9 28 31 8 3 5 1 6 8 0
5 13 7 5 4 16 10 4 0 0 1 5 3
6 17] 25| 18 6 8 5 3 6 4 0
7 5 8| 14 12 18 6 0 1 3 2 5 1
8 8 10| 12 5 3 7 1 1 1 1 0 2
9 12| 24| 13 15 6 24 1 5 1 1 0 5
10 3 8 2 3 7 6 0 3 0 0 5 2
11 10| 12 8 6 12 2 3 1 0 2
12 6 5/ 19 13 24 0 1 5 6 2
13 3| 22 6 18 22 9 0 7 2 5 5 1
14 7 8 9 10 11 12 0 0 2 2 1 1
15 3 4 5 6 5 4 1 1 1 2 1 1
2. Kenni matepuanaapabl aHbIKTay T /T
Bapuant Immx Onmmenai Opakuust ITopona
maccacsl, T. P Maccachl ,T p Maccachl, T g TBIFBI3IBIFEI,
1. 75 55 15 0,9
2. 98 4,2 1,8 1,3
3. 84 5,8 1,9 0,7
4, 92 4,1 1,3 0,8
5. 95 4,8 1,7 1,2
6. 78 5,2 1,6 11
7. 55 4,0 2,1 0,7
8. 64 55 1,4 1,2
9. 69 5,7 1,8 0,9
10. 72 42 2,0 2,2
11. 59 48 1,7 1,9
12. 66 4.7 1,6 1,7
13. 83 51 15 2,1
14, 96 5,6 1,9 1,3
15. 100 59 1,3 1,2

1 [nuxThIK ChIHAMaHBIH OacTankbl KeseMi 6apiblk BapuanTTap yuriH 0,01 M

2. AHBIKTaIaThIH MUHEPAIIBIH (DpaKiusgarbl Malb3AbIK % MeIepiH BapuaHT OOMbIHIIIA

AJIABIHFBI ECCCUTCYJICPACH AJIBIHBI3.
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Cabaxk Ne4. 3epTxaHabIK KymbIc Ned

TakpIpbiObl:  TaMIIBUIBIK,KAOBIPIIAKTE KOHE KPHCTATOCKOMUSJIBIK PEeaKIMsIapabl KYPrizy
anicreMeci.

3epTTeNeTiH 3aTThlH MeJIIepiHe, CpITIHAIHIH KeJeMiHe J>KOHE OIlepauusuIapAbl OpBIHAAY
TEXHHUKAChIHA Kapail, aHATMTUKAJBIK 9iCTep/i MaKpO-; MHKPO- )KOHE KapThUIail MUKPOQIICTEp JIeN
Oeneni.

Tannay omictepinis xikrenyi (1955 x.)

OJIeTTer1 aTaysl JKana araysl 3epTTeneTiH 3aTThIH MeJIepi

r MJI
Maxkporanaay I'pamm-omic 1-10 10-100
KapTtoinaii CanTurpamm-oic 0,05-0,5 1-10
MHKpPOTAIIAY
Muxkporaniay MuurpaMM-oJiic 0,001-10° 0,1-10"
YapTpamukpoTasiay MukporpamMmm-o1ic 10°-107 10°-10°
CyOmukpoTangay Hanorpamm-oazic 10°-10" 107-10"
CyOyanpTpamukporangay | Ilukorpamm-omic 10 10-10

MakpooziciieH Taljay >KYpPri3reH Ke3le 3aTTap/blH CabICTBIPMAlbl YJIKSH MeJIepiH
amanel, Mbicaniel [ — 10 r kyprak marepuan Hemece 10-100 mn epitinai. CoHbIMEH KaTap
peaKknusIapapl SACTTErl TYTIKIIETIEpAE OpPBIHIANABI, aNbIHATBIH TYHOAmapbl €piTIHIIAeH CY3Y
apKbUIbI @XbIPaTa bl )KOHE OJIap/Ibl Kara3 Cy3rillTepe LIasibl.

MukpooiciieH Tanjiay Ke3iHnae Kyprak 3at Hemece epitinai mamamed 100-100 ece a3 kaxer
(1 mr kyprak 3ar Hemece 0,1 mu epitinai). Peakuusiaapabl MUKPOCTAJUIOCKONUSIBIK HEMece
TaMIIBUIBIK SICTICH (HeMece MIBIHBI TUIACTHHAAA FaHA) OPbIHIAMIbI.

T.E. JloBun (1798) ychIHFaH, MMKPOKPUCTAJUIOCKONUSIBIK Tajlay MHKPOCKOIIIEH
KapacThIPBUIATHIH pEeaKIusiap Ke3iHIe TY3UIETiH KpucTainaapabliH (opmMacsl MeH Tyci OoibIHIIA
MOHJAp/bl aHBIKTaylaH Typaabl. OAETTE MHUKPOKPUCTAJUIOCKONUSIIBIK peaKLUsIapasl 3aTThIK
IIBIHBUTAP/1a OPBIHAANIBI.

H.A. TanaeB (1920) ycblHFaH TaMUIBUIBIK Tajjay Ke3iHJE EpITIHIICIHIH Tyci e3repeTiH
HeMece TyCTi TyHOamap TY3UIETIH peakmusuiapasl NaiganaHaabl. OJETTe CY3Till Karas3blH
KOJaFblHA KaHAai na Oip Oipi3AUliKIeH 3epTTeeTiH epiTiHAiI MEH peareHTTep/l OpHalacThIpabl
KOHE JAaKTBIH TYCiH Oakputaiiapl. Keiine TaMIIBIIBIK peakusuiappl CaFaTTBIK MIBIHBIIA, OHBICTAY
xKepsiepl O6ap apHaiibl miacTuHazna, (Gapdop TUrenbae OpbIHAAMIB. TaMIIBUIBIK 9AiC KOCIAHBIH
KypambIHaa Oap OipHelie HMOHIBI Olp MeE3riAe alryra MYMKIHIIK Oepesl. OJICTIH HeEri3iHe
Karas/blH KbUITYTIKTIK-a1COPOLMSIIBIK KacueTTepl ainblHFaH. Cy3rill Kara3 epuTiH 3aTTapAbl KaTThl
azcopOLusAIaiipl, onap KOMbLIaAbl JKOHE COHJIBIKTAH PEaKUUSHBIH CE3IMTAJABIFBl apTa TYCEMl.
XKyprizinreHn peakuusiHbIH HOTWXKECIHIE KaFras3ia OosFaH ak mnaiaa 6omansl. OHBIH TYycCl OOMBIHINA
KaH/1ail 1a 61p MOHHBIH OOyl Typasbl aiiTa ajaajbl.

bipneit peakTuBNIEH Typil HMOHAAPABIH Typiille ajacopOLusuiaHyblHa Kapai, JaKThIH
OpTachlHAaH TYPJl KalIBIKTBIKTAa OpHajlacaThlH, OosuiFaH aiMakrapabl Ty3enl. Obulaiiiia HoHAAp
Oemineni. JIakTbIH OpTachblHA aKblH €H Halllap €pUTIH KOCIa OpHalacajibl, OJaH COH epirimTiri
OOMBIHIIIA KeJiecl KOcCIa >KOHE T.C.C. TAaMIIBUIBIK OMICTI KOJJaHa OTBIPHIN, KeMOip karmainapna
TangayablH KyHeni OapbIChIHAA KYPri3UIeTiH, Kelepri KeNTipeTiH MOHAapAbl OenMei-ak KOora
0oJajIbl, SFHU MOHIAPIBI OOJIIIIEKTEN anryFa 0oJabl.

TaMIIBUTBIK peakiysIapIbl OpbIHAAYIBIH TEXHUKACHI KapanaiibiM. Peakuusiiapabl opslHAay
YIIIH KBUITYTITT Oap TambI3FbINT KOJaHbUTanbl. OHBI 3€pPTTENETIH EPITIHAINe Ccalaabl >KOHE
CYMBIKTBIKTBIH 1-2 MM KeTepiayiHe MYMKiHIK Oepeni. ComaH COH TaMbI3FBIIITHI CY3Till Karasra
KaTThI 0acaIbl, CYWBIKTHIK KAWBUTBII aKMaybl THIC.

TaMImIBUIBIK peakuusIapAbl KOJIAaHy TallayIblH YaKbITBIH KbICKapTyFa MYMKIHAIK Oepeni,
SIFHU OJIap/Ibl OPbIH/IAY KE€31H/Ie Y3aK Oolepanusiapibl naigananoaiasl.
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MUKpPOKPHUCTATUIOCKONVSIIBIK  PEAKIUIAPIbIH ~HOTH)KECIHJE aHBIKTAIATHIH HWOH MEH
PEaKTHBTIH apachIHJIaFbl OPEKETTECY KEe31HJE OCHI 3aTKa ToH, Oenriii O0ip ¢opMamarsl KpUCTaIIap
Ty3ineni. MHUKpPOKPUCTAJUIOCKONUSIIBIK — peakusulapIbl OpbIHAAyFa a3 YakKbIT JKymcajaJbl,
3epTTEJIETIH 3aTThIH MHUKPOMOJIIIEPIH COMKECTEHIIPYyre MyMKIHIIK OepeTiH, )KaKChl KOPHEKITIKKE,
KOFaphl ce3IMTaIIbIKKa He. by peaknusiap ete ce3iMrai, ojJapAbl MaigaaaHbIl, MUJTUTPAMHBIH
OHJIBIK YJIecTepiH amryra Oonazibl. Onap 3aTTHIK IIBIHBIAA OpPBIHAANAbI. 3aTTHIK IIBIHBI, LIBIHBI
TasKIa MYKHUST KYBUIBIT, KYPFATBUTY KEPEK.

PeakuusiHbIH cayngapblHaH TY3UIETIH KpUCTaiap TeK KOJaiibl sKaFaaiaapaa FaHa e31He ToH
dopmanbl  KaOpumaiiapl.  Kpucrammap Kpuigam — ecriey  KEepeK, COHJIBIKTaH — PEaKIUsHbBI
CaAJIBICTBIPMAJIbl CYWBUITBUIFAH EPITIHALIEPMEH JKYprisreH aypeic. berge 3arrapiabiH 00ybl
KpHUCTaIIapIbIH (POPMACHIH ©3TepTyl MYMKIH, MYHBI 3aTTapAblH KOCIACHIH TaJIaFraH Ke3/e eCETKe
alry Kaxker.

3aTThIK IIBIHBIFA TasKIIAMEH 3€PTTEJCTIH epITIHAIHIH TaMIIBICHIH TaMbI3aJbl, >KaHbIHA
PEaKTUBTIH TaMILIbICHIH OpHanacTeipazbl. ComaH COH MIBIHBI TasKIIAMEH €Kl TaMIIbIHbI abaiiamn
Kocaabl. MUKPOKPUCTAIUTOCKOMUSITBIK PEAKIUSHBI 0AKbUIAY YaKbITHIHBIH Y3aKTHIFBI MUKPOCKOIIIICH
KOPIHETIH KPUCTAIAAPAbIH TY3ULY *KbUIAaMIbIFbIHA Toyen 1. KpuctangapapiH TY31Ty KbUIIaMABIFbI
epITIHIAIHIH KOHIEHTPAMAChIHA, 3€PTTEJIETIH TaMIIHBIH KeJeMiHe, KOocHajlapJblH OOJybIHA,
peaKkiusHbl KYPri3y TexHUKachblHa Toyenni. Keiine TaMminbiHbI OymaHABIPYABI YCBIHAIBI, Oipak
MYHBI a0aiiyian, >KHeKTIH Mmaija OOoJyblHA JIediH FaHa opblHAaiabl. OmaH COH 3aTTHIK IIGIHBIHBI
CybITazbl. PeakiusiHbl >Kypri3reH COH TY3UIT€H KpHUCTalJapAbl MHUKPOCKOIIIEH KapacThIpajbl.
MUKPOKPHUCTATOCKOHSUTBIK PEeaKIHsIIAP YIIH )KaMBUIFBI IIBIHBLIAP Bl KO IaHOA T

Makpo- ’xoHE MHKPOTANJIAyJblH apachblHAa CalalblK XUMHUSIBIK TalJaylIblH KapThLiai
MUKPOQJIiCI OpBIH aiangel. MHUKpOTaIayra KOJI JKETKI3y VIIiH, MakKpoTajjayra KaparaHna,
3eprreneTin 3aTThl 20-25 ece a3 amazawl, srHM 50 M Kyprak maTepuall Hemece 1 Mul epiTiHmi.
ConpiMeH KaTap OipTiHaen TtomrTapra Oelimne >XoHE >KeKe HOHAApIbl allblll, MaKpOTAAayablH
XKY#en 0apbIChl CaKTajabl.

JKapTteutait MEKpOTaIIIay PEaKTUBTEPIIH IIBIFBIHBIH 232l TYyFa, aHBIKTAMAJIAP Il OPBIHIAY/IbI
YAeTyre, 3epTXaHa ayachIHbIH 3USH/IbI Ta3apMeH JIACTaHYbIH OOJIIbIpMayFa MYMKIH/IK Oepei.

CoHBIMEH KaTap MHKPOAHAIMTUKAIBIK OMICTEPIIH IMIHAC YIbTPAMHUKPOTAIIAYIbI,
CYOMUKpOTaIIay/abl )kKoHE CYOYIbTapMUKPOTAIIAY bl aXKbIPATa/IbI.

CanpICcTRIpMaNbl MOJIIIepiHe Kapail, TalJaHaThIH YITiJ€ aHBIKTAJIATBHIH 3aTTapAbl MakKpo-
KoHEe MHUKpPOKOMIOHeHTTepre axbipataabl. 0,01% apThIk Mesiepaeri 3aTtap MaKpOKOMIIOHEHTTED,
0,01% a3 menmeperii 3aTTap MUKPOKOMIIOHEHTTEP JIETI aTaJlajbl.

Mumnepanoapoviy MUKDOXUMUSLILIK OUACHOCTMUKACHI.

Munepanaap AMarHOCTUKACHIHBIH XUMUSIIBIK QMIICTEpPl TYMIIAMalbl ChIHAMalapIblH JKOHE
KEH/II KOHIICHTPATTapbIH KypaMbIlHa €HETIH MUHEpAIapAbl aHBIKTayAa KeH KoJmanbutaael. Omap
OepiireH MUHEpaNJbIH KypaMblHA €HETiH KaHaal na Oip dJeMEHTTI camalblK allyFa Heri3JenreH
KOHE JKacallFaH BH3yaIbl aHBIKTaMaJap/blH AYPBICTHIFBIH JoJieaeyre Kpismer eteni. CoHbIMEH
KaTap XUMUSJIBIK peakusiap aHbIKTAAThIH JIEMEHT YIIiH 9/1eTTI OOJIBIN TaObLIaIbI.

DJIEMEHTTI ally opKaimlaH 0acka dJeMeHTTep OonFaHAa XKy3ere acelpbuiajibl. COHIBIKTAH
PEaKIUSHBIH HOTH)KECI COMKEC XUMHSUIBIK DJIEMEHTTI aHBIKTayAblH CEHIMIAUITIH KEeNUIACHIIPY
kepek. HeriziHeH OapiiblK XHMHSIUIBIK peaKIUsiIap 3aTThIK HEMECe CaraTThIK IIBIHBLIAp/IA;
TyTiKienepae Hemece ¢apdop Turenbaepae OpbIHAATAI. MUKPOXUMUSIBIK pPeaKIHsIIapIbl
KYPri3y YUIIH 3aTThIH a3 medmepi (2-3 Tyiip) KaxkeT. MUKPOXUMUSIIBIK peaklusIapibl Kyprizy
aCKaH YKBINITHUTBIKTHI Tanan etei. CeHiMI1 HOTIKeNep any YIIiH KaXeT:

- KipiKnenepi )oK, Ta3a MUHEpaIAap IbIH TYHIPIEPIH 3ePTTEYTe aly;

- TEeK Ta3a bIABICTHI Malianany;

- 0apibIK peaknusIapAbl ePITIHAUIEPIIH MaCUMAJIIBI a3 MOJIIIIEPIH/IE KYPTi3y;
- peaKkTHUBTEp[li IAFbIH O06JIKTEPMEH KOCY.

PeakmusiHpl KYpri3y[iH TOCUTIHE >KOHE abIHFAH HOTIDKENEpre Kapai, MUKPOXUMUSIIBIK
peaxuusiiap OeIiHel:
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- KaOBIKTEHI;

- TaMIIBUIBIK;

- YHTaKTbl (YHTAKTapbl YTIiTY 9/ici OOMBIHINA peakiusiap);
- KPHUCTAJUIOCKONHSIIBIK;

- KaJBIHIBI. Kabvikmul peaxyusnap.

MuHepanmapaslH TYHipaepinae xypriziiemi. Peakmusimapabl Kyprizy YIIiH MHUHEpaIbIH
TYHIpJIepiH KYIITi epiTiHAIMEeH (KBIIIKBUIMEH, CUITIMEH) OHAEW[i, COAaH COH COHKec TyCcKe
OosuTFaH, JKyKa KaOBIKTHIH TYHIpAiH OeTiHIe maiiga OOJIybIH TYABIPAThIH, PEAKTUBTIH TaMIIbICHIH
Kocanael. byn onic Tymmaimainel chlHAMalaH ajAbIH aja aXbIpaTychl3 KeiOip MuHEepainapIbIH
aHBIKTAayFa MYMKIHIIK Oepei.

Tamwwlnvlk peakyusnap.

TaMIIbUIBIK MUKPOXMMHUSIIBIK pEaKIUsiap MUHEpangapibsl alfblH aja epiTyre >KoHe
epITIHIIEPIIH apachblHaa peakuusiap Kyprizyre Herizaeneni. byn omic 6enrini 6ip MUHEpATABIH
KypaMblHa €HETIH KaHJai na Oip XUMUSJIBIK JJIEMEHTTI camnajblK amryaaH Typazasl. Epirimrik
nopexeci OOMBIHIIIA OapiIbIK MUHEpaIIap OeiHe:

- KBUIZAM epirimi;
- KUBIH epirimi;
- epiMEHTIH.

Kbutmam  epirimm  MuHepanmap oici3  epiTKimTepAiH (KbIIKBULIAPIBIH, CUITLICPIiH)
KOMETIMEH epITIH/IIre KOIIipiIei.

KubiH epuTiH MuHepanmapAasl epiTy YOIIH KYIITI KBIIKBUIAAp MEH CUITUIEpIiH
KOWBUITBIIFAH €PITIHILIEPIH KOJIIaHAbI.

EpimMeiiTin MuHEpanagap apHalbl TOCULNIH — MHHEpAIABIH OalKpIMalapMeH alJbIH aja
KOPBITYJIbIH KOMETIMEH epireH Kyire kemeni. bankeimanap perinae cona, citrinep (KOH nemece
NaOH), cakap, Oypa, kanuii nupocyiabhaTsl KojaaaHbu1abl. KOpeITybIH allIbIH/1a MUHEPAJ [IaFbIH
KeJliJie YriTiieni, cojaH COH KeJlire MUHepaliFa KaThICThI 6-8 ecellik Memmepe OalKbIMaHbl KOCA bl
koHE OipTiHAenm YHTakray oKyprizuteni. HoTwkeciHme MuHepanm MeH OaJKbiMa IKaKChI
apanacThIpbLTy Kepek.

KophITy eki TociiMeH Kypri3iryl MyMKiH:

1. JloHekepneTiH TYTIKTIH >KalbIHBIHAA I[IJJaTMHA CBIMBIHBIH Ke3iHJe. AJBIHFAH KOCIIaHbI
KOPBITY/IBIH aJJbIHA YHTAKTBIHH YIIBIH OOJABIpMAy YIIIH Ta3apTBUIFAH CYJBIH TaMIIBICBIMEH
CYJNaHJbIpabl. BanKpITy asKTalfaH COH KOPBITIIAHBI CYBITAJbl JKOHE 3aTTHIK IIbIHBIFA KOIIIpesi.
Kanpmaii ma 6ip KBIIIKBUIMEH KBIIIKBUIAHFAH, Ta3apTBUIFaH CYABIH TaMIIbICBIHIA epiteni. bymgan
COH 9JIeTTer1 cxema OOMBIHIIA TaMIIBLIBIK PeaKIUAIap bl )KYPri3ei.

2. bankpiMa MeH MHHEpaJJblH KOCHAChl CaJIbIHATBIH IIarblH (appop TUrenbIepil CHUPTIEH
’KaHATBIH MIaMa KbI3pIpaibl. Col Ke3/1e KOphITIa KOOIKTeHE]I1, Capbl-Kachlll HEMece KOHBIP TYCKE
Oosmanel, Oy OanmkpITy asKTamyblHBIH Oenrici Oosibim TaObuiafbpl. CybITKAH COH KOPBITIAHBI
Ta3apTbUIFAaH COJ KBIIIKbUIJAHFAH cynaa epitedl. bynaH coH cxema OOMBIHINA TaMIIBUIBIK
peaxkuusIap/bl Kypriseai.

Yumaxmer peaxyusnap.

KarTel 3arTapIplH apachlHAa SKYpIll JKaTaTblH peaknusyIap apKbUIbl JKEKEe XUMUSIIBIK
AJIEMEHTTEP/Il allly MPUHLUII QJICTIH HEri3iHe ajblHFaH. MyHaail peakuusiap/iblH HOTHXKECIHe
OosiFaH eHimzep Tysiieni. OnapisliH Oosuly cumaThlHa Kapall MUHEpalJap MEH KeHJepaeri
XUMUSUIIBIK DJIEMEHTTEP/Il callaliblK aHBIKTAy KYprizinesni. byn onmicTiH omicTeMeci eTe KapamaibiM.
MunepanablH TYHipiepiH epiTKill OoyibIl  TaObLIaTBIH KPUCTANABl PEAaKTUBTIH 5-6 ecemi
MOJIIIEepIMEH MYKHAT YHTAKTalIbl. ¥HTaKTay LIBIHBI TasKIIAHBIH KeMeriMeH (apdop KroBTaza
Kyprizuieni. MuHepanplH TYHipiepiH ycakTaraH COH »oHe OIpKenKl macca ajblHFaH COH, OFaH
peaKkTUB-aliKbIHAAYBIIITHIH OlpHeIIe KPUCTAJIbIH KOCa/Ibl )KOHE YHTAKTay bl sKanFacTbipaabl. Kocna
JeMMEH BUTFAIIIAHIBIPBIIAIBI HEMECE Ta3apThUIFaH CY/ABIH IIaFblH MOJIICPIMEH CYyJIaHIbIPBLIA B
Kocnara ToH TycTiH maiia Oonysl MuHepanjgapia Oenriiai Oip sIeMeHTTEepAl amryra MYMKIHJIK
oepeni.

Kpucmannockonusaneix peakyusanap.

28



Kpucrannapasia Ty3iny Gopmackl MEH TYCl TOH, KPUCTAJLT TYHOAHBI peakifs HOTHKECIH e
anmyra HerizgenreH. Kpucranael TyHOaHBI any YIIiH MHUHEpaAbl IIBIHBIAA €piTedl, COJaH COH
QJIBIHFAH EPITIHJITe PEaKTUB-TYHIBIPFBIITHIH 2-3 KPUCTAJIBIH HEMECE TaMIIBICHIH KOCAIbI.
Ty3iaren kpucranaap/sl JyrnaMmeH 3eprreiai. Kelne mbIHBIHBI KBI3BIPY KepeK, Oipak epiTiHIiHIH
OymaHybIH OONABIPMAY KaXKeET.

Kanvinowl peaxyusnap (0anexepneyui mymik 20ici).

Byn 3epTreynep eH anabIMEH TYMIIaiMaHbl 3€pTTEYE, dcipece CUITLII HEMece CUITLII-XKep
aJIeMEeHTTEp1 OoJiFaHa XKyprizineai. MuHepaiiblH CHIHBIFBIH MUHIETTIH KOMETIMEH JTIOHEKepJIeyIin
TYTIKTiH aJibIHbIHA amapajbl. JKanelH MUHepaiablH OeTiH cuman eTy Kepek. JKalbIHHBIH TYCIH
Oakputaiifipl. bipkarap jkarmaiiapna MUHepanabl Kei3ablpyablH anasiaaa HCl cymanmbipanst,
OUTKEH1 COJI Ke3/1€ TY3UIETIH XJIOPHITEP T€3 YIIKBIIIL.

JKanbiHIBp! peaknusiap.

AJIEMEHT MUHEpaaap KanbiHHBIH Tyci HeMmece Oosiy
CHUTIATTaMaChl
Bapwit baput BaSO,4 Capbl-xKachul
Bbepunmii Bepun BesAl,SigO1g Kexkmrin-cyp
Mpic Xanekonuput CuFeS; Kaceui, 3ymper Tycrec
Xanpko3ua CuS, ATIBIK KOT1LITip
Manaxutr CuCO3Cu(OH);
Kopracein I'amuut PbS Kerinmip, amsIk Keriauip
Cypbma Auntumonur Sb,S3 ATIBIK-KaChl, JKachUI-KOK
IIUHK Cdanepur ZnS Kerinaipney-xacbui
Caoaxk NeS. 3epTxaHabIK KYMbIC NeS

TaxkpIpbIObI: Fe?* Fe*" Co*" Mn?" Mo?" Zn*" Pb?* Cu®* Ba®" W?* Be*" Vv°* HOHAapbIHA
canaJblK peakiusiap.
MakcaTsbl: bepinren omicteme OOMBIHIIA KEH MaTEPHAIBIHBIH KYPAaMBIH CalaJIbIK PEaKIHsIIaPhI
OOIBIHIIIA aHBIKTAYBI YHPEHY.
Kypaa-xa6apikrap: CelHaybIKTap, crupriiaM, ¢apdop TUrenbaep, MIBIHBI BIABICTAP, MBIPHIII
IUTACTUHKACHI, 3e€pTTeNIeTiH MuHepanaap, ¢uiabtpiep, peaktusrep: NH4OH, ZnCl, HCI, H,SO,,
(NH4)Mo0OQ,; xokarenun cyisl epitinici, KI 5% epitinmici.
BakpLiay cypakrapbl:
. MunepanaapabplH MUKPOXUMHUSUIBIK JUATHOCTUKACHI HE YIIH KaKeT?
. MUKpOXUMUSIIIBIK PEAKIUSIAP/IbI )KYPri3yal KaHaal Tanantap KOWbUIabl?
. MUKpOXUMUSIIBIK peakIusIap sKiKTenemi?
. KaObIpmakThIK peakius aere’imis ne?
. TammbuIbIK peakius nerenimiz He? Hemere 6emineni?
. YHTaKTBIK peaKius Kajuan xypriziiemni?
. Kanbaap! peakuusiiapIblH cumaTTamacsl He?
. Ba**,Sn**, Sb*" | Ti nonapsIH Kanaii aHbIKTayFa 60IaBI?

00O J N N K~ WK —

Opsbinaay TeXHHKACHI.
KaObIpimakThIK peaxitusi.
V°*(Banaamii) musepan: BauBauHUT Pbs(VO4)3Cl

PeaktuB: ammuak
Peakumst GappIchl: MUHEpaIIbl TY3 KBIMIKBIIBIMEH OHJICT, COHBIHAH aMMHUak Kocy. HoTmxkecinme
Kapa KaObIpIIaK Ty3iieml.
W>*(Bob(pam) munepar: Bonsppamur (FeMn)WO,

Peaktus: KOH, Ba(OH);
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Peakumst Gapwicei:a) munepanasl KOH epitingicimen enuen, Ba(OH); epitinaiciMeH KaifHaraHaa
eHeini. Hotmwkecinme cyp TycTi KaObIpiak maiia 60oasl.
Mumnepan: meeaut CaWO4
Peaktustep:ZnCl, HCI
Peakumst Gappicel: O)muHepanabl HCl KbIIKBUTBIHA OaTBIPBIN, TOJBIK KEMKEHINEe OyIaHabIpy,
Kbi3abIpy. Capel TycTi KaObipmak Ty3uteni. Texcepy ymriH ZnCl, epiTiHIICIHEH OipHEIe TaMIIbI
TaMbI3a16l. HoTrkeciHae KoK TYCTi KaObIpIIaK Ty3UIe .
Zn2+(1<a.11a1‘711,1) MuHepait: kacceput ZnO;
Peaktus: mpipbin mnactuaa,HySO,4 KOHII, KOKaTETHHHIH CYJIBI
epitinmgici, (NHg),MO,; MOIHOIEHKBIIIKBLIIE AMMOHHIA.
Peakumst 6appicel: a) Munepansl MbIpbIn mictuakaga HoSO, (KoHIT) oHIeH 1, MeTalT KalaibIHbIH
KaOBIpIIIaFbl «KaJlalabl aiiHa» Ty3iaemi. Tekcepy YIIIH epiTiHIAIHIH TaMIIBICHIH CY3Till Karas3fra
ayBICTBIPBIT, TUMETHP CYJIbl EpITIHAICIHIH | TaMIIbICBIH Tambl3alabl. HOTHKECIHIIE KBI3FBUIT
KaOBIpIIIaK Ty3i1e1i.

0) Hon a ToxipuOenerineil TY3KBIIKBUIABI €PITIHAIHI CY3TIll KaFa3Fa TaMbI3bIl, OFaH OipHere
TYHIp aMOHUN MOJMOJATHIHBIH TYHIpiepiH Kocambi3. HoTmwkecinae capbl TYCTI KaObIpIIak maiga
Oomazpl.

Pb** (Kopracbin) muHepan: raneHuTPbS, anrneautPbSO,
Peaktus: 5% KI epitingici
Peakius Gapeichl: a) muHepanasl Kl epiTiHaiciMeH eHeH 11, HOTHXKECIHE caphbl TYCTI KaOBIpIIaK
naiina 6omazpl.
0) raJIecHUT MUHEPAJIbIH TY3 KeIIKbLIbIHAA (1:1) enpgeiini. XKacbut TycTi KaObIpiak maiga 0omaibl.
Sb* (cypbma) munepan: antumonuT Sb,Ss, anTuT
PeaktuB: NaOH, KOH
Peakumst 6apeicer; Munepanasl KOH xone NaOH epitingiciMeH eHaeni
Hotmxkecinme KpI3FbUIT-caphl TYCTI KaOBIPIIAK TY31IE1I].
ApThIHaH Kapa
Ti?*( TUTAaH) MuHepan: wibMeHUuT FeTiOs3
Peaktus: K»S,07 (kaymii TUPOKYKIPT KBIITKBLIHI)
Peakius Gapwicel: a) muHepanabl K»S;O; epiTingiciMeH eHIEH i, HOTHIXKECIHJE CYPFBUIT TYCTI
)Kanarmnanap naiaa 6omaabl.
TaMIIBUIBIK peakuusiiap.
TaMIIBIIBIK peaknusiapabl 2-re 6eayre 00ab:
A) KubIH epuTiH KoHE epirill MUHepalgapMeH TaMIIbUIBIK MUKPOXUMHUSUIIBIK PeaKIusiap.
0) EpimeliTiH MuHepangapMeH TaMIIbLIbl peaKusiap.
A) Kuvin epumin scone epizii munepanoapmer mamiuivlivblK peaKyuanap.
W (Boatbppam) munepai: meeant CaWO,
PeaktuB: metanapik Kanaiiel ZNn. Ty3 keikbuisl (HCI)
Peakuust Oappicbl: MuHepanibl Ty3 KbILIKbUIBIHAA KBI3ABIPHIN €piTy. EpiTiHaire MeranabiK
KaJalbIHBIH KIIIKeHe OeJiriH KOChIN, KalHaTyFa AeWiH keTkizemi3. HoTwxkeciHne Kek TycCTi
KaObIpIIaK maiiga 0oaibl.
F92+(TeMip) Fe?* ToTblKKaH (3akucHOe)
Peaxtus:K4 [Fe(CN)g] (xp13n01 Kan Ty361); HCI (1:1)
Peakuust Gapbichl: a) MuHepaiabl KbIIIKbUIAA KbI3ABIPA OTHIPHIN, epiteni. OFaH 1-2 TaMIbl Kanuid
rekcaratodepaTbIHBIHEPITIHAICIH TaMbI3aibl. HoTkeciHe Kacbul-KeK TYCT1 TYHOAHBIH TY3UTyiH
0aKbUTaliMBI3.( TPYHOYIb KOri)
0) Munepanaapsl KbIIKbUIAA KBI3bIpa OTBIPBIN €piTe/l, OFaH 1-2 TaMIllbl aMMHaK €pITIH/ICIH
TambI3aJibl. JKachll TyCTi TYHOAHBIH TY31TyiH OaKblIaiiMbI3.
Fe 3+(TeMip) Fe ** TOTBIFBI (oxucHOE)
PeaktuB:KCNS (xamuit ponanumi); HCI (ko)
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Peaxiust 6appickl: MuHepaiibl Ty3 KbIIIKBUIBIHAA KBI3ABIPHIN, epiteai. Oran KCNS epitingicinen
1 Tammel Tambzaabl. Kei3pll Tycke OosutFaHbIH OakbutaHzmap. TyCTiH KapKbIHIBI OOJYBl TEMIp/IiH
MeJIepine OaiIaHbICThI 0O IbI.
Mn%* (mapranen) Munepangap: nupoao3utMnO,, 6paynutMn,03, manranar MnO(OH)
Peakxtus: HCI Ty3 KBIIIIKBUTBL.
A) MaHTaHUT KOHE MUPATIO3UT MUHEPATAAPBIH TY3 KbIIKbUIbIHIAA KalHATHII, eoiTeai. Capbl Tycke
OO0siTFaHbIH OaKbUTAHIAD.
b) MuHepanmanbl KbIIKbUIAA epiTeli, oFaH 1-2 TaMIlbl a30TKBIIIKBUIIA KYMIC €pITIHIICIHEH
TaMbI3bII koHe OipHere TyHip (NHy4)2S,0g canansl. Kynrin Tyctid maiiaa 60myblH OakbUIaHaap.
B) munepanaer yatakran, HCI (1:1) xplmkbutblHbIH 1 TaMmibicbiMeH eHueini. Kypraraniia
kenripeai. ConprHan NaBiO3 TyiiipiH KOcaabl )KoHE KOCIMAaHBI YTiTiM, OFaH | TMaIIbl KbIIKBUIIBIH
TaMbI3a1bl. HoTikecinae MaanHa Tyc maiijga 6omasl.
I') munepangeiH 1-2 TyHipiH Cy3rimn KarasbiHa caibin, 3% OEH3HIWHHIH CIpKe KBIIIKBUIIBI
epiTiHAiciMeH cynaiabl. Hotrkecinae cysrim Karaszna 1-2 MUHYTTaH KeHiH KOK TYC maiiga 00Jabl.
Cu?" (mbic) munepan:xanskompurCuFeS, miaxur CuCO3Cu(OH),, azypur 2CuCO3Cu(OH),
Peaktus: ammuax, marina cyibirsl, K3[Fe(CN)g] capsl kan Ty3sl, cinti NaOH, KOH;
a) ManmaxuT MHHEpajblH TaTlia CYWBIFBIHIA MAaTIIa CYHBIFBIHAA epiteni. EpiTiHImire ammmax
Kocajbl. TyHOaHBI Cy3ill, epiTiHire capbl KaH TY3bIH, Kocaabl. HoTHKeCiHIe KbI3bUI-OYPFBUIT TYCT1
TyHOa Tycei.
0) Munepanapl nartia CyibIFbIHIaepiTeal. EpiTiHaire ammuak Kocaapl, TYyHOAHBI cy3emi. Epitinaire
METaJ TeMip KOCHII KbI3AbIpaabl. HoTmkecinme TeMip OeTiHIe MEeTaIIbIH MBICTBIH TYHOACHI TYCEIi.
B) MuHepanpl Ty3 KbIIKBUIBIHIA €PIiTe/Il )KOHE CUITI KOocabl. ALIBIK KOrUIIIp TYCTi TYHOA TyCyiH
OakpLIaHIAP.
Zn2+(1<a.11ai711>1) MUHEpPAT: KACCUTEPUT
Peaxtus: (NHg4),Mo0O,4; HCI
a) Munepanapl KBIIIKBUIIA KalHaTapl, epiTiHIIHI CY3rilI Karasra KOIIipit,
(NH4)2M00OramibiceiMen eneiii. Cy3rilire KoK TYCTiH Haia 00JyblH OaKbUIaHIap.
Pb2+(1<0pfac1>m) MuHepai: raneHuT PbS, nepyccutrPbCO3
a) Peakmms npOmpkana skypriziuteni. [amenut muHepansin HCI  (1:1) KBIIKBUIBIHIA EPITiIL,
Kypraranma kentipeni. KenmkeH kakka ul Tamibl Ta3apThUIFaH Cy *oHE 1-2 HMOATHI TYpJepiH
Kocajel. Capbl-)Kachll TY31UTylH OaKblIaHIap.
6) lamenut wmuHepansin 2-3 Tyilip KI kpucrtammapeiMeH apanacTeipbil  yriTemi. [lemmen
BUTFAJIZIAFAH/Ia Caphl TYC Maiaa 00Jabl.
B) Munepanasl KoSO, Tyifipnepimen yritine oran 2-3 tyitip KI xocbin, yriTyai KaaFacThIpabl.
Kocnansl JeMMeH bUTFaJIJIaFaH]1a capbl TYCKe OOsIa Ibl.
Sb**(cypbma) Munepan: anTuMoHHT Sb,Ss
Peaxtur: KOH

a)amaTUT MUHEpablH KBIIIKbUIAA epiTim, oraH epityre : (NHj)MoO,tamiibichin Kocaabl. Capbi-
KOHBIP TYCKe OOsTybIH OaKbUIaHIap.
B)MUHEPAAbl KBIIIKbUIBIHAA epiTeli. AJIBIHFAH epITIHAIHIH OipHeIle TaMIIBICHIH CY3Till Karas3fa
tambi3anel. Cynbl gakka : (NHg)M0O, epitingicinig 1 TamMmibIchiH TambI3aasl. OUIBTP Kara3 KoK
TYCKe 0osiIaibl.
Zn2+(Ml)lpbllll) MuHepai: chaneputZnS

Peaktun: K3[Fe(CN)g]; Ka[Fe(CN)g]; HCI
a)MHHEpaNJbl KbIIIKbUIAA KbI3ABIPHIN epiTeni. EpiTiHaire capbl-KaH Ty3bIH Kocaasl. Keriunmip-ak
TyHOa tyceni. Erep munepanna temip Oosica, OHJa KOk Tyc maiiia 6omapl.
0) EpimeliTiH MuHepangapMeH MUKPOXUMHUSUIIBIK TaMIIIBUIBIK PEaKIUsIap.
Ba2+(6apm”4) MuHepai: 6aput BaSO,

PeaktuB: ammnak NH4OH, ampbr kamuii KOH, coga Na,COs, HaTpuii poJM3MHOBO KBIITKBUIIBI,
K,CrO4 5%
a) muuaepamabl coma (Na,CO3) xone KOH kocmackiMeH OankpiTajabl. BalkbpIMaHbl Cyda epiTil,
TyHOaHbl cy3eai. TyHOaHbl KBIIIKbUITA €pITIN, aMMHAaKMeH OelTapanTtanm Cysrill Karasra
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aybIcThipambl3. Cynbl IaKKa HaTpUW pagu3HOHABI KBIIIKBUIIBIH €pITIHAICIH Tambi3ambi3. Cy3rimn
Kara3 KbI3bUI TyCKe OO0sIIabl.
0)baput munepansia coma (NayCOs) xone cinti (KOH) kocmaceiMeH OankbITanbl. bankeiMaHbI
CipKe KBIIIKBUIBIMEH KBIIIKBUIAHFAH cyna epiteMi3. Aunbiarad  epitigire 5 % KyCrOg
epiTiHiciHiH | TaMIIBICKIH TaMbI3aabl. Capbl KpUCTaLT TYHOA TY3UTyiH OaKbpUTaHIap.
Bez+(6epn.mm) muHepair: 6epminiBesAl,SicO1g; xpuzodepumt BeAl,Oy4
PeaktuB: coma, XMHAIM3apUH, CIIUPT.
a) Oepuiu1 HeMece XPU300epruT MUHEPAIIAPBIH COJaMeH OaIKbITBHIT OaKbIMAaHBI CyAa €pITeli.
AJbIHFaH epiTiHaire 2-3 TaMIlIbl XHHAJIU3apUH €PITIHAICIHIH CIMPTIEH KOCTAChIH TaMbI3aabl. Kek
TYCKe OOsUTYbIH OaKblUIaHaP.
W (Botbgpam) munepar: Bonsppamut (FeMn)Woy
Peaxtus: coga,HCI (xoni), Zn (meran)
a)MHHEpAJIIbl COMAa KOCMAaChIMEH OankbpITanbl, OankeiManbl Keimkbuima HCI (1:1) epiteni.
EpiTinaire Kanaiibl MeTaIbIHBIH TYHIPIH CaJIbIN, KallHaFaHIIA KbI3abIpasl. Kok Tycke Oosiasl.
Ti(turan) munepan: wibMeHuT FeTiOs, pytunTiO,, chen CoTi(Si0O4)0
Peaxtus: coma Na,CO3z, HCI H,SO4(1:1), anuszapus (CoupTTi epiTiHici), aMMHuax.
A)munepanapl comameHn OankpiThi, OakbiMansl HCl (1:1)  kemmkeuiga epitemi. Epitiaginig 1
TaMIIBICBIH allU3apUHMEH CyJaHFaH CY3rill Karasra kemripenai. Kara3mpl ammuak epitinaici 6ap
BIIBICTBIH ay3bIH/Ia YCTa b, Te3 KOFaJIbIN KETETIH capbl TYCTI AaK maiiaa 0oambl.
YHTaKTBIK peakuusiap ( YHTAKKA YriTy daicrepi 00ibIHIIA peakuusijiap)
Be2+(6epu.mmﬁ) munepait: 6eprnt BesAl,SigO1g, xpuzobdepumiBeAl,O4
PeaxtuB: anisl Hatp(NaOH), dpocdop kbimkeiiasl ammonnit (NHy)3PO4; XxuHamM3apuH.
a) MUHepaJl MeH CUITiHIH Oipaei OexiriH apamacTeipbin, yriteai. Oran 0ipa3 Mesepae aMMOHUI
dbocdatbiH xoHE XMHATU3ApUH Kocaapl. MyKUAT yHTaKTaiiabl. Kek Tycke 6osaraHbH OaKbUIaHIap.
W (Boabppam) munepar: meenut CaWO,, Bonbppamut(FeMn)WO,
Peaktus: SnCl,; HCI; KOH
a) Munepanzst 1-2 Tyiiip SnCl, kpucranmgapeiven yriteni. Corpiaan 1 tammisl HCI tambzaner. Kex
TYCKe 00s1aibl, KbI3AbIpFania 00syAbIH KaPKbIH IBIFbI YIIFasIbL.
F82+(TeMip) MUHEpa: MTUPUT
Peaxtus: K4[Fe(CN)g]; K2SO4
a) MUHEpaJIbl Kajaui Ouocynb@aTbIMEH YTiTeNl, KOCMaHbl JEMMEH bUIFaIAaiiabl, oraH 1-2 Ty#ip
KbI3bIJI KaH TY3bIH KOCBIM, YTITY/ KaJFacTelpabsl. TpyHOY/Ib KeriHiH TY3ULyiH, SFHHM >KacbUl- KOK
TYCTIH naiija 601ybIH OaKbUIaHAD.
F93+(TeMip) MUHEpa: Fe* (okucHOE)
Peaktus: NH4CNS; K3[Fe(CN)g]; K2SO4
a)MUHEpaNIbl Kanuii OuocyibpaTbIMEH MYKHUST YHTAKTall, KOCMaHbl JeMMeH buirangaiiapl. OraH
M2-3 TyHip KpHUCTaJIbIH KOCBHIIN, KaiiTa yHTakTraiael. KpI3pli- OYypFbUIT TYCTIH Haiina Oo0yyblH
OakplIaHaap.
0) MuHepasnabl Kanuid 6uocynbdaTbIMeH MYKUAT YHTAKTall, IeMMEH bUIFanaaiael. Oran 1-2 Tyiip
Ks[Fe(CN)e] xprcTambiH KOCHIMN, KaiiTa yHTaKkTaiael. Kok TyCTiH maiiga 60mysiH OaKbLIaHIap.
Cu? (mbic) Munepai: xanskoneput CuFeS; mamaxur CuCO3Cu(OH);
PeaktuB: K2SO, ; ammuak 25%
Zn2+(1<anaiflbl) MUHEepa: Kaccuteput ZnO;
PeaktuB: Zn metanapik (yHTaK); HCl; AMMETUATIMOKCHH.
a) MUHEpaJAbl MYKUAT YTriTid, OilpHemie TyHip MbIpbill yHTarbiH *koHe | Tammbl HCl kocansl,
Kypraranma kenripin OipHeme peT IUMETHITIHMOKCUM TYHIpJIepiH KocaJbl >KoHE KaTThl
yHTaKTaiapl. HoTHxKeciHAe KbI3FBUIT TYCKE OOSITa b,
Pb2+(1<0pfacr,m) MUHepaJl: TajeHutT PbS
Peaktus:KI; ZnCly; K;SO4
a) muHepansl 2-3 Tyiip Kl kpucranngapbIMeH apaiacThIpbIn, YriTeai. JleMeH putrangarania capbl
TYCKe OOosuTaibl.
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O6)munepangsl KI kocebim, yriteni xone — ZnCly6ipa3 memmepin ne Kocaisl. blckeumaymsi
KAIFaCTBIPAIBL.
B) muHepanabl  KpSOgkoceim, yritemi. Oran 2-3 kpuctamn KI kocagpl koHE BICKBUIAYABI
KaJIFacThIpa bl JleMMEH bUIFajIaFraH/ia capbl TYCKE OOsUIaIbl.
Sb**(cypwMma) MuHepa: aHTHMOHHT Sb,S3
PeaxTus: kyiniprimm KOH xone NaOH
a)MUHEpaNIbl CUITiIHIHI Oipa3 Oeirine apaixacThIphI, YriTeai. bipa3 yaKbITThIH KeiiH KbI3bLI- Capbl
TYCKE aybICaThIH, Capbl TYC TYPJIEPI.
Ti (tutan) munepan: wibMeHuT FeTIO3
PeakTuB: aMMOHUI ME€TaBaHBINEBOKUCIIbII
a) MuHepaiibl Kanuii upocynbdareiMer(K;S,07) 6ankpitansl. bankeivara (NHs),VO, OipHere
TYpJIepiH KochIn yriTeai. HoTmkecinae KoCaHbIH TYCl1 KbI3bLI-Caphbl TYCKE OOsIIaIbI.
KpucranniockonusuibIK peakiusiap.
Pb2+(1<0pfac1>m) MuHepai: raneHut PbS, nepycut PbCO3
Peaxtus:HCIl; HNO3
a) MUHEPAJIJIbI a30TKBIIIKBUIBIHA epiTeai. EpiTiHaire Ty3 KbIIKbUIBIH KOcaabl. Ty31IreKH TYHOAHBI
cyla KeB3ABIPY apKbutbl epitemi. CyblFaHHAH KEHIH JKIHINIKE WHE TOPI3[i KpHCcTaimap manjga
OoJIabL.
Sb* (cyppMma) Munepan: anTEMOHET SbySs
Peaxtus: HCI; KI; CsCl
a) MHHEpaJIbl TY3 KBIIKBUIBIHIA epiteni. Epitinaire Oip me3riige KapaMa-Kapchl )KaKTaH XJIOPIIbI
1e3uil KoHe HOAThl Kanmuii Kocaabl Capbl TYCMTI alTBIKBIPJIbI IUIACTUHKAJIAp Maiaa OoJyblH

OakpLIaHIAP.
Kanbiuasl peakuusiiap.
AIEMEHT MUHEpasaap KansiHHBIH Tyci HEeMece oosTy
CUIATTaMacChl

bapwuii baput BaSO,4 Cappi-kacbu1

Bepunmii bepumt BesAl,SigO1g Kexkmrin-cyp

Mpic Xanpkonuput CuFeS; Kaceun, 3ymper Tycrec
Xanpko3ua CuS, ATIBIK KOT1LITip
Manaxutr CuCO3Cu(OH);

Kopracein I'amaut PbS Kerinaip, anmsik keruiaip

Cypbma Antumonur Sb,S3 ATIBIK-KaChI, JKachlI-KOK

LUHK Cdanepur ZnS Kerinaipney-xacoln

Cabak Ne6. 3eprxaHaJbIK 7](¥MLIC Ne6.
Takbipbln: C032', B033', PO, aHMOHIapbIHA AHAJIUTHKAJIBIK peakuusiap.
MakcaThbl: COgZ', BOgS', PO43' MOHJIapblH MUHEpAJIapAaH canaiblK aHBIKTal Oimyre YipeHy.

Kypaa-xa6abikrap: Munepangap: Oopatrtap, kapbonarrap, ¢ocdarrap, anaTUT, HE MOHOIMT,
MOJIHOJIEH KBIIIKBUIIBI aMMOHUH, CyJieMa, CIpKEeKBIIIKBUIABI OeH3uauH, NH3, C11T1, @30T KBIIIKBUIHI,
YKKIII, KBICKBIII, CIIUPTIIAM, cipiHKe, papdop bIabIC, 9icTEMENIK HYCKAy, GUIbTP Karas.

baxkpinay cypakmapeor:

BOs™ nonapl MuHepaia Kajnai aHbIKTal 61?7
COgZ' AHMOHBIH KaJlall aHLIKTaliIbI?

PO43 AHWOHBIH alTy Kajai xyprizinesni?

PO43' AHUOHBIH aHBIKTAY.
Munepan: anatut
Peaktus: (NH4)2MoO4; HNO3
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a) ammatut MuHEpalbIH 0ipa3 memmepae(NH4)2MoO4—wmen apanacteipansl. Oran 1 Tamimbl a30T
KBITIIKBUTBIH TaMbI3a/1bl. HoTHXKeciHae capbl TYCTIH TY3UTyiH OaKbUIaHIap.

0) muHepanabl a30T KeKeUIbiHAa HNO3 epiteni. EpiTiHaini cy3rim Karasfa aybICTBIPBII, OFaH Oip
tammibl (NH4)2MoO4 taMbi3aabl. AJIBIHFAH alllbIK-KAChUT JAKThl OCH3UIUHHIH CipKEKBIIKbUIIA
epITIHAICIHIH TaMIIBICBIMEH CyNaiiibl 1a, aMMHUaK OybIHaa yerainel. Kex TycTiH maiina 60mysiH
OakpLTIaHIAP.

B033' AQHHOHBIH AHBIKTAY.
a)MUHEPANJIBIH KillkeHe 0eirin 1-2 kpucramt cyieMaMeH apanactbipaabl. by ke3ne emkangan
Tyc naiina 6onmaiinel. CoHbIHaH KOCIaFa Cy baMbl3a/ibl, KbI3bLI TYC Maiiia 0osaipl.

C032' AQHHUOHBIH aHBIKTAY.

a)MuHepanbl YHTaK eTin yriteai. Oran cyitbiteurrad HCl Kplukpu1bH Kocaabl. KaliHaysin
6akputanaap. Erep kaiiHamaca, KbI3AbIpbIHIAD.

Hotmxkecinne MuUHEpaT MEH KOPBITKBIII )KAaKChI apaiacybl KEpeK.

Cabak Ne7. 3eprxaHaJbIK Kymbic Ne7.
TakbIpb10bI: MuHepaiIblH CHIPTKBI OCJITUIEPIH aHBIKTAY.
Makcarpl: [laiigane! ka30anapIsIH, MUHEpAIAAPAbIH (PU3NKAJIBIK KACHETTEPiH, CHIPTKEI
OenriiepiH aHBIKTAYy.
/KadabIKTap: MUHEpan Yiriiepi- KyKipTTi KoJrdeaH, KOPFachlH XKBbUITBIPHI, TAC TY3bI, MBIPBIII
aJIZIaMBbIILbl, KAJIbLIUT, CII0/1a, acOECT, CEJICHUT, Xalle[0H, KBapl, JaJlalbIK INAT KOJTUeAaHbl,
BOJIb()PAMHUT, TOTA3, OOKCUT, 06JIEK MUHEPAIIAPIbIH KPUCTAIIAPbI, IIBIHBI OOIIIKTEPi, TTIa3ypIIbIK
dapdop mIacTuHKaNIap, MarHUTKOPCETKITEp, OanFanap, cyibiTbuirad HoSOy4, omicTemenep.

1. MunepasgapabiH GU3NKAJIBIK KacueTTepi:

Op0Oip MuHepanabIH O0enriii 6ip XUMHUSIBIK KYPaMbl )KoHE ©31HE COKeC TYPaKThI, dKEeKelen
(bU3HKAIBIK KacueTTepi 001a1p1.Op MUHEPAIBIH 631He FaHa ToH Oenriepi Oap. Keitbip
MHUHEpaJJIBIH ©31HE TOH Oelrici Tyci 060Jca, eKiHIIIepre- KaTThUIBIK, YIIIHIIIepTre- THIFbI3IbIK,
TOPTIHIIIEpTe- KPUCTAJUIIAPIBIH MIIlIIHI )KOHE TaFbl 0acka ToH Oenri 6osanbl. MuHepamgap bl
CBIPTKHBI Oenriiepi OOWbIHINA aHBIKTaFaHAa OapibIK MUHEpaNIapFa OpTaK OeNTiciH aaabIMeH Kaparl,
COHBIHaH 06JIek MUHEpaIIIApIbIH KeKe OenTiiepiH KapacTeipaabl. EH alIbIMEeH KBbUITHIPJIBUIBIFBIHA,
OJlaH KeHiH KaTThUIBIFbIHA, TYCIHE, CHI3BIFBIHA,)KOHE TaFbl OacKajJapblHa KOHLT ayJapbLiajbl.
Kvtnmuipavik. MuHepanap KbUITHIPIIBI )KOHE KBUITBIP eMec 0omnaapl. Kenreren Muaepaiiap

e3/1epiHiH OETIHEeH MIFBUIBLICTHIPY KAaCHETTEPiHE He, MUHEPATAAPIbIH KBUITHIPIBIFBIH OChI KACHET
Kepcereai. MuHepaiap *KbUITHIPIbIFBI O0ibIHIIA 2 TONIKA OesiHeAl. MeTalbIK KbUITHIPhI O0ap
KOHE METANJIBIK KBUITHIPHI JKOK.

Memannowvik HcolimbipiblK.

1. MeTanapIK KBUITHIPIBIK KaHa ChIHFAH METasIbl ecke Tycipeai. O yIriHiH TOThIKIIaFaH
OeTiHJIe )KaKChl KopiHell. MeTauIbIK KbUITBIPbI 0ap MUHEpagap KbUITHIPBI KOK
MUHEpaJiapra KaparaHja aysip, Mmeiiaip emec. Keline ToThIFy poriecctepl apkacbinaa 0eTki
OeikTepi KaOBIKIEH ka0blIaIbl. bapIbiK «KBIITBIPIIAPY KOHE «KOIYEAaHTOPIBIH
METaJIJIBIH KBUITHIPIAphI Oap.MeTanabIK KbUITHIPEI 0ap MUHEpagapra: anThiH, KYKIPT
KOJTYeIaHbl, KOPFACHIH KBUITHIPHI JKaTaIbl.

2. Memanowvix emec HCoLIMbIPIbIK.

MeTanasik eMec KbIITBIPIBIK OPTYPIIi OOIaab!:

1. IIpIHBUTEI XKBIITHIPIBIK MIBIHEL O€T1 CUSKTHL. ['anorennepae, kapboHarrapaa, cynbdarrapa,
cCUIIMKaTTapaa xui kezneceai. LIbIHBIIBI KBUITHIPIBIKKA TACTHI TY3, TAy XpyCTali ue.

2. AnMaz[bl KBUITBIPIBIK- MIBIHBUIBIK KBUITBIPIBIKTAN, KYIITI YITKBIHAAFaH (YKapKbIparaH)
KBIITBIPJIBIK. MBICAN: aMa3, MBIPBIIIT aJAaMBIIIIbL.
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3. TlepmaMmyTp KBUITBIPJIBIFBI-TIEPIAMYTP KBIITBIPBIHA YKCAC (KEMITIPKOCAKTHIH OapIIbIK
TycTepinze 6oia anasl). CnaifHOCTHI )KaKChl KOPIHETIH MUHEpaap/a,--- *Ka3bIKTbIFbIHA
Oaiikaaael. MyHal )KBUITBIPIBIK KATBIIUTTE, CII0a1a KOPIHEII.

4. JKiGexTeil KBbUITBIPIBIK- )KapKbIparaH. ByJT sKbUITBIPIIBIK TAIIIBIKTEI WHEINI KYPBUIBICTHI
MUHepayjapra ToH. MbIcalbl: acOecT, CHIIMHUT (MHE TUIIC).

5. Maiiasl KBUITBIPIBIK MUHEpAIIAPAbIH O€Tl MalijaHFaH ai cumarta 0osansl. MyHaai
KBUITBIPIIBIK )KYMCaK MUHEpaJAapra TOH. MbICaJIbl: TallbK.

6. bamaybI3abl )KBUITHIPIIBIK- MaiIbIiFa yKcac. bipak oran kaparanjaa aici3. Mbicalbl:
XaJIbLIE/IOH.

Kb THIPIBIKTEI MUHEPAJIIBIH KaHa ChIHBIFbIHA OaKbuIaraH ypbIC. KbUITHIPIBIKTHI
aHBIKTaFaHIAMUHEPAJJIBIH TYCl €CeTKe aIbIHOAIIbI.

Kammoiibik- Oy KaTThI JISHIH )KOFapFbl OCTTIK KabaThlHA KYIIIIEH 9Ccep €TKeHIET1 KapChLIacyhl.
Erep 3epTTenerin MUHEpa OHBIH OETiH ChI3aTBIH 3aTTaH JKyMcaK 0oJjica, OHJ]a OHBIH OeTiH/e 13-
ChI3aT Kajaabl. MUHepangapIblH KaTThUIBIFBI OJIAPIbIH KYpayIIbl O6IIIEeKTepiHIH bipiry
KYIITEepiHiH cunarbiHa 6aimanbpICThl 00116l ON KYIITep KPUCTAIBIK TOPIAPABIH MiIIHIMEH
aHbIKTaNaabl. bemnmekTep apacbiHAarbl YHEPTETHKABIK OaillaHbIC HEFYPJIBIM KYIITI Oosica,
COFYPJIBIM KaTTBUIBIK >KOFapbl 0oJaabl. KaTThUIbIFbI OOMBIHINIA MUHEPAIIAD 3 Tomka
OemiHeni:

1. Kymcak muHepanaap- OeTiHAe ThIPHAKIICH ChI3aT KaJAbIpyFa 0osajbl. (TadbK, THIIC,
rpacdut) XKymMcak MuHepangap *akchl Yrijieai, KoJaabl ObUIFaiiibl HEeMece OJIapMeH JKa3zyFa
OoJ1aabl.

2. Opramia KaTTbl MUHEpaJIJap- ThIPHAKIICH €IIKaHIai ChI3aT TYCIEW 1, MUepaap MIbIHbIA
CBI3aT KAJIJBIPMaNIbI (KAJIBIUT, MBIC KoT4eqanbl) Opramia KaTThl MUHEpaJIap ThIPHAKTA
CBI3aT KaJIIBIPAJIBL.

3. KarTtel MuHepangap- mslHbIIA ChI3aT KaJIablpaabl. MUHEpabIH KaTTHUIBIFBI QHBIKTAY YIIIH
KATThI aliMakTapaa (6acka MUHEepaap Oupas mMeJmmepae 00aybl MYMKiH) TaHIaIl aly
KaxeT. 3epTTey/IeH KeiH YATiHIH OeTiHAeri YHTaKThl CYpTin TacTamn. YJri OeTinge
CBI3BITTBIH 0OJTybIHA KO3 JKETKI3y Kepek, ce0e01 YHTaK MUHEpaJIIbl ChI3FaH 3aTTaH Kalybl
MYMKiH.

Yepma (cv13am) KeiiOip MuHepangapIblH YHTaFbIHBIH TYCl MUHEPAIAAPIBIH TYCIHEH
epekuieneHOeini. MyHaaii sxkariait aHbIKTay OapbIChIH/Ia MaHbI3/Ibl OPBIH ajia/ibl. MbIcalbl: Kapa
KOJTUEJaHHBIH TYCI allIbIK capbl KyMMalbl, YHTaFbl Kapa. Kanbuur Tyccis, ak, capbl, )KCbUI, KOTUIAIP,
KoK, KYJITiH, Kapa 6osazpl. KanbuT yHTaFbl MUHEpalaH TOYeNCi3, aK.

MuHepan yHTarblH ajly YIIIH «OMCKBUT» JIeN aTajaTblH TericTenMereH gap@op miacTuHkKa
anbiHaabl. Erep «OuckBuUT» OeTiMEeH MUHEpAJIMEH JXYPri3iM eTce, MUHEpal 13, SFHH ChI3aT
KanapIpaasl. KaTTel MUHEpaIIapIbIH KOTIIIUIIT ChI3aT KaJABIPMaNIbI.

Tyc. MuHepanaapabIH Tycl op anyaH 6omajsl. KeitOip MuHepaniapra Tyc TYpakThl CHUIIaTTaMa
Oomazpl. MbIcaibl: KYKIpT KOJTYEeJaHBIHBIH TYCl Capbl-KYHMAaJIbl, MAIAXUT-)KAChLI, aITHIH-ITHIH
TYCTeC JKachll XoHe Tarbl Oacka. Kenminik Munepannapra Oy Oenri TypakTsl eMmec. MuHepan by
TYCiH aHBIKTAy YIIiH KaHa CHIHBIK aly KepeK.

Cnaiinocmyo (bazeimmanzan scapuoiiy) benerini 6ip 6arpITTa MUHEpaIAapAbIH GUNKAIBIK dCepre
QJIC13 KapChUTBIK KOPCETYIMEH cUIaTTaiaabl. byt OareITTa oap »KeHIT )KapbUTaibl )KOHE TETIC,
KBUITBIP, T3y OaFbITTalIFaH kKapblly OETiH KepceTe/l.

BarpITTanFaH xappl1y SpTYpIIL Jopexkeae KopceTiieai:

1. Ore xerinren- 6ip 6arbITTa MUHEPATAAPABIH TY3Y IUIACTUHKAJIAPFa JKEeH1T OeliHYyi.
MeEicansl ciaroaa.

2. XKerinren- MuHepanaapabIH Oenrici3 OarbITTapaa 0emiHil, OaFbITTalIFaH KapbUTYABIH TY3Y,
KbUITHIp OeTiH Oepyi. XKerinren O6arbITTaNFaH)kapblly Oip MUHepangapaa 6ip 6arbiTTa
KepiHei( MbIcanbl Bob(pamMuTTe), 6acKazapblHaa-eKi OarbITTa (JajaliblK IIIaT) Hemece
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yIuI GarbITTa( TACTHI TY3, KOPFACKIH KBUITHIPHI). barbITTanran xapbuly jKa3bIKTHIKTaphl
apachIHAAFbl OYPFBIT SpTYpIi Oonaabl. bapiblk mmarrap KeTijareH KeTuUIreH OarbITTalFaH
KapblIyFa ue.

3. barpITTanran xapburysl koK. COKKbIIaH MUHEpan Oenrici3 OarbiTTapnaa OesiHimn, OeTi Teric
eMec BIHBIKTap Oapesi. MbIcanbl: KBapIl,KYKipT KOJITYEIaHbI.

Cotnzoiuumautk, (n3nom) Munepangap/ibl )kapraiia HEMECe ChIHIbIPFaHAa CHIHFBIIITHIK T
aTayatblH OCTKI OeikTep maina 6onanel, bareiTTanran Xapeurynaper 6ap MuHepaiaap Ty3y
CBIHBIKTAp Oepei, MbICANIbI KAJIBIUT. barbITTanFaH kapbuTyIapbl )KOK MUHEPIIIAP TETic eMec
CBIHBIK Oepeji, MpIcaibl KBapil.PakoBuHara O0eTki O6JIiri yKcac ChIHBIK, PAKOBHHA TOPI3/IeC JCTCH
aTKa uenenzl (xanpienoH). TyHipIiKTi KypbUIBICTBI MUHEpaIAap TYHIPUIIKTI CHIHBIK Oepeti (
KYKIipT Kosmueaansl). KeliGip MuHepaiiapablH ChIHBIFBI TOIBIPAK TOPI3/eC, MbICATIbI OOKCHT.

Toi2b13061K. MuHepangap XUMUSUTBIK KypaMblHa dpTYpii Tayenautikre 0onaapl. Kypamua aysip
MeTayap KipeTiH MUHEpaIaapAblH ThIFbI3IBIFBI )KOFaphl (ayblp) Oonazasl. KypaMbiHa aqtoMuHuUH,
KaJIbIIMIA, HATPUI )KOHE Tarbl 0AaCKa JKEHUT AJIEMEHTTEp KipeTiH MUHEpanaap a3 ThIFbI3ABIKTHI
(>keH1T) 6oJIaIbI.

Munepangapabl CHIPTKbI OeNTiiepi apKbUTBl aHBIKTAaY/Aa THIFBI3BIK YIIKSH JQJIIKIICH
aHbIKTaNnMaiapl. MyHaaiia MUHepanaapabl Kl Tonka 0elei: ayblp KoHe KeHUT. MeTanabsiH
KBUITBHIPBI YKOHE METAJIJIbI KBUITHIPBI )KOK TONTAp/Ia J1a aybIP dKOHE JKEHIT THIFBI3IBIKTHI OOl
OeJHeml.

Maznumminik. MarHUTTUTIKKE KYpaMbIHIa TeMipi (MarHUTTI TeMip jKoHE Tarbl 6acka) 6ap
MUHepanaap ue. MuHepanaplH MarHUTTUIITIH aHBIKTAY YIIIH MarHUTTI OaFbITTayIIBIHBI (CTPENKa)
KOJIJaHAa]Ibl, aJl TaJTajIbIK KaFaaiaapaa — KOMIOCTBIH MarHUTTiOANTayIIbICEIH Tl 1aaHa bl
Maruauttiiri 6ap MUHepaingap MarHUT OaFbITTAYIIBICH] KAKbIHIAFaH 1A TAPTHUIAAbI HEMECe
Tebineni.

Tanceipma:

1. MeranblK, MIBIHBUIBIK, aJIMa3/IbIK, MAIIbI, OaTaybI3/Ibl, )KIOEKTI KBIITHIPHI 0ap JKOHE
KBUITBIP €Mec MUHepanaapAsl TabbiHaap. MuHepangap sl KaTTHUIBIFBI OOMBIHIIIA KYMCAK,
opTala, KaTThUIBIFBI OOMBIHIIIA OOIIHIED.

2. MuHepanablH TYCiH, CbI3aThIH aHBIKTaHJIAP.

3. DBarbITTanFaH xKapbuTynapbl: KETUITeH, 0T€ KETUITeH TYpJepiH aHbIKTaHaAap. bareiTTanran
KapBUTYJIapbl )KOK MUHEpAAApAbl TAOBIHAAP.

ZKymbic 0apbICBIHIA KECTEHI TOJTBIP.

Aranysl Kburteip Kartet | Tyci | ChI3bIFBI -
EE . Q —~ = as)
MUHEpaN | JIBIFBI JIBIFBI = & S | z s
E < .5 o 2 > % =
o SE | 9 Z B o
= |85|1Z8 215.]%
Rz | RO § &z 3| 235

OPBIHBI

Cabak Ne8. 3eprxanaibIk skymbic Ne8.
Takpipbin: Tay *KbIHBICTAPBIHBIH KAPOOHATTHUIBIFBIH AHBIKTAY.
Makcartpl: Tay >KbIHBICTapbIH/Ia KapOOHATTap/bl aHBIKTANl YHpPEHY, capanTaMaHblH XUMUSIIBIK

onicTepi apKbUIbI OLTIMII TEKcepy.

Kypan-kadabIKTap: KaJbLUT, TOJOMHT, CHIAEPUT, 00p, Ty3 KbIIKbUIBI 1:1, dapdop siasicTap,
YKKIIII, >KaHFBIIII, CIIUPTIIIAM, KbICKBIII, CIPIHKE.

bakplnay cypakrapsi:
- CeiHaMagarsl KapOOHATTAP/IBI Ally PKEMISNTIKTEP] KaH A ?
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- bop meH nonomutTeri kapOoHATTAP bl Kalaik aHbIKTayFa 00Jaabl?

Te()]zmﬂm,nc 0eJ1im.

CO3" aHmoOHBI KapOOHAT KJIACCThI MUHEpalaapaa 0osaael. TyHOAIbI chiIHAMaaarbl KapOOHATTAP/IbI
aHBIKTAy VIIH TY3 KbIIKbUIBIH NaiganaHanel. Keiibip MuHepanmap onci3 KbILKBUI 9CEpiHEH
KaliHalIbl, EKIHIIIeP] YHTAKKA, YIIIHIIUIep] YHTAKTa KoHE KbI3IbIpFaH/Ia.

Tanceipmanbl opbIHAAY: 00p, TOJIOMUT, CUAEPUTTETT TYHOAIBI MUHEPAI KbIHBICTAPbIHAA KapOOHAT
TYPiH aHBIKTAY.

A) bop TyiiipiHe Ty3 KbIIIKBUIBIH KOCy. bakpuiay: KaiiHay.

b) Kanprut Tyiipine Ty3 KbIIIKBUIBIH KOcy. bakpuiay: KaifHay Oaiikaimaca, MUHEpasibl YHTAKTay,
TY3 KBIIIKBUIBIH KOCy. bakbuiay: KaifHay, KallHamaca, MUHEpPaAbl YHTAaKTaml, TY3 KbIIIKBUIBIH
KOCBIII, KbI3JIBIPY.

B) HdomomuTTi yry, Ty3 KBIIIKBUIBIH KOCYy. bakpuiay: KailiHay, KaiiHay OaiikaiMaca, bIIbICBIMECH
CHOUPTIIAM/Ia KbI3ABIPY.

I') Cunepur yHTarblH BIIABICKA Callblll, TY3 KBIIKBUIBIH KOCy. bakpuiay: KaifHay, KaifHay
OaifKkayiMaca, bIIBICBIMECH CITUPTIIAMIA KBbI3JIBIPY.

Cabak Ne9. 3eprxaHaJbIK :KymMbIic Ne9
TakbIpbIObI: AYBIp jKOHE XKEHUT PpaKkIusAIarsl, KYIITi, OpTalla, SJICi3 MArHUTTUIIK TyMIIaima
MHUHEpaJIJIapblH aHBIKTAY.

MakcaTbl: MUHEpaJIap *KalbIH/Ia ajFaH OlIIM HETI31HAe 9JICi3, opTalla, KyIITI MarHMTTUIIr 6ap
MUHEpAIAApPMEH TaHBICY, OJIAPJIBIH KaCHEeTTepi OOMBIHIIIA AaHBIKTAY bl YHPEHY.

Kypaa-xa6apikTap: Munepannap: reIbMeHHT, BOIb(QPaMHUT, TEMATHT, JIMMOHUT, TeJIbBUH,
canepur, SUUA0T, LINHUHENIb, CPEH, MArHETUT, THTAHOMAarHeTUT; MUPPOTHH; CAFATThIH IIBIHBUIAPSI,
mieresnep, TUBIHAAP, dapdop yriuaiaepi, MarHUuTTep.

Kocnap:

1. Onci3 MarHUTTUIIT O0ap MUHEpalJap/ bl aHBIKTAY.

2. Oprama MarHuTTUIIN 6ap MUHEpaIAapAbl aHBIKTAY.

3. Kymrri marauTTiniri 6ap MuHEpainap/Isl aHBIKTAY.

9JIci3 MarHMTTINNri 6ap MuHepaaaapabl aHbIKTay. KypaMmbIHaa Kocna TypiHaeri MarHuTodop
aJIeMEeHTTepl Oap MUHEpasaap; NUpoKceHaep, ampudongap, cheH, AMua0TTap-9ci3 MarHUTTI
MUHepaIapra )KaTa/bl.
TunTik KeHIIK MeTanap-ypaHuT, CUIIMKAT, MOHOILIUT, C(paJepuT >KoHe KepAlH CUPEK TOTHIKTapHI.
Coaneput ZnS- Tymmaimanapia CHpeK MoJIMMeTaIIap KeH OpbIHaphIHA )KaKbIH JKepiepe
kepiHeni. OHBIH KypaMbIHAa TeMip Kocnackl 0ap.Tyci KOro-KOHBIPAaH KbI3bLI-KOHBIPFa JCHiH,
KbI3bUI-KOHBIpJay, OYpFBUIT (TeMip MeiepiHe OaiIaHbICThl) MATHUTTUIIK KaCHETIHE
ue. Tyitipnepi- Oypbic OYpBIIITHI MILTIH/E, IOHI€EKTENTeH MillliH/e CUpeK. barbITTanraH xapbury
’Ka3BIKTHIFBIH/IA aJIMa3]Ibl KBUITHIPJIBIFBI Oap, CHIHBIKTA-MalIbl,ChI3bIFbI-KOHBIP. T BIFBI3ABIFHI 3,3-
4,2; KaTThUIBIFBI 3,5-4.MuHepall CHIHFbIIL,0aCThIPFaH/1a OYPBIIITHI, INTACTUHANBI KbI3bUT-OYPFBLIT
TYCTI1 CHIHBIKTapFa KEH1JI ChIHAJIbI.
JIMarHCTUKACKI: CHIPT MilIiHI OOMBIHIIIA aHBIKTAY KUBIH, OipaK MBIPBIIITHIH MUKPOXUMHUSIIBIK
peakuusiiapsl. JKoHe nonsipusanusiianFas )kapbikra 3epTrey (2,370-2,428) apKblibl aHBIKTANUTbI.
INMI0T- aca KbI3BIKTBIPMANIbI, KU1 Ke3aecel. Tycl alblK->Kachll, capbl-Kachll, )KaChLI-Caphbl.
Tyitipaepi- oneTTe 1yphic eMec, Y3bIHaay, OYPBIIITHI, ChI3aTThl (>kapblynapbl 0ap). KazbIKThIKTa
IIBIHBUTBI KBUITBIPIIBIFBI 0ap, CHIHBIKIIA —MalJIbl, CHIHFBIIT MUHEpal. KaTThuIbIFb! 5-6;
TBIFBI3BIFBI3,3-5-3,5. OnTukansik TypakTeuiapsl (1,735-1,785) apkbuibl AUTHOCTUKAIAHAIBI.
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Inunens:- (Mg,Fe) AlO- Tynmaiimanap/ sl )ui Ke3aece i, Oipak MUHEPATOTHSIJIBIK TaJay1a
aHbIKTaNaabl. ©3€H, TeHI3 JKarajaybl, KeJl MaHbIHIAFbl 3epTTeyJIepe 6Te KbI3bIKThL. Tyunipuepi
O/IeTTE IOHECTEIIETeH KYMBIPTKA JKOHE Iap Topi3/i mimmiare ue. KarTbuibirbi-7,5-8,0; THIFBI3IBIFbI-
3,6-4,0; GarbITTaNFaH XKapbUTYJIAPhl XKOK, KbUITHIPJIBIFbI- IIBIHBUIBIK. ChIHFBIII MUHEpall. Tyci-
KaChUIIAaH KeTiaipre AeiiH HeMece KbI3bUIIaH KOI0-KOHbIpFa feiin. [lomspusanusuianran
xapbikTa (1,72-1,77) 3epTTeymMeH AMarHOCTUKAIaHAIbI.

Cdoen Ca Ti(SiO)O —xoHBepT milIiHAI MOHOKJIMHAI KpUCTAJAAp TYPIHAE TYIMIIaiManapabl xKui
ke3neceni. Tyci-capbl-KOHBIP OpTYPJIl PEHII, )KaChUI-KOHBIP TYPi CUpeK Oomaapl. bareiTTanran
KaPBUTYIIAPhI KAKCHI, KBUITHIPIIBIFbI- IIBIHBUIBIMAMIIBI aTMa3 (bl KaTThUTBIFBI-5; THIFBI3IBIFGI-3,5;
TuTaHHBIH MUKPOPEAKITUIIAPHI )KOHE ONTUKAIIBIK KOHCcTaHTanmapsl (1,97-2,09) GoiipiHia
aHBIKTAJIA/IbI.

2. Oprama MarHuTTiIIri 6ap MUHepaJIapFa KypaMbIH/Ia TeMip KaHYICBIHBIH AJIEMEHTTEPI
(Temip, HUKEINb, KOOAIBT) MapraHell, XpPOM, CUPEK JKep AIIEMEHTTEpI kKaTaabl. MbIcaibl: CHUKATTap,
TOTBIKTaP.(OKHUCIIBI)

Nnbmenur- (Fe, Mg)TiO-TymnmraliManapaa keHiHeH Tapanrad. OJ1 )Korapbl OCTTIK JKarpainapra
TO31MI1, )KaKChI XKYbLIaIbl, TYHIpJIEpl JOHIEICHTeH, IKPIC eMC Mimlili. KaTThuIbiFsl -5-6;
OarpITTaJIFaH JKapbUTYJIAPHI )KOK, CBIHBIFBI TY3Y emec. ThiFrb3abrsl 4,4-4,8; Tyci cMonaib-Kapa,
TOTBIKKAH TYHipepi, IUMOHHUTTIH TaTTaHFAaH-KOHBIP KaOBIKIIIAChIMEH >Ka0bLIFaH, ChI3aThI-Kapa
HEMece CapFhII- Kapa.

JlmarHocTHKachl: MArHUTTLIIT a3, THTAHFa COMKEC peakuusiap.

Boasdpamur- (Fe, MN)WO-rynaiimanapia cupek kesneceli. barbiTTanras xapbLtyliapbl
YKaKChl, COHJIBIKTAH T€3 bICKbIIIaHAbI XKoHe yriTieai. Tyci-reMip:i Kapa, Kip-cyp, capbl. TyHipaepi
TTACTUHAIBI, OYpBIITHL. ChI3aThl KbI3bLI- KOHBIPJIAH Capbl- OYPFBUITKA JekiH. JKBIITBIPHI-
KaPThUIbIa METAJBIK, KATTBUIBIFBI- 5,0-5,5; THIFBI3ALIFHI 6,7-7,5.

JIMarHOCTHKACHI: BOJIb(paMFa TOH peakuusiap.

I'emaTut FeO- Tynmaiimara ToH. Ty#ipiepi OypeIThl Ayphic eMec. Tyci KbI3bLI-0yPFBLTBI
HeMece Kapa Imue Topi3fi Tycrec, kKapa. Karteuibirsi-3,5-5,5-6,5 neiiin. Teirbi3abFs- 5,0-5,3.
BbarpITTanran sxapbpuTyIaphl )KOK, CBIHBIFBI TY3Y €MEC, ChI3aThl- IITACH KbI3bLI, Keilie OYPFbUIT
pPEHMEH.

Juarnoctukacsl: CbI3aThl, OaFbITTaIFaH KapbLUTyIapbl OOHBIHIIA Fe TOH MUKPOXUMUSIIBIK,
peaxmusiap.

JInmonnt FeO xone HO- Tymmaiimanapia KeH TapaifaH- MYWi3/1 ajaaaMbllll, aKTHHAIUT.
Tyitipaep a3 xKybutrad. Tycl KO achlIIaH Kapara AeiiiH. KbUIThIpIbIFbl- MIBIHBLUIBIK. ChI3aT TYCi-
CYp JKachlll HEMece aK >Kachll. KaTThUIBIFBI 5-6; THIFBI3ABIFEI- 3,0-3,4; OarbITTalIFaH KapbLTyIaphl
KAKCHI.

JlmarHocTHka; chl3aThl, OaFbITTANFAH KapbUTYyJIaphl OOMBIHIIIA.
3.Kymrri marautTijiri 6ap munepaaaapasl ansiKTay. TynmaiMiapaars! KYIITI MArHATTI
dpaxius TynmaiMaHbIH kainbl MaccachiHbIH 10-15 Kypaiinel. @pakius KypaMbiHa KOO OOsUTFaH
MUHepaaap Kipeai, COHIbIKTaH 0J1 OipbIHFail Kapa TycTi. @pakiMsHbIH MEHILIKTI calMarbl-4.
Kypawms! kecterne.

Marnertur (FeFeO) TynmaiimanapabiH KeH TaparaH MUHepaibl. TacsiManiayna xKaKkcel
cakrananasl. Kpucramngap —MarHUTTUTIK KaO1IETT] YIITAIFaH KbIPJIbI, CATHLIBI
OKTa3ipyiap.MarHeTuT ThIFBI3 JKyKa- TYHIpJIl arperarrapja Teric eMec, OyabIpiibl TyHipiep
KanmbiHa O6alikanaasl. KaTThUIBIFBI-5-6, NIBIKBIPIIAI CBIHABL. THIFBI3ABIFbI-4,9-5,2; )KBUITBIPIBIFbI-
KYILITI METaJIIbIKTaH MeJip emecke neiiH. Tyci- Kapa, OypFbUIT, KbI3FBIIT HEMECE TaTThI- Caphl.
Co13atei- Kapa. CeIpT MillliHi )KOHE KYIITI MATHUTTTLITIMEH aHBIKTANIA bL. (TYHipiaepi KallbIKThIKTa
6onar unere taptbutaiel). Konnenrpm HCI epuni sxxone Fe, Fe peakuusuiapein kepcerei.

Turanormaraetrut FeTiO FeFe iminae. MarHeTUTTIH *KyKa MJIACTHHA TYPIHIE UIbMEHUT

OeiHyiHIH ecyiH kepcereai. O MarHeTUTIEH Kol epekieneHoen i, ete ykcac. Tylipiepi Oypbic
(dbopMaja OYpHIIITHI, CEIHBIKTA YIITATFaH. MarHeTUTKE KaparaH/aa MarHUTTLIIT ToMeH. TUTaHHBIH
peakmusapbl OOWBIHIIA aHBIKTATA B
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IIuporTHH — TynmaiimManapaa cupek keszaeceai. Tykipiepi Te3 bICKbIIIaHA b, TOTHIFAIbI,
bLABIpaiiabl. KyImTi MarauTTi, KO0-KOJa TYCTi, OYPFBIIT HEMECE Kapa >KOJIaKThl. JKbUITHIPIIbIFbI-
METAJIBIK, ChI3aThI- Kapa. TyHipiepi OypbIc, OYPHIIITHI MIITH/E, KATTBUIBIFI -3,5-4,5; THIFBI3ABIFbI
4,5-4,7. MUKpOCKOIT acThIH/1a KOJIa TYCl OOMBIHINA KoHE KYKIPTTIH peakusIapbl OOMBIHIIA
JMAarHOCTHKAJIAHA/IbI.

Tancpipma: KecTeHi TOITHID.
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baksbuLiay cypakrapsbl:
1. MuHepanaplH MarHATTUTITIHE CUIIaTTaMa OepiHep.
OJICi3 MarHUTTI MUHEpagapra cunaTrama oepinep.
Opraira MarHuTTi MUHEpaAapAbIH CUIIATTaMachl KaHaai?
Ky1ti MarHuTTi MUHEpalAapabl CUIIaTTaHIap.
NnpMeHuT KaHmait kKacuterrepre ue?
BonbsppamuTke miHe3neme Oep
I'emaTtuTKe Kanmait MiH3aemMe 6epyre Oomaabi?
JIumoHHUT KaHJall KacuTeTTepre ue?
['enpBUHTE aHBIKTaMa Oep

CoNoORWN

Cabak Nel0. 3eprxananbIk sxymbic Nel0

Tal{])lpblﬁbl: Ken men Tay KbIHBICTAPBIHBIH KGJ’IGMJIiK MacCCacCblH, ThIFbI3AbIFbIH AHBIKTAY.

Makcatsbl: KeH MeH Tay >KbIHBICTapPbIHBIH KOJIEM/IIK MacCaChlH, THIFbI3ABIFBIH OEpUIreH 9IicTeEME
OOMBIHILIA aHBIKTAY bl YHPEHY.

Kypana-xa6apIKTap: MuHEpana YATIepi- KYKIPTTI KOJY€AaH, KOPFAChIH JKbUITBIPBI, Tac TY3BI,
MBIPBIII ANJaMBIIIbI, KaJbIUT, CJIIO/A, acOecT, CEJICHUT, XallelOH, KBapll, AajajblK IINaT
KOJIYe/laHbl, BOJIb(hpamMuT, Tomas, OOKCHUT, 06JIeK MUHEpAIIap/IblH KPUCTAAAphl, MIBIHBI O6JiKTep],
rma3ypiblk  ¢dapdop TUTacCTHHKANAp, MarHUTKepceTkimTep, Oamramap, cydbiTbuiraH  HpSOu,
MMUKHOMETP, Tapasbl, TUCTUIACHTEH Cy, MEH3ypKajap, dIeKTPIIEII, dIicTeMenep.

Kocnap:

4. MuHepannapablH KeJeMIIK MacCcachblH aHbIKTay.
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5. KeHHiH jk0HE MOPOIaHbIH KOJIEM/IIK CaIMaFbliH OaThIPYy apKbLIbl aHBIKTAY.

MuHepaajgapabiH K6JeMIIK MAacCAChIH AHBIKTAY.

MuHepanapl MUKI3aTThIH KOJEMJIIK cajaMarbl aen 1 M MOJIIIeP/IET] MHUKI3aTThIH TECIK, KYBICTAPHI,
KapbIKTapbl 0ap TaOWFM caJIMarbl, OCHl IMWKI3aTTHIH MEHIIIKTI cajaMarblH Oipa3 MeJmepae Kem
00ybl KepeK. Tay *KbIHBICTAphl MEH KEHICPIIH KOJNEMJIK CalMarbl-KEHHIH MaCCACBhIHBIH (KaTThI,
CYMBIK, Ta3) OHBIH KejieMiHe KaTbiHachl. Ommey Oipiiri CI'C — r/em®, XBXK KyHeciHae H/Me,
Kenemi MeH canmarbl MUHUMAIABIK KYPaMFa, KYPbUIBIMFBI, TEKTYpara, TYPaKThIFbIHA OaiIaHBICTHI.
Kenemuik canmakThIK ocbl ¢akTopiapra OalaHBICTBI €3repin OThIpaabl. byn xopasl ecenteyne
€CKEepIJIeTIH aca MaHbI3bl KOPCETKIII. 3epXaHabIK KOHE JTANTAIBIK Y1 OOWBIHINA (ChIHAMA KoJIeMi
5-10 MS). bipinmi »xarmaiiima yiri kejemi aiablH ana jKyka mnapaduHi KaOBIKIICH >KaObLIaJbl,
©JIILIETINI BIABICTAFbl CYMBIKTHIK OOMBIHINA, SKIHIII YKaF[aiaa — Taysbl KOPBITHA YJIECIHIH TiKenen
enmmeMine (mypd, KaHaBa, INTPEK) CbiHAMachl aHbIKTamaapl. Cammak kesmemin 10-20 per
aHBIKTAYJIapMEH OTKi3ell. Op eilley KeHHIH TaOUFu THUMiHE OailmaHbICThl XKypriziaeni. Caamak
KeleMi (1/cM>) OHBIH THIFBI3/IBIFBIHA CAHJIBIK KAFBIMEH caiikec. CalMak KoleMiH MeTaCOMATHKAIIBIK
KEH JKOHE JKBIHBIC TYy3yIIi 3aTThIH OaJUIaHCBIH ecenTeyle KOJNJAHbIIY YCBIHBUIaAbL. Tay
KBIHBICTAPBIHBIH THIFBI3ABIFBl — Tay JKBIHBIC MaccajapblHbIH KaTbIHACBIMEH aHBIKTaIaabl. Tay
KBIHBICTAPBIHBIH ~ THIFBI3BIIBIFBI  OJIAPJBIH  MUHEPANIBIK KYpPaMbIHA, KYPBUIBIC-TEKCTPYaJbIK
epeKILeNiKTepiHe, MYPHIKTBUIBIFbIHA, KYyBICTAD MEH IIYPBIKTapbl TOJBITPYIIBI 3aT TypiHe (Tas,
MYHa#,Cy), Tay >KbIHBICTApbIH, YHIHAUIEPIH >KOHE TY3UIy JKafmainapeiHa OaimaneicTel. Tay
KBIHBICTAPBIHBIH MUHEPAJABIK THIFBI3BIFEl (IIYPBHIKTApAAFhl KENKEH >OHE YCaKTalFaH Macca
KATBIHACBIH) KYPFaK JKBIHBICTBHIH AaOCONIOTTI THIFBI3ABIFBI MEH (IOMATTEPMEH TOJTHIPHUIFBIH
KBIHBIC TBHIFBI3JIBIFBIHA (Tay >KBIHBICTAPBIHBIH KaTThl, CYWBIK ra3 KYWlIepiHiH ochl (aszanapra
KaThIHACBIH) Ounmipeni. Yurimeri Tay JKbIHBICTAPBIHBIH THIFBI3ABIFBIH  OJIIEY HETi31HEeH
TUIPOCTATUKAJIBIK OJICIIEH, CUPEK raMMma-ramMma OJiICIeH XKyprizeai. Tay >KbIHBICTApBIHBIH KUl
KeszeceTin THIFBABIFSL 1200-4700 kr/m°. Byman xorapsr (5000 kr/m° nmeifin) kepcerkimrrepi
MarmaiblK JKbIHBICTapFa TOH, ce0e0l MIYPBIKTBUIBIFBI a3. MarmamnblK THIFBI3JIBIK KBIIIKBUIABIKTAH
HET13/IIKKE JKOHE YJIBTPOHETI3IIre aybIcaibl, OYIT )KEHUIT AJIEMEHTTEP IiH MOJIIIEPiHIH a3al0bIHA KOHE
aybIp AJIEMEHTTEPIIIH MemiepiHiH OipTinaen keOeroiHe (rpaHuTTe opramia ecenmneH 2600 Kr/m>,
rpasoaHopuTTe 2650 Kr/™M°, TabGpo 2900 Kkr/M> skoHe mupkocHHHTTE 3200 Kr/M° MeTOMOP(THIK
KYMBIC ThIFbI3ABIFEL  2400-3400 kr/m® — Ka) e3repelli JKOHE OJIapJblH KypambIHa, TYPIHE,
MeTOMOpPU3M JIopexeciHe OaillaHbICTBI ©3repei. MbIcalbl, Tay JKBIHBICTAPBIHBIH THIFBI3IABIFBI —
20-40% azarobl THApPOTEPMANBIbl — METACOMATHKAJBIK e3repicTepre, KoOewi — KaTThl,
MeTamop¢usmre OainaHbICThl. TyHOANbI KbIHBICTAPABIH THIFbI3ABIFEL 1200-3000 Kr/m> (xeOinece
1700-2700 xr/m° ) koHe Oenrini Oip Meuiep/e OJapAbIH LIYPHIKTHUIBIFBIHA, BUIFAIABUIBIFBIHA,
Gbanuiil — JTUTOJIOTUSIIBIK, TEKTOHUKAIBIK (PaKTOpJIapMeH aHbIKTanaabl. XeMOIeH/I1 T%H6aJ'II)I Tay
KBIHBICTAphIHA TOH TYPAKTHI KepceTkim — rumnc (2300 kr/m), akcuaput (2900k, r/M”) Tac Ty3bl
(2100-2200 Kr/m*) UIYpBIKTBUTBIFB 2-3% apTajibl

Munepanapl MIHMKI3aTThI OJIIIETeH e MEHIIIKTI CaIMaFblH eMeC, KOJIEMIIK CalIMaFblH anajbl.
MuHepanabH KeJIeMIiK CalMaFbl OHBIH TEKCTYPabIK- KYPBUIBIMIBIK €PEKIIENTIKTepiHe )KOHE
naiganel KazoanapablH MUHEPAIOTHSIIBIK KypaMbIHa FaHa Toyeni emec. COHBIMEH KaTap pylaHbIH
KYpaMbIHAAFbI TaliJalIbl KOMIIOHEHTTEPAIH CaHIbIK KYpaMbIHA TOYETIi, MbICAIIbI: COUKeC KeHIepIe
0apuT, TAJICHUT, MarHETUT, XPOMUTTI TAJIIay, COHBIMEH KaTap MUHEPAJIbI MIHUKI3aTTHIH KOJIEMIIK
CaJIMarbIH aHBIKTAY/Ibl TAMJaIBl Ka30aapAbpIH TypJiepi KaThIChIHA 3epTTenl. Kememaik caamakTs
AHBIKTAy HEFYPJIBIM KOTI )KYPri3iiice, COFYPIbIM OHBIH MOHIepl TeH 00maabl. KeHHiH op TUTIH
aHbIKTayAbl 15-25 peT Kyprizy YChIHbUIA IBI.

1) KeHHIH jKoHE OPOJIaHBIH KOJIEMJIIK CAIMaFblH 0aThIPY apKbLIbI AHBIKTAY.

Kenewmi 2 11 enmeyi nMauHApre KEH HEMece Mopo/ia YITICIH caja/ibl )KOHE OFaH KYpFaK, KEeH1JT
KO3FaJIMaJIbl KYM cajiajiel. KyMHBIH KeJIeMIIIK caiMarbl anbiH-ana ecentenred. CoaaH KeiH
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IUATUHIPIIKOT PET Ky KYM YJIT1HI KOMKEPETIHICH eTil aybICThIPhIN ToHKepe . [{umuaapre KyMast
Oenrire JeiiH xeTki3in, KaiTa cananbl. COHbIHAH KYMHAH YITUIEP/i allblll, Tapa3blaa eImei.

2) Typiuaiimanapaarsl OPOJia KOHE KEHHIH JIAKIIEH sKoHE mapadHMEH Ka0bUIFaH TYPIIEPiHiH

KOJIEMJIIK CaJIMaFblH aHBIKTAY.
KEyexkeri xen ynrinepin emmeiai. ConaH KeiliH OHbIH O€TKi KaOaThIH JIAKTHIH KOHE TPO(QUHHIH
KYKa KabaTbIMEH TECIKTepiH, KeyeKTepiH xkabaapl. OHbI cybl 0ap MEH3ypKara OAaThIPBII KOJIEMiH

AHBIKTANIbI.

3) Kenemik canmmMakThl MEH3ypKa KOJIEMiIMEH aHbBIKTAY.
MuHepan yiTriciH ayaja eJiei i, COHbIHAH Ta3apThUIFaH CYbl 0ap MEH3YpKara caiajibl.
Men3ypkana 25-50 mit ¢y 601ybl KepeK. bIFBICTBIPBUTBIN MIBIKKAH CY KOJIEMiH aHBIKTANIbI.

Q. o -
d= p (dhopmyaceIMEeH ecenTeii.

Q- yJIriHiH calMarblL,r.
V- cy Kejemi, CM3(1000 em’=1 )

Cabak Nell. 3eprxanaibIK kymbic Nell
Takpipbi0bl: Typii oxicTepiMer MUHEpAJIIBIH MEHITIKTI CalIMarblH aHBIKTAY.

Makcatsbl: KeH MeH Tay KBIHBICTAPBIHBIH MEHITIKTI MACCAChIH TYPJI oicTep OOHBIHIIA
AHBIKTAy/1bl YUPEHY.

Kypan-ka0abIKTap: MUHEpaJl YATUIEpi- KYKIPTTI KOJYEHaH, KOPFACBIH KBUITBIPBI, Tac TY3BI,
MBIPBIII  AJJAMBIIIBI, KaJbIUT, CIIOAa, acOecT, CEJIEHUT, XalleIOH, KBapll, AajaliblK IImnat
KOJTYE/IaHbl, BOJb(PpaMuT, TOma3, OOKCUT, O6JICK MUHEPAIIAPABIH KPUCTAIIAPHI, IIBIHBI OOJIIKTEPI,
rnasypislk  (¢apdop IUIaCTUHKAlIap, MarHUTKepceTKimTep, Oanranap, cyibiTbuirad HpSOg,
MMUKHOMETP, Tapasbl, IUCTUIJICHTEH Cy, MEH3YypKaap, dJeKTPIICIIi, d/licTeMenep.

OPTYPJIi diCTIeH MUHEPaIAapAbIH MEHIIIKTi MacCachblH AHBIKTAY

OpO1p MUHEPAIBI TUKI3aTTHIH MEHIINKTI caMarbl 00J1apl. MEHIIIKTI caiIMaKTa KOJIEMIIK
caJIMaKTarblIail MUHepaiarsl 60C TECIKTED, JKapblTyIap, ecenke anbiHOai1bl. KeHHiH MeHIIIKTI
caJIMarbl KeJIEM/JIIK caJMarblHaH KOFapbl O0IYbI KEPEK.

1. ¥Yumaxmeiy menwikmi canmazoli NUKHOMEMPMEH AHLIKMAY.

boc nukHOMeTpAl Tapa3blia emmien 1. MuHepan bl YHTaKTal YriTe il KoHe MMKHOMETPre Cajbll,
Tapasbla eJeial. ¥HTaKThIH calMarbl lrpaMHaH keM O6osnMaysl Tuic. OJjaH KeliH TUKHOMeTpre
nuctuiieHred ¢y Kocsir, 80-100 °C neiiin Kbi3apipaibl. KbI3abIpy/Ibl 3¢pTTEIETIH 3aTTaH ayaHbl
HIBIFapy YIIiH Kypriziieni. Kel3aplpranHaH KeifiH Oenrire JeiiH CyMeH TONTHIPHII, Tapa3blia
enmiei 1. [ITukHoMeTpAl )Kyaibl, Ta3apThIIIFaH CYMEH TOJITHIPAbI )KOHE KaliTa Tapasblia eIeial.
Ecenreyni MbiHa (hopMynamMeH Kyprizemi:

D,= PPy
(P4—P1)—(P3—P;)
P1- 60c muUKHOMETp CaJIMarbl.
P- 3epTTeneTin yHTaKNeH MUKHOMETp CaIMarhbl.
Ps3- yHTaK )0HE CybI 0ap TUKHOMETpP CaJIMarkhl.
P4- Taza cymeH nuKHOMETp CaIMarbl.
2. Yneini cyvl 6ap mensypraza bamoipy a0icimen MEHWIKMI CAAMAKMbl AHLIKIMAY .
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Kenniy ynricid Tapasblaa eJmeiiii x&oHe OHbI Cybl 0ap MEeH3ypKara opHanacThipaasl. Cyaarsl
YATiHIH KeJieMiH aHbIKTay. EcenTey dpopmymnamed xyprizineni:

d=2

v
Q- yiriHiH calMarbl, T.

V- yJITiHiH KeJieMi, e,
YTiHiH K6JeMiH aHBIKTay/a YATiHIH 0apibIK TECIK, OWBIKTaphl CYMEH TONTHIPY KEPEK, aj aya
KOIpIIEKTePiHIH OeNTiIi Oip YaKbIT apaJIbIFbIH/IA IIBIFYBIHBIH asSKTaTybIMEH aHBIKTAJIA IbI.

Cabak Nel2. 3eprxaHajibIK sKymbic Nel2

TakpIpbi0bl: KeMmip chiHaMachIH CYpHINITAY YIIIH OHIEY CXEMAachlH KYpy.

Makcatpl: CapanTay YIIiH KeMip CbIHaMachl CXEMAChIH KYPY 9JIICTEMECIH 3epTTey, YipeHy.
Kypaa-xadapIKTap: sgicremMenikrep, Kemip yiariiepi.

bapnay ckBaxMHajapblHIAFbl KOMIp IUIACTTApbIH 3€pTTEY MHETPBaIbIH KOTEPY KEH[I ChIHAMAb
ipikTey koHe Oyiip aTKbUIAaylIbl TPYHTAHOC YATUIepiH ipikreiiai. KepikaObuigarblmuTarsl KeMip
Kepui MEH MHTEpBAJArbl KbIHBIC KOIIKBUI EpITIHAIEH JKOHE Ke3JIeHCOK KoclanapiaH
tazapteiaabl. Kabarrap OoiibiHIma 0eiy, KepH — KaObUIIAFBINTEri TaOBUTYbIHA Kapail, KeMipaiH
neTporpaduKaiblK alblpMachl aHBIKTAJIFaH, >KbIHBICTBIK apajiblK MAaKPOCKOIMSUIBIK KabaT »oHe
KapoTak MaiiMeTi OoibIHIIA Xyprizineni. [ImacTTeiH xkaHama skarmaiibl OyTiHICH >koHe OelliHTeH
KalbaTTap, KepH IIBIFBIMBI (IUIacT koHEe Kabarrap OoifbiHINA) chiHama Oenrine OarbITTay YIIiH
CHIIAaTTay JKOHE KOparTay *yprizijeni.

KeHnzik chlHaMaHbIH capanTaMmachlHa HET13JeJINeH KOMIPJiH CallachlH 3epTTey HOTHXKEIEpiH OHIey
Ke3iHJC Heri3ri KepceTKImTepaiH Oipmama aybITKynapel Oaiikamanel. Omap keOiHece
ChIHaMaJap/blH OlpKeNKi YChIHBUTYJIapbIHBIH CajAapbl 0O0Jajbl, IIBIFBIMHBIH TOJBIK OOJybl MEH
KEepHHIH cakTanyblHa OaimaHbIicThl. COHABIKTAH Oip MIACTTHIH KEHAIK KOMIp ChIHAMAaIapBbIHBIH
capanTaiybl 3aHIbUIBIKKA OaFblHOAMTHIH aybITKYyJap >KOHE alIbIMEH KYJJIEHY KOpPCEeTKIIITEepiHJe
aKUKaT MOHZEpre KaparaH/a >KOFapbl MOHIE OOJIa bl

KeMip camacbiHblH OipKaTap KOPCETKIIITEpiH aHBIKTay CKBKUHAOAFbl Te0(U3HKAIBIK
3epTTeyJepIeri MPOrpecCuBTI OAFBIT 00BN TaObUIaABI. ChIHAMaoApIbl OHJIEY: YCaKray, Oakpuiay
eJieylli, apaacTeIpy, KepeK mMaccara ACHiHTr1 OipiHIli, apaliblK, 3epTXaHAIbIK JKOHE aHAIUTUKAIBIK
ChIHAMaJIap bl MaTepHajIap bl ary.

CelHamaHbIH = KepceTuireH TypiaepiH ainy peri MEMCT-nen perrteneni. AHaIUTUKAIBIK
ChIHAaMalapAblH MHUHUMaJIJIbl Maccachl 2 TMapajjiesb  eJIIEMJAE KYPri3UIeTiH  HEri3ri
capanTaManapibl OKYpPri3yni, KepeK >KaFjaiila aHbIKTaylIpl KailiTamam eTKi3y MYMKIHAIrI,
AQHAJMTHKAJIBIK YHTAKTAP/IbIH JYOJIHKATTApPBIH CaKTay (bl KAMTAMACChI3 €TE/i.

AHaJIUTHKANBIK ChBIHAMAHBIH OpTalla Maccachl ejeMiHiH MacacbiHaH 10 eceieH keM emec 00yl
KepeK, OpbIHAAJIaThIH 3epTTeyJiep KellleHiHe OalllaHbICThl. OHIpIC YIIIH KaXKeTTi capanTtamara S50-
150 r kaxxeT. TaOuFy BUTFANIBIIBIKTEI aHBIKTAayFa apHAIFaH (MAKCUMYM BUIFAITAPTKBIITHIK).
IpikTey MeH chIHamanapIbl OHICYIIH EpeKIle >KarJaijlapblH CakTay KepeK eKeHIH aTam ©TKEH
AypbIC. AJFalIKbl ChIHaMalap/bl ©HJEY JKbUIBITIBIMAFaH OpbIHAA (KYHHIH COyJeci MEH XKbLIy
HIAIIKBIII KO3JepJeH KOpFajlFaH) 2 caFaTTaH apThIK yaKbITTa XYpri3ijaeal. AJFaliKbl CblHaManapabl
OHJICY/ll iCKe achIpyJbIH MYMKIHJIITT OONMaraH karjaia ojap repMeTu3anusara xxataapl. CpiHaMa
Maccachsl 2 KI KeM 0oamaybl Kepek, b3 TonTarel aHTpalUTT], TaC KOHE KOHBIP KOMIp/l YTITy 3 MM
JeWiH Kyprizijeni. 3epTXaHalblK ChlHaMajap bIABICBIMEH Koca 1T AeHiHri JONIIKIeH eIIeHe/:
ChIHaMalapAblH Maccachl MacmopTka ka3puianpl. Capantay eHAIpicl alJblHOA CaKTalybl
TeKcepiien.

Kewmip cbrHamManapblH y3aK cakTay >KoHE TachIMallay Ke3iHe ilIHapa TOTHIFyFa YIITBIPAWIb, OyIT
KOMIp camachblHBIH OipKarap KepCeTKIll MIaManapblHbIH OypMmanaHyblHa okeneldi. COHIBIKTaH
COHBIH 1IIIH/E — YIITAa 3aTTap/blH HIBIFBIMbIHA, TUIACTOMETPIIIK KOPCETKIIITEP] ChIHAYAbI OaKbLIaY.
CoiHamanapblH IOHEKTIMIrl ChIHAMaHbl 1pIKTEYIiH TEXHUKAIBIK >KaFdalIapblH JKyHem Typae
0akpuIay, OJapIbl OHJEY cpanTaMa OHAIPICI JKOHE KEKe capraTamMaiap/blH HOTHKECI TOWeKTUIIr
apKbUIbI OaKblIaHAIbI.

42



ChpiHaManapblH TEXHOJOTHSIIBIK OKUISTTUIIr IpIKTeYAiH epexernepiH cakray, OHJEy, CaKTay
JKarJaimapsl MEH Kaita ayaapy, COHBIMEH KOca 3€pTTEJeTiH IUIACTTHIH KYIITUIr MEH KypaMmblHA
KOHE IpIKTENreH MaTepualiarbl KOMIp CalachlHBIH HETI3r1 KOPCETKIUIH OarallaHAThIH ayJaHFa
opTalia maKKaH/a coikec.
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