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[Tonre GepiireH >KalIibl caFaT CaHBbI:
- 0701000 «I'eonorHsuTBIK CypeTKe TYCIpy, MaiaIbl
Ka30a KeHOPBIHJAPBIH Brey MeH Oapiay»: 172 (104 car. — Teopus, 36 car. — Toxipuode, 30
caF. — KypCTBIK 5k00a)
- 0703000 — «I'maporeonorus *xoHe HHKEeHepi reosorusi». 82 (46 car. — Teopus, 36 car.
— Toxipube)

I cemectp:
Il cemectp:
Il cemectp:

IV cemecTtp:
V cemectp: 0701000 -112: 0703000-70
VI cemectp: 0701000 - 60; 0703000-12

VIl cemectp:

Mingerti Oakputay sxymeictap canbl: 0701000 mamampeirei: 3 (2 — Vceemectpme, 1 — VI
ceMecTpie);
0703000 mamaneirst: 1 (1 - VI cemectpae)

Comnrpl O6axputay: 0701000 maman bl - MBXK, ChIHAK, KYPCTBIK KYMBICTBI KOPFAY
0703000 maman neirsl — MBJK, cernak




Kipicne
Kocnap: 1 Ma3MyHBI, Makcarsl.
2 T'eosorust )koHE OFaH JKAaKbIH MMOHACPMEH OalIaHbBICHI.
3 ToxipuOenik MaHBI3bI.

1 )JIutomorusi — WOTHAI TAYKBIHBICTAPBIH, OHIAFbl MaiAaisl Kazdamapiabl, OJapablH
KypaMbl MEH KYpJIbIMBbIH, TMaiaa Oolypl MEH KEHICTIKTE OpHalacyblH J>KOHE Tapaly
3aHIBUIBIKTAPBIH 3epTTEUTIH FHUTBIM. O 3 O6JTIMHEH TYpPajIbl.

1. [erHai TayXbIHBICTAPJBIH METporpaduschl — OCbl O6JMIE TayKbIHBICTAPAbIH
Kyleney cypakTapbiH, OJapblH KypaMbl MEH KYPJIBICHI KOHE IIBIFY Terl KapacThIPbLIaIbl.

2. lerinai TayKbIHBICTAPIABIH 3€pPTTEY OMICTEPI — OCHI OOIIMIE TayKBIHBICTAP/IBI
3epTTEYAIH JaJIabIK XKOHE 3epTXaHAIBIK OJICTEPIH KapaCThIPAJIbI.

3. Xannel auTONOTUSA — OCHI 06JIIM TayXBIHBICTAP/BIH Maiijia 00y TEOpHUSACHIMEH
MIOTUTy YPIICIHIH 3aHbUIBIKTApbIHA HETBICITEH.

2) Jlutonorusi reosiorus TapMaKTapblHIAarbl IMOHJIEPMEH ThIFbI3 OainaHbIcThl. Onap:
crpaturpadusi, nerporpagus, MajJeoHTOIOTUs, TAPUXU T'€OJIOTUs], TEOTEKTOHMKA, MYHall Typaibl
UTiM JKoHe TaFblaa Oackamapsl. OJ OCHl  FRUIBIMIAPABIH MOTIMETTEPIH KOJIJAHA OTBIPHIII,
OJIapJIbIH ©3/IepiHe KaXXEeTT1 MaKcaTTapblH IIenn oTbIpasl. COHBIMEH KOCa MaTeMaTHKa, XUMUS,
(du3MKa KOHE COHFBI JKbIJIAPhl KOMITIOTEPIIIK TEXHOJIOTUS JKETICTIKTep1 KU1 KOJIIAaHBICKA UE,

3) Ilerinai TayKbIHBICTApBIH FHUTBIMUA TYprbiia 3eprrey XVIII faceipna Oactamnmsl.
Anranikpl 3eprreymmwiep karapeiHa M. B. JIoMoHOCOBTHIH yieci Moa. « O ciosx 3eMHBIX » (
Kep xabarrapsl Typamsl 1763 ) arakrel eHOeriHae oJ KeWOip IeriHi TayXbIHBICTapMEH
MYHaMabIH, TackeMIpJiH maiina 6omyslH TycHapenl. Keiipek 1795 xpuibl ['eTToH AHMIMSIHBIH
KeHOIp MeTrH/I TayKbIHBICTAPBIH TY3UTyl Typaibl Kiram Imbirapagsl. XIX FaceIpAbIH COHBIHJIA
JUTOJIOTUSHBIH OeJiek MocesenepiH Apxanrenckuit, Kapnunckuii, AHIpycoB, JIereH FaibIMIap
KapacThIpbIl  3€pTTEreH. YJECH KockaH faneimzap: [yOkuH, Bepnanckuii, Hlenappn,
DHrenbrapAr kKoHEe Tarbla OacKanaphl.

XKexe rputbIM peTiHae XX FachIpAa HETBICNTEH.

I erinai Tay sKbIHBbICTAPABI 3€PTTEY J/icTEPi.

1. Jananslk OakpLIaymnap.
2.1MlerHai TY3UIIMAEPAIH KUMaIapbIH OaKplIay.
3. )KbIHBICTApBIH TYCH OaKpLIay.

1.OgicTepaiH  OapaBIFBIIIAPTTHL TYPAEC NETPOrpadHsUIBIK JKOHE JIMTOJOTHUSIIBIK JET
Oeneni. OcbiHIarel MeTPOrpadUsUTBIK SKBIHBICTAPIBIH 3aThIH, SFHH MUHEPAIOTUSIIBIK KYPaMbIH
KOHE KYPBUIBICHIH 3EPTTEUTIH 9MICTEP/Al TYCIHEIl. AN KHII TOI SJICTepPi KbIHBICTAPABIH IIBIFY
TeriH  (TCHE3WCIH) JKOHE  OJIapJAblH  acCOUMAIMsUIaphlH  HAKTbUIayFa  OaFbITTaJIFaH.
[erporpadusbiK KoHE JIUTOJOTHSIIBIK SIICTEPIIH ©3/epl JallalbIK jKOHE 3epTXaHaJIbIK OOJIbIIT
Oemuent. OpOip omic dakriiepal xuHay, TaOy >KOHE OJapabl TaJKbLIAy HWHTEPIpETAIUs
caTbUIapbIHAH TYPaIbl.

[erporpadusnbik  omictep. JlanmanblK *KoHE 3epTXaHAIBIK HETPOrpadusuIbIK oIicTep
apachblH/Ia HAKThl OIpKeNKi Iekapa oK. Kasipri yakeITTa AajajblK >Kargaiiapia XAMHSUIBIK
TaJlJayJdapAblH KaparmalblM JKOHE KypHeldi TYPJICPIH, MHUKPOCKONHUSUIBI JKOHE (PU3HUKAIBIK
omictepai xui KonpaHbuianbl. COHBIMEH KOoca 3€pTXaHaJbIK >Karqaiiapia IKbIHBICTAP/IbI
MaKpPOCKOMUSUIBIK CUTIATTay/laH OTKB3E/IL



Jananbik meTporpadusuIblK OMICTEp OJiap IHIOTEKTIK JKbIHBICTAp IeTporpaduschiMer
canbplcThIprana opHbl epekie. Cebebi erep 16 MarMalbIK JKbIHBICTapAbIH O6JIIleri 1eHeH H Ke3-
KEJITH OPBIHIAFhl KYPBUIBICHIH CHIIAaTTaca (Karcap KepiepiH ecenke aqMaiMbI3), al MeriHi
Tay JKBIHBICTAPBIHBIH OAChIM KOTIIUIIN TIK KOHE KOJACHEH KMMaJla 63 ePEKIIeIIKTepiHe He:

I. Ieriai xKaOaTThIH AJIEMEHTTEPIHIH albIpMalIBUIBIFBIHAA (KaOaTThIH KaObIHBI MEH
TabaHbl EpEeKIIeITIKTeP1)

II. Kypaymbl 3attapaplH OpTYpIIUIirL.

JlananplK cunaTTayablH JKalIbl CXeMAacChI:

a)KabarrapapiH mapareHe3iepiH 0o bIFapy.

0)[lapareHesneri opOip KabaTThl KapacThIPy, SFHH OHBIH IIHJE XBIHBICTAPJBIH TYpPJICPIH
ambIpy.

B)KaOaTTap/ bl KYPaNTBIH KEIHBICTAP/IBI CHIIATTAY.

2. Tay >xbIHBICTApBl MYMKIHJIHIIE >KaH-KAKThl CUIATTAIYbl THIC KOHE OHBI OpPBIHIAY
Oenruti Oip epexere (cxeMara) THICTI XYpruvienl OAETTe 3epTTey Ke3HJE >KbIHBICTAPIbIH
opTypii Oenriviepi MEH KacHeTTepi Tay KbIHBICBIHA >KaKblHJIaFaH CallblH OpbIHAAY PpeTTLIr
OolbIHIIIA aTKapbLIaAbl. 3epTTey Ke3iHjae eH OIpiHIm Ke3re TYCEeTiHi Tyci MeH MOp(oIIOoTHsCHI,
JKaKpIH KAIBIKTBIKTa OHBIH KAOATTBUIBIFBI, TYWIPIIAKTITIH aWKpIHAAayFa Oomambl. An  Tay
KBIHBICTApbIH HaKThl 3€pTTey YIIH alfblHJa TYpPFaH/Ia OHBIH MMHEpPAIJBIK KypaMblH,
OCpIKTUIrH, OpTYpJi KOCBIHABUIAPBIH, KEYSKTUINH KapacTelpyra Oonaabl.  OchuIapabl
KapacThIpFaHHAH KEWIH Tay >KbIHBICTapFra aTtay Oepuienl. bipak cumaTrTay BIHFAMIBI OTY YIIMH
KBIHBIC aTaybl OIpIHILI OpBIHFa KOWbLIa bl COHJIa CUIIATTAYy CXeMachl KeJecine:

l.Tay >KbIHBICBIHBIH aTaybl

2.0HBIH TYCI

3.KypbUIBIMBI (CTPYKTYpa, TEKCTYpa)

4.MUHEpaAbIK KypaMbl

5. 9pTYpJil KOCBIHABLIAPHI

6.¢pu3nKanbKk KacuerTepi (OEpIKTUII, CaJMarbl, THIFBI3ABIFBI, KEYEKTUIrl, MarHUTTUIr
(erep Oosca), cymaHy Jopexect)

7.KOCBIMIIIA ©3repicTepi (TeMipieHy, Yrily, JKapbIKIIAKTaly >XoHE T.0.)

8.0acka na Genritipi

1. XKerapic aTayel Oip cO3/1€H, SIFHU KbICKA OOJIybI MYMKIH (KyMTac, oKTac) HEMece COJl
JKBIHBICTBIH KACHETIH, KyYpaMblH HeMmece Oacka OenriiepiH KepCeTeTiH Ce3Iepii KOCY apKbLIbI
(OpraHoTeKTi, 9KTacTap, KBapIUTTI KYMTacTap, Cyp ca3racrap)

2. Tay KbIHBICTAPBIHBIH TYCI — OJ ©OTE€ KAKETTI XOHE MAaHbI3[bl KOPCETKIL],
KBIHBICTAPJIBIH MUHEPAIIBIK Kypambl, KeHOIp Kocmamap Typajbl MOIIMETTEp, aixyra Ooaipl
(KpI3BLI, KOHBIP CYp — TEMIp TOTBIFBIHBIH O€INTUIepl, Kapa Cyp — MapraHel Oenriiepi >KoHe
OpPTraHUKATBIK KOCBUIBICTAp OeNriiepi, ’acbul — SMUAOTTaNFaH ). Tay >KbIHBICTApBIHBIH TYCIH
JKaH-KAKTHl KapacThIPy KaKeToKkaHA O6JHTeH JKepiHeH, OCTKi jkarblHaH (YriTyre VilbIparaH)
’KOHE OHBIH IeKapamapblH. TyCTiH KOKOJBIFbIHA OalIaHBICTBI KypaMBIHIAFbl KATHOHJIAp
MOJIIIepl Typajbl TYKBIPBIMIAP Kacanallbl >KOHE Tay >KbIHBICHIHBIH TYCIHIH KOIOJBIFBI apHaWbI
mKaa OOWBIHINA CHUIIATTajaabl. AJl KaTaH TYpJe HAKTBl TYC KaKeT OoyiFaH karmaiia GoToMeTp
apKplIbl aHbIKTanaabl. Kelime Tay >KbIHBICTAPBIHBIH Tyci Oipkenki Oonmaiiael. CoraH MbIcall
perinae ‘Jlmzeranra” cakuHamapbl peTTUIK Oosyna KapacTelppliafbl. EH COHBIHIA Tay
KBIHBICTApPBl OCHI TycTe OOJYBIH KapacThIpy KakeT. OChl KapacThIpy TYXKBIPBIM peTiHae Oosca
na.

3. Crpykrypa — Tay >XBIHBICTApBIHBIH HEri3ri kepcerkimrepiHiy Oipi. O >KbIHBICTBIK
TYMIpIIKTUINH cunartaidipl. Cumarray Ke3HJEe €H alJIbIMEH XBbIHBICTApJbl TYMIPIIIKTI JKOHE
TYHIPIIKCI3 KbUIBITT 06y KAKET, alKbIH TYWIPIIKTI KBIHBICTAPJBIH CTPYKTYPaChIHBIH OapIiibIK
JKaKTaphl CUMATTAIAJbI: TYWIPIIK OJIIIeM Iuana3oHbl (€H IPICIHEH €H KIlICHEe JeiiH), 6achiM



OONaThIH  TYWIPIIKTEPIH  eymeMepi, TYHIpUIKTepaiH  Oipkenkinri MeH — Oip-OipiMeH
0aiiJIaHbICHI.

AOCONIOTTIK oJeMIep/IiH Ko3re kepiHeTHi eH Kimi enmeM 0,05MM OoNFaHJBIKTaH €H
K  eJIIieM peTiHJE COHbI kepceredl. Erep >KbIHBICTApAbIH KypamblHAA OJIaH Jia Kill
TYHIpIIKTEp Ke3aecce oHAa cumarrayga “ete ycak 0,05 mMm-IeH Kimn Ke3aecyl MyMKiH Jem
Ka3blITybl THIC.

JKerapictap  6acbiM OoJIaThIH TYHIPIIKTEp OOWBIHINA CTPYKTYpaHBIH aTaybl Oepuiesi
(opta Ty#ipmikri 0,2-5).

Erep me Ttay >KbIHBICTap KypamblHIa OackiM OOJIATBIH TYHIPIIKTEPAH 6OJIeMIepiH
aHbIKTayFa 00JIMaca >KbIHBICTHI “OPTYPJIl TYHIPIIKT1® JeT aTaibl.

TyitipiikrepaiH MiMmHAEpi OJapAbIH HUIUAMOPQTHUIBIK JSpekeciHe OaisIaHBICThI KOHE
MEXaHUKAJIbIK OHJICY[CH OTyiHEe OailJIaHbICThl CUIIATTaIbI.

Busyanael Typae Tay SKbIHBICTAphl TYHIPIIKC 0oJica onapapl METUTOMOPGTH Jem
aTaiel. AT erep ca3rekrec 0oJjica (Tpered, OloKa, Meprelib) ojapabl ahaHuTTi e aTaiIbl.

TexkcTypa — >KbIHBICTaFbl TYHIPIIKTEPAH oOpHanacybl. OJ TOJBIKTail albLIBIM ©3IHIe
FaHa 3epTTeNlyl MYMKIH, OJlaH KeHiH »eke KepH HeMmece yiruiepae. Tekctypa OoHbIHINIA
(M3MKAIBIK KaCUETTEepiH aHbIKTayFa 0oiajbl (Cy CIHIPY, MBIKTBUIBIFBI, OOJIHTIITI) >KOHE COJ
OOMBIHIIA KBIHBICTHIH KAIBIIITACY OPTACHIH aHBIKTAMIBI.

4 Munepannslk Kypambl. O IeriHAi Tay S>KbIHBICTApPBIHBIH HErBri Kacueri Oipak
JATaNbIK JKaFaaia Kelae MJyphiC aHBIKTAIMaybl MYMKIH. JlereHMeH cumarray Ke3iHe
CEHIMCBIIK TybIHJAca a MUHEPAIAbIK KypaMbl CHIATTay Ke3iHIe “MYMKIH’ JIereH Ce3 KOCy
kaker. Cumarray kesHzue onapablH Mmeepi (%) anbikramanel. HerBri MuHEpamgapMeH Koca
CHUPEK MHHepaaaap, 0acka KbIHBICTAPJbIH O6JIIeKTepi, OMOKOCHUIBICTAp JKOHE OJIapJIbIH Tay
JKBIHBICTAPBIHJAFBl  OpPHANACybl aWKpIHAANanbl. KypamblH 3epTTey Ke3iHJEe IKBIHBICTBIH
MUHEPAIIBIK TEKTYP1 aHBIKTATIaIbl — MOHOMHUHEPAIJIBI, TOJTMMHHEPAIIIBl HEMECE Ta3a KBIHBIC.

5. Koceiaapimapbl. Ockl KOPCETKIlll alTapiIbIKTail MaHBI3ABI €MeC, ONapAbl CHIATTay
KOAIMIT cxema OOWBIHIIA OpbIiHAanaabl. KoChIHABIIAD peTiHIAe mMmaiganbl Kazdamap OO0yl
MYMKIH.

6. @usukanblk Kacuerrepl Jlamanmblk okarmaiimapna  ojapabl  TOJBIK — aHBIKTayFa
OoJIMaii IBI.
Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OCpIKTUIINT — ON OHBIH Oy3bpuTyFa TeTen Oepe amybl. Kebinece 5
OaJUIABIK IIKaJIa OOMBIHIIA CHUITATTAJIALEL.:
16ann — GOpHBUIIAK KBIHBICTAp — MIMIHIH CaKTaMaiIbl, ©3IMHEeH ATk
206at — OepIKTUIIri TOMEH JKbIHBICTAp - KOJIFa caycakneH 0acy oCepiHEH Iambuia- Jbl.
36am1 — opta OEpIKTIKT1 — oJIap KOJ/1a ChIHOAIbI, OaJIFAHBIH QJICI3 COKKBICHIHAH OOITiHE L.
406ann — Oepik KbIHbICTAp — OaJIFaMeH KUbIH Oy3bLIa/Ibl.
56aitn - eTe Oepik KBIHBICTAp — OJAPABI OanFaMeH Oy3y eTe KHbIH HEMECe MYMKIH eMec.
Tay >KbIHBICTAPBI OEPIKTUNITH MHUHEPAIIBIH KATTHUIBIFBIMEH MATACTHIPYFa OOJIMAIbI.
TeIFBI3ABIFBI(KEYEKTITIK opeskeci). OChbl KacHMeT Tay >KbIHBICTAPBIHBIH TEKTIK TYpIHE
Toyenai. TBIFBI3ABIFEI KOFAPFBI IKBIHBICTAp MeTaMOpQTh, MarMmajiblK OO0dajbl, MIOTHIUIEp
apachlHa KPEMHUIT JKBIHBICTAP/IBIH THIFBI3/IBIFBI dKOFAPHI.

7. Koceimma e3repictep. Omnap 5K30TEKTIK Ty3UnMaepAiH (GU3(pKAIBIK KaCHETTEPIH
e3repTyl MYMKIH JKOHE OJlap Tay JKbIHBICTAPBIHBIH OCTKI KarblHJA OpHajacca OpTaHbIH Oip
TYPAEH EKIHIII TYypre aybICybIMEH CHUIIaTTalla/ibl.

8. backa gma Oenririep;jieHe milnHI, Oacka >KBIHBICTApMEH OalJIaHBICHI, CO3BLIYbI
OoiipIHIIA e3repicTepi (TACKENOETTIK) JKOHE JKBIHBICTAPAbIH 0acKa TYpiHE aybICYHI.



OpraHuKaibIK KBIHBICTAPBI 3ePTTEY
Op TackenOeTke Kapam 3epTTey JKYPri3reH/ie OHBIH MilNHIHE OaiIaHbICThl KAHYACBIHBIH
KYPBUIBIMBIHA, OJIIIIeMiHE OalaHBICTHI Kapal OHBIH Kail OpTaja, KAIBIITACYbIH aiiTa alaMbI3.
MpIcaibl: THIHBIII OPTaJa MOJUTIOCKATIAPIBIH KAOBIPIIAFBI KYKa, OIpaK e3aepl YJIKEeH
exmeMi 6osbin keneal. Ocbl opTana onapra KaJlaisibl OOJIBIT KeJiel. AJT THIHBIII eMec OpTaja,
TOJIKBIH/IBI JKepJIep/Ie OJlapIblH KaOBIPIIAFbl KAJIBIH, OJIIIeM] KIIripiM OOJbII KeJeIl.

3epTXaHaJbIK O/ICTEpP TYpPaJIbl KaJIlbl MOIIMETTED

Kasipri ke3ze 3epTXaHalbIK OICTEPIHIH CaHbI JKbUIAAH XKbUIFa apThin Oapagpl. OnapasiH
0achlM KON KJIACCHKAIBIK TYpJepl Hemece MojeduKausachl OOJbIN  TaObLIAIbI.
JKbIHBICTAp/IBl 3epTXaHANBIK 3€pTTEy €H OachlH/la MAKpOCKOMMSUIBIK CHIATTaylaH OacTasiajibl.
Ocpl cumarray ambUIBIMIAPABIH CUIIATTay peTTUIriHE yKcac = HaKrTel YJATIIEri Tay
KBIHBICBIHBIH TYCIH, TEKCTYPachlH KapacTblpy, -~ OYKUI alllbUIBIMHBIH CHIIaTTamachl 0oja
anMaiabl.

Tay KBIHBICHIHBIH HUTMQTEPIH 3epTTEY 9P TYPJi MHUKOCKOIIIEH iCKe achIpbliaanbl. COHFBI
Ke3J1e JIEKTPOH/IbI anepalusIIbIK XKyleci 0ap, MUKPOCKOI YKUJI KOJIJaHy/a.

ApPTBIKUIBIIBIKTApHI:

1. 6epitreH HYKTEAETI KYPBIUIBICHIH 3€PTTEY

2. Tay XKBIHBICBIHBIH Maiiaa 00y peTTiTirt

3. T3yl MUHepangapAblH KOPbIII-KaTbIHACH! APKbLIbI

Munycrapsr:

1 mmdriH KinkeHTalk OOJFaHABIKTAHON Tay JKbIHBICBIHBIHCHUIIATTaMacChl
TOJIBIK OOJTMaii /1bI

- 2, nmudri 3epTTEreHie Tay >KbIHBICBIHBIH TYCl aHBIKTaJIMabl, TEK KEeKe
MHUHepJapAbIH TYCTepl FaHa

- 3,yJriHi TONBIKTal 3epTTey yluH OipHeme numM@rTi 3epTTey KakeT

- AH ummdrrepal 3eprrey keOHece Tay KbIHBICTAPbIHBIH MHHEpasaaphbl
Ke3leckeH Ke3zne opbiHaananel. CebOebi keHII MHUHEpanaapAblH KOOI KapbIK
CoylienepiH OTKBOCHMICOHABIKTAaH 3epTTeY KUBbIH HEMECe MYMKIH eMec.

An aHuUM@Te MAFBUIBICKAH CIyleneple KeHJl MUHepanjap KeHCB MMHepasjapra
OaliaHbICBl  aHBIKTAJIA/IbI. ConbpiMeH Koca aHUDIU(TTEpAEC MHHEpal  MOIIdHJEpl
KapacTheIpbliaabl. Kemminikrepi:

1. annouri TOJMBIK JalbIHIAY KO JTybl MYMKIH.

2. annpmnri OETKI kaFblH TETICTEreHAe KOocma Blepi Kadybl MYMKIH, alMa3 YHTaFbl.

NmepcusimbIK 9mic 01 MUKPOCKONUSHBIH Oip Typi. OCBIHIA TayKbIHBICBIHBIH Oenriti Oip
CYMBIKTBIKTAp/a 3epTTeNe/Il. 3ePTTENTeH TYHIPIIKTEp IIBIHBI MJIACTHHAFA OPHATHIIA/IbI.

DOu3NKAIBIK KIHE XUMHUSLJIBIK d/1icTep
[lerporpadmsinblk  omicTep KeWOip kaFmaiia KypaMmblHIAFbl MHUHEpangapibl KoHE
KIripiv OMOKOMIOHEHTTEP/I aHBIKTayFa >KETKUTIKC 00iybl MyMKiH. COHABIKTaH (U3MKAIBIK
KOHE XUMHSUIBIK SICTEp/i KOoaHy KakeT. Ojapapl Tay >KbIHBICTApIbIH XUMUSUIBIK KYpaMbIH,
M30TOI KYPaMbIH aHBIKTAy YIIH KOJIAAHAIbI.
ATtanFaH KepCeTKITep TEKTIK IMajeoreorpadusuiblK Tajlayabl KoHE CTpaTerpadusiibIK
KyliManapJpl peTTey Kaxer.
OU3MKAIBIK JKOHE XUMHUSUIIBIK JIiCTepre TepMOTrpagusuIbIK,JIEKTPOH 1Bl MUKPOCKOITBHIK
MKOHE PEHTIEH JKOHE XUMSUIBIK Talay >KaTabl.



1. TepMorpadusibiK oJic-OChIHIA 3aTThl KoFaphl Temreparypa (1000-1500 0C)
3eprreiialOckiHai Karmanaa 3aTThIH JKBLITYIbI Oeutin HeMece CIHIpTeH1
KapacTbIpbuiaabl. JKbuTyabl OOl  IIbIFapy OpPraHUKAIBIK 3aTTHIH JKaHYBIMEH JKBUBAJICHTTI
3aTTap/blH TOTHIKTAphl MEH CEIMKATTap/IbIH CHUHTE3HEH OoHel Al )KbUTYIbI ally >KbIHBICTAFbI
CynapablH OylaHybIHAH BIABIpAN KOpOAHATTAPABIH BIABIPANl KOMIPKBIIIKBIT Ta3bIH IIBIFAPYbIHAH
Oomanmel. OchiHOal TeMmieparypa 0o0iybl (JOTO Kara3fra KUCBHIK CHI3BIKTAp apKbLIbI KOPCETUICIL
OpOip MUHEpal ©3IHIH KUCHIK CHI3BIFBIHAH KepiHenl Erep mMoHoMmuHepanm 0oca OHBI apHalbl
aTyiac apkpuibl dopMynameH Tabyra Oonazpl. bipHele MUHEpaNAbl 3epTTEY KUBIABIK TYFbI3aIbI.
Ocpsl omic kapOOHATTAPBI, Ca3IbI XKIKTACTAP/Ibl, TY3AApAbI 3ePTTEYAC KAFBIMIBI dCEep €TEe/l.

2. DIIEKTPOHIbl MUKPOCKOIUS-OCHI 9JIICTE AJIEKTPOHBIK KAaCHETTepl KoHEe OeIIeKTep
peTiHae HeMmece TOJKBIHAAP PeTiHIE KapacThipbutafsl. OnapiblH —camajiblK KepceTyl S
napamerpre nediH. OCBl OMmiCTe COYJIEHI MHKPOCKONTAaH KOPHOEUTIH KaparabIMablIap bl
kepyre 6omanbl. OObEKTTEpAl KOpY YIIIH apHaibl SKpaHaap HeMece GPoTocypeTTep KOJIaHabl.

3. PenTreH-KkypbpIBIMIBIK. OCBI  QNICTEp 3aTTapIblH KPUCTAIIBIK KYPBUIBIMBIH
3eprreyne KoinmaHaael. Erepie KpucTanablK KoHE OHBIH KYPBUIBIMBIHBIH OJIIEMIIEP] aHBIKT aJica
MHUHEpanJbl Kyamjbl aHbIKTayra Oosazbl. OcChl OAICTEp/iH HErBIHJAE PEHTTEeH CoylelepIiH
KacuerTepi katblp. OCBl 9JicTe PEeHTTeHIIK 9JIiC Kamepayiapla KYPri3UIeTiH >KoHE PEeHTICHIK
mupakruoMeTpusiabl axbipaTansl. Kasipri yakeirta TM/ memnekerrepinae YPC amapatrapsi,
an Eyponnana PHILIPS anapatrapbl KoJijaHabl.

4. XUMHAIBIK Tangay. Tay KbIHBICTaPBIHBIH 3€PTTEY/IH KIACCHKAIBIK SMICI OCBIHA
BUTFAJIIBI OMTICTICH 13 HErnri KOMIIOHEHTTEP aHBIKTal IbI:

Si02, AI2O3, Fe203, FeO, MgO, Ca0O,Na20, K20, TiO2, P205, MnO, H20-H katuoHbI
MeH aHUOHBI. Heri3ri MakcarTapsl:

1)XKbIHbIC TY3YII 3JEMEHTTEP/IIH CaHIbIK KOPCETKINITEPiH aHBIKTAY.

2)MuHepanoTHsIIBbIK TaljayFa KOMEK, SIFHH Tay KBIHBICTAp MHHEPATAapAbIH CaH]IbIK
KOPCETKILIL

3)eoxumusnblk  3eprreynep. OchlHAA aynaHJarbl TEOXUMMSUIBIK aHOMAaTUsIapbl
AHBIKTATybl MYMKIH. ATaJfaH OJIiCTep XKUBIHTBIFBI Tay JKbIHBICTAPBIHA TOJIBIK cUMaTTaMa Oepe
anazapl. Bipak opKalCBICEIH HAKTHI TYpJE OPBIHIAY OPBIHAAYIBUIAPABIH JAalbIHIBIK TOpeKeciHe
Tikenel OaitnmanbpicThl. KeOiHece 3epTXaHalbIK OMiCTep TEXHHUKAHBIH JTaMYybIMEH Oipre Kypyl
THIC, ce0ebi 0J1 KAKETTI MAIIMET aly YaKbIThIH HEMECE IIBIFBIHBIH a3aiTabl.

Kop0aHaTThI KBIHBICTAP

[erHi >KbIHBICTBHI KOpOaHATTHI en caHay yuiH CO 3 meniepi ken 00JIybl THIC.

Kebipek ke3neceTiH KOpOaHATThI XKbIHBICTAPFa TOMEHETUIED KaTabl:

JonamuT, mepreinb, BoecTac

Omnap Oip-OipiHEeH KypaMbIHJAFbl KaTHOHAApHI, Maiiga OoJybl JKOHE (PM3HKAIBIK
KAaCHETTEepIMEH epeKIleNeHe Al ATallFaH >KbIHBICTAp Maiiga OoNybl OpraHUKANbIK OoJica, OHJA
KypaMbl KOpOaHATTHI ar3ajap/blH KaJABIKTapBIMEH CHITaTTaliaJbl(MOJUIIOCKANIAD, WBIKASIKTBLIAP,
MITIAHKajIap, JKoHE T.0.) KerabicTapia kopOaHaTTap TEK KaHA HETBr Kypamiabl Ooma Oep
meial OceiHIal karnaiija kopOaHaTTaHy YPAICT KapaCThIPhLIAIbI.

JananelK >karmaiiia KBIHBICTBIH OeTKi OeTKi jKarblHJa KopOaHATTapIblH KaOBIPIIAFHI
Ty3btyi MyMkiH.Onmap ¢Qu3syangsl Typae Kapra HeMece cas[bl OJKbIHBICTApFa YKCaibl,
MBIKTBUIBIFEL 1-2 OaiI.

Keline op JKbIHBICTApTapAbIH JKaPBIKIIAKTAPAAFEl TUIPOTEPMAIABl YPIIC apKBLIBI
KaJIBIIUTTIH 9P TYPJIi XKeJIUIepi KaJIbIIITacabl.

Jananslk *KyMmbIcTap Ke3iHae KOpOaHATThI KbIHBICTApbl JuarHoctukaiay kebiece HCI
apKplIBl icke acanel. Omapael cumarray Oacka INOTHAUIEPMEH YKcac. 3epTXaHalbIK OJIiCTe
oJIapbl 3epTTEyre Ko MoH Oepiie/i.



Ca3z xepJi KbIHBICTAp

AtanFaH KbIHbICTapFa OOKCUTTEp JKOHE JIATEPUTTEP JKaTa bl

Bokcutrep araypl @panuusHblH Beax nereH KangachlHaH MbIKKAH. OapabiH KYPhIIBIMBIL
oonutTi. Tyci op Typsi keOiHece KOHBIP — KbI3bLI, KOHBIP — Capbl, alllbIK — KOHBIP JKOHE T.0.
Omutrep emmemi 0.1 — 1.5 cm pgeitin xereal OnapaplH mnaiina OGonysl merHil. backim
KOIIIUTINT TYMHJATI KIUMaTTa KalblmTackaH. Keiige OOKCHUTTEp MHHEpal Neml KaTe eCcenTeiIl
Omnap HerBi Tay XbBIHBICTapbl HeMece KeH Ooubinm Talwputanel. Kypaymbl MuHEpaigapIbiH
KOIIIUTII ca3ibl MUHepaizap. AMOMHHHE Meumepi OackiM Oonansl. Oyiap T€OCHHKIMHJIL
aiimakrapaa kemren kesznecenl. KambrHapirel OipHemne merpaeH Oipueme 100 cm aeitin. TMJI,
KP men P® xopmaps! kert. bacTel KOJIIaHBLTYbl ATFOMUHUN KSH1 pETIH/IE.

Jlareputrep. OnapaslH maiga Ooiybl YIily KbIPTBHICBIMEH Tikened OainmanbicThl. Tyci
OOKCHUTTEpMEH CAJIBICThIPFaH/A albIKTay, kehae cyp. Kanbinaeirel OokcuTTepeH aznay. Cedeoi
onap keOiHece aylaHIBIK JKalFachiMaa. MuHepangapAblH OapiblFbl  ca3abl  (KaoJWH,
aenuaonuTTep KoHe T.0.) Kasipri yakeITTa aTaiaraH >KbIHBICTAp/bIH OachIM KON TPOITHK
KOHE CYOTPOIHUKTEP/Ie KAIBITITACaIbI.

AJFOMUHUN KOJAAHBUTYBI:

ANIOMUHUN ©3IHIH >KEHUIINHE, MKAKChl JJIEKTP OTKBIIIITIIHE OallaHBICTHI, KOPPO3USFa
TO3IM/IUIINT MEH MEXaHUKAJIBIK OCpIKTIrHE OaiIaHBICTHl aBHAIlMsIa, aBTOMOOWIL MEH KeMe
xKacay/la, JJIEKTPOTEXHUKAIBIK OHEPKACIITe, TYPMBICTBIK 3aTTap jkacay[a KOJJaHBLIa/bI.
OneMaik eHfipicte amomuauiiaeH ansiHaTeiH 500 000 acTam OyitbiM Oenrii.

Temipai KbIHBICTAP

Temipni ncoinvicmap (hepumonummep) nen, KypambIHAA KapTHICEIHAH OACHIMBI TEMIp
MUHEepaJlJapblHaH KypafaH MeTiHIl KBIHBICTHI aiiTaabl. Temipiai MUHepanaapIbIH ImHIe
THAPOTOTHIKTAP MEH CYChI3 TOTHIKTap 0ackiM. COHBIMEH KaTap OJIap/IbIH IIIH/IE TeMIp
KapOOHATTapbl MEH CHIIMKATTAPhl TEMIP KeH1 PETiH/Ie KapacThIpbLIabl.

MuHepanablk KypaMbl

Kap6onartel munepangapaan cuaeput FeCO3 sxone ankepurti Ca(Mg,Fe)*(CO3), aiiTyra
Gomapl. AT TOTBIKTap TOOBIHBIH MUHEpAJIIaphl TOMEHJIETI KECTeIe KOpPCeTUIreH

1 kecte. TeMipIiH{ TOTHIKTHIK MUHAPAIIAPBIHBIH XUMUSUIBIK Kypambl

Kpucramnapix
nopesKeci Musnepanaap
Awmopdrsl JlumonwuT, rtuaporetut Fe, O3 * nHyO; deppokenrut ¢ - FeOOH
Kapreutaiikpucra Jlumaut Fep Oz* 3H20, Hemece 2Fe(OH)3
JUITBI HEMeCe Jlemunokpoxut Fe; O3* H,O
KPUCTATUTTI
I'etut Fey O3* HyO, nemece HFeO»
TonbIkkpuCcTAILIA Temarnt Fe; Og
ol Maruetut Fe304, HeMece FeO* Fe, O3

2 kectre. DepUTOIUTTEPIIH XUMHUSIIBIK KypaMbl




Kaomno- 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Si0, 19,27 | 16,98 | 4,13 |12,50 | 6,55 1,09 | 5,70 | 6,54 | 15,88
TiQ, 0,29 0,24 — — 0,121 — (o0,02]0,08 0,12
Al,0, 8,12 | 11,70 | — 12,92 0,73 2,49 |2.32)3'14| 245
Cr40, - _ — 2,04 | | "7 | 405|148 -
Fe,0O4 35,10 44,43 78,77 (57,43 (75,86 |39,72 67,88 174,01 64,15
FeO — — — — 12,18 (27,66 | 0,47 | 0,66 —
MnO 13,19 5,08 — 0,42 [ 0,12 | 0,07 | 0,27 | 0,32 0,19
CaC 2,61 1,70 1,161 0,48 | 0,78 | 1,38 2,351 0,23 0,10
MgO 1,06 3,43 — | 0,8 (0,09 1,10 2,85 2,22 0,16
NiO — -— — | 0,48 — — | 0,68 | crenm —
Co0 — — — | — | =] — [ooz| = —
P,O, 2,45 2,14 10,57 0,37 0,06 | 0,41 [0,12] 0,13 3,04
N.O; 0,07 0,08 — — — —_— — — —
As,04 ~ 0,08 | — | — [o0,008 — | — | — —
BaO 1,24 — — — — — —_ — —
SO, - — — Jo5| — | — | — lo,37 —
CO, — — — } — 10,09|0,8|3,04]| —
H,0O+ — — 11,67 — — — 9,35 | 9,97 14,14
H.O~ — — 170 | — -— — 10,65 — —
I, 1. n. 17,11 11,45 — |11,54 | 7,66 {I5,89 — — —
Cymma 100,51 | 100,31 [97,94 199,22 (98,79 [93,13 99,77 199,63 100,2

Tay >xpIHBICTaphl: 1 — KapenpaiK KeJIiK KeH, 2 — KepueHIIK TeMip KeHi, 3 — X'OI'IepI[.iK TEMIp KeHl,
4 — xamunnik, 5,6 — KMA kexzaepi, 7 — Conrycrik KaBka3nblH MMAPOTETUTTIK KEeHI, 8 — OXpaibl
natepuTTi KeH1 CepoB KEHOPHBI, 9 — 0OJIUTTI TETUT-THAPOTETUTTI KeHi JINCaKOBCK KEHOPHBI

DepuTOIUTTEPAIH NeTporpadusch
Onap KypbUIBIMBI MEH (DM3HUKATBIK KacHeTTepi OOMBIHIIA SpTYp:Ii OONBIT KeJeTi.



1 cypet. @epuUTOIUTTEPAIH CTPYKTypaIaphl



2 cypet. DepuTONUTTEPAIH CTPYKTypaiapbl

Kpemuuti xbIHBICTAD
Kpemuumi *KbeIHBICTAp (CHIUIIUTTEP) JIEM KYPAMBIHBIH JKapTHICBIHBIH OaChIMBI KPEMHUII1
MUHEpalgap omnaj, KpUCTOOONUT, XalleoH >KOHE coyiap OOWBIHINA JaMHUTBIH KBaplTaH
KYpaJIFaH IOTIHII TY3UTIMAEpAl KaTKp3bLIaabl OChl TOMKA KBapIThl KYMIBI >KaTKbI30AbI,
ce0e01 01 MEXaHUKAJIBIK YKOJIMEH YKapaJiFaH.
CoIpTKBI KenOeTiHe OaliNaHbICTHI KelleCi TonTapra OemiHe Il
1. BipiHImi TOmTapfa JKBIHBICTAP TOMBIPAKTHI, YHTAKTHI, SFHU KPHCTAJJIbI
OonmaiTeiH Typae kesmeceml Ocbl  TOm - omad, KPUCTOOOMTTI KBIHBICTAP/IbI
OexireniOcbinga  Ouomopdrel  (PagmonspuT  1€OTOMUT, CHOHTOJMTTEP)  KOHE



abuomopdrel  (Tpemenb, OIoKa, Tydrap) >KbIHBICTAp KaTaabl. YJTiIE OJIAPIBIH
CTPYKTYpachl MeIuTOMOPQTHI OOJBIN KENe/l, SIFHH ca3 TOpBJIeC.

2. Ton KeIHBICTAPHI KelI0eTi MBIHBLIBL. OCBI TOMKA XaIEIOH IbI, KBAPITHI —
XaJIeTOHIbI, KBAPIITHI KBIHBICTAP KaTaJIbI.

KpemHumi >kbIHBICTApABIH ~ TycTepi aimyaH TypiaiOn  Kocmajmapra — Tikenen
OaiinanbicThl. Taza ak HeMece aKImbUI CYp CHIMIUTTep Hmudrepae TtyceB kepiHeni On Koro
Cyp, Kapa 6omybl MyMKiH. Temip jkoHe 06acka 3JIeMEHT KOCHajdapblHAH CHIIMITUTTEP KbI3bLI, Caphl,
»kaceul. OnapaaH ammekeld OyibIMaap jkacaybl OCBIMEH TYCIHIIpUIE .

Buomopdrsl cunuuTTep ©Te YCaK arzanap KaJJblFbIHAH Maiina Oonanabl, cedebdi
KYTHKYJIQTapAblH >KOHE KaOBIPIIAKTHIH KypaMmbl OachlM KO KpeMHUJ (paauospusiap).
CoHbIMEH KaTap OCBl KbIHBICTApJa Sr Ke3Zecyl MYMKIH.ATalfaH >XbIHBICTap OTE KeHe,
keiiOipeynepi Tinti KemOpure neitin. Tapamysl sxepaiH Oykin aiimarbinga. Kemrten kesmeceTiH
aymarsl Opan Ttaynapbl, Opck kamacel, OpblHOOp 00mdbICH, AKTrede o00sbIchl, OHTYCTIK
Kazakcran, [laBmomap o6usbicel, IsiFreic KazakcTaH. ATanFaH KbIHBICTAPAbI 3€pTTEI
KapacThIpFaH/Ja oJlap KpeMHUJICHTeHMEH IIaTacThipyra OonMaiinbl. Hakrel nuarHocTHka skacay
YIIH OTKEH 9MICTEep KOJIJIaHBIIa/IbI.

DocharThl KBIHBICTAP.
Onapapriy maiina 0oysl WOTIHII 0oJica 1a, MEXaHU3MHIH €Ki TYPiH aKbIpaTaJlbl:
1. KazakoB runore3acbl OOWbIHIIA
2. ['yano dopmanus

KazakoB rumore3acbl OoifbiHIA (pocdaTThl KBIHBICTAD OMOXUMUSUIBIK JKOJIMEH TMaija
6omanpl. OcbiHgarsl  ¢Gocdop Ke3i peTiHIe ar3ajapiblH KaHKIAphl MEH KaJJbIKTaphl
KapacThIpbliIafibl. TEHB KOHE MYXUT CYBIHBIH 3aTTapibl €pITY JpeKeci dKOoFapbl OOJIFaHIbIKTaH
KaHKaJapbl MEH KaJJIBIKTapbl 3JIEMEHTTEpre biablpail Oactaiapl. Onap TeMEHJIEreH CcaiiblH,
TepeHIiKTe oTTeri Memmepi asaibin, CO2 MeH Kemipreri mMenmepi xorapiaiael. 100 — 200 m
maMachlHJa opekerrecynaep Oactamansl. COHFBI ©HIMI peTiHIE OCBl TepeHIKTe (Gochopibl
KOHKpeuusiap maijna Oomanasl. Omapael emmemjepi opTypiil. A KYpbUIbIMBI pajuanjibl —
coyneni. Tyci KOHBIP, KOHBIP — Kapa, Cyp OOJIBII KeJe/Ii.

I'yvano dopmanusga Gochopiibl KbIHBICTAD KapcT YHTIpJepiHae Kaimbimracaabl. Kasipri
yakKpITTa TPOIHUK, cyOTpornukTe opHanackaH. Cebebi, ocel aynaHaapaa YHripaep kem. JKone con
YHTIpJepAl MEKeHJEHTIH JKapKaHaTTap MEH KYCTapJblH OSKCKPUMEHTTEpl aWTapibIKTai.
KanbiHapirel eH >korapbl 0osateiH, kepceTkim 100 meTpaeit, 6ipak OHBIH ayJaHIbIK KATFAChIMbI
YHTIPMEH IIEKTEIIC/IL.

@octopra keH O0dbIN TaOBLIATHIH HETBIT MUHEpAJ amaTuT, OHBIH ©3iHIH €Ki TYpiH
axpIpatazpl. TOp amaTuT XKoHE XJIOp amaTuT. Al gocdapuT mAPTTH TYpAE Kypambl OOWBIHIIA
JacTaHfaH anatuT OOJIBIN TaObLIAIbI.

Ipi kern opsiHgaper: OHTycTik Kazakcran oOmbicel (Lonakray) maiiga Oomysl IIOTiHL
MarMajblK JKoHE MeTaMOpu3MMeH OailmaHbICThl KeH opbiHAap P® (XubuH TaymapblHAaFel —

Kykxucsymuopp, PacBymuop).

Ty3abI KBIHBICTAP

JKanner momimMeTTep

3epTTey omicTepi

MuHepanasl Kypamsl

XUMUSIIBIK KYpambl

Ty31b1 KBIHBICTAP/IBIH T'€OJIOTHSICHI

SRR S



1. Ty3mel XbIHBICTap (TY3Map HEMece HBAMOPUTTEP) JEH KYpPaMbBIHBIH >KapThICHIHAH
0acbIMBl €py Jopekeci >KOFapbl OOJIaTBIH MHHEpaNAap MEH KOCBUIbICTApJaH TY3UITeH
TeOJIOTHSUIBIK ~ KyphUIBIMIApAbl  aiTanel. OCbl  MHHEpalJgapAblH — ©37epl JKeKe IIeriHi
KBIHBICTAP/IBIH TONTAPBIH Kypauibl. MBICATBI: TAITUTOIUTTED, CYITb(HaTOTUTTEP, OOPATONIUTTED
xkoHe T.0. Omapapl ac eHEpKaCcIOiHIe, XUMHUS OHEPKICIOH/IE, XMMUS OHEPKICIOH e, TEpl OHILY
OHEPKICIOIH/IEe KONTeN KOJAAaHAIbl. TEOJIOTHSl VIIH OJapAblH OepeTiH MOIiMeTi KIMMAaTThIH
TYPIH aHBIKTay[la, SFHU OJapAblH OachIM KON apuaTi KIuMara KaibinTackaH. Ochl
KOPCETKIIITI manieoreorpadusuiblK PeKOHCTPYKIUsIIapAa KOJMAAHAIbI. ABAMOPUTTEP MapaTOKCTHI
Oosica ma, MarMaTU3MMEH Tikeliel OalylaHbICThl. MarManbIK *oHE TY3/Ibl KbIHBICTAPAbIH Tai1a
6oy mMozeni ete ykcac. Cebebl, MarMabIK JKbIHBICTAD KOMMAJDKBIH TY3UIIMHEH KaJIbITITACAIbI.
Ty3neikrapgan (paccon) OemiHin TyHOanmaHazael. OnapaplH mHaiiga OONYBIHBIH €Ki MOJAETIH
KapacTelpaabl: 1) KaXKeTTI 3JEMEHTTEp CyFa THApOTepMallap apKbUIbl EHEN); 2)
MUHEpAIAAPbIH OOJIIeKTepl MEH IaH-TO3aHIbl TY3UIIMICpPl YIUTy areHTTepi apKbUIBl JKep
OeTiHEe CyFa KOCBLIBII €PHU/IL

2. 3epTTey OMICTEPIHIH HErBrici XMMHUIBIK OOJbIl kenenl Ty3aaplblH KypaMbIHAAFbl

0acka 2JIIEMEHTTEP/l aHBIKTAy YIIH cyaa epirefi. MyHbIMEH Koca KeiOip Ty3mapna normdrepi
anbln 3epTreiil. PeHTreHak TycipiMaep Kacaiibl.

3. Ty37p! KbIHBICTAPABIH MUHEPAJIJIbl KYPaMbl:

Munepangap 1 2 3 4 5 6
Ianmut - 3,5 95,80 23,62 23,62 5,47
CuILBHUH - |7 1,40 75,30 0,71 -
I'umnc 9 1,2 - - - 3,50
AHTHAPUT 8,00 2 1,50 0,75 - -
TTonuranut - - - - 6,02 -
Kaomuaur - 89, - - 62,10 -
[Tukpomeput - |1 00 - - 8,17 -
I'mayGeput - - - - - 88,35
Kanenur - - - - - 2,38
backanapsl 1, - 1,70 - - 0,03
14 -
0, Cn
86
6,2
0

1 — rumc, 2 — aHTUIPHT, 3 — TANHT, 4 — CUITBBUHUTTI KBIHBIC, 5 — KATMHUTTI XKBIHBIC, 6 —
IJIayOCPUTTI1 JKBIHBIC.

4. DBamopuTTepAiH XUMHUSUIBIK KYpaMbl KOIITETCH JKarjaijaa Taza 00Jiajpl, COHJBIKTaH
XUMUSITBIK Talifjay OOMBIHIIA MUHEPAIBIK KYpaMbl 1971 aHBIKTAIAIbI.

Ty311b1 JKBIHBICTAPIBIH XUMUSUTBIK Kypambl (%)

Oxcup | |




Tep KOHE 1 2 3 4 5 6
DJIEMEHTTED
CaOo 32.81 31.37 39.56 36.29 0.49 20.29
MgO 0.63 7.19 3.19 - 11.45 -
SO3 49.36 28.94 47.11 52.23 29.21 58.47
CO; - 15.63 8.00 - - 1.29
Cl - 0.18 - 2.68 17.75 2.57
K0 - - - 0.72 14.40 -
Na 0 - - - 1.84 12.24 22.70
Fe,O3+ 0.27 0.74 0.44 1.40 - 0.03
ALO3 0.59 5.50 2.22 - - -
SiO; 19.91 12.42 0.56 0.20 15.20 -
H,O

1 — rumnc, 2 — TUTIC-AOTOMUTTI JKBIHBIC, 3 — aHTUIPUT- TOJIOMUTTI KbIHBIC, 4 — aHTUJIPUT, 5
— KaWHUTTI )KBIHBIC, 6 — T1ayOEPHUTTI JKBIHBIC.
Ty37ab! KbIHBICTAPABIH KYPaMbIH/1a EPUTIH JKOHE €pPIMENUTIH JKbIHBICTap OOIabI.

5. DOpanoputrep DaneposoiabiH opOip >kyHecHae Oenrini, Tek kKaHa OpaoBHKTE
aHBIKTAJIMaFaH Ka3ipri YakpITTBIH ©3IHJe Je TY3UI kaTelp. MuHuManasl keiemjepi Tackemip
MeH IOpanma Oongel. [Mamut kabatrapel AHTapkTuIafgaH Oacka OapiibIK KOHTHHEHTTEPHAC
aHBIKTAJIFaH.

Ty3nein XKepperi xannel Kopiapel 12 — 14*1015 tomna. Ty3map kaOaTTapbIHBIH
IUTACTUHANBIK  JIOpeKeci JKOFapbl OONFAaHABIKTAH OJIap KBICBIMHBIH OCEpIHEH — aJIFallKbl
niHAepiH Kymoesnepre aiHanabipagsl. OnapIblH JuamMeTpiepi 3 KM. acTaM.

JKanFpI Tay KBIHBICTap HEMECE KayCTOOHOIUTTED

JKanfrpln Tay JKBIHBICTapbIHA KOMIpAI >KaTKpI3yra Oomanpl. Kemipni OipHemee Typiepi
axpIpaTeuiaabl: Onap :

1.JIuraut

2.KoHpbIp KeMip

3.Tac kemip

4.AHTpanut

JIUrHUT KOMIpIIH €H JICcBB OOJIbIN TaObLIAIbI.

AnHTpauuT oHbIH 98% KeMIPTEKTEeH Typabl.

Kemipiep merinai Tay >KbIHBICTaphl Oombim kenemi [lleriHmi immHae OPrOHUKAIBIK
Oonbpin TaObuTanbl. OnapablH Taiaa OoMybl BUIFAIBI MOJI Kepiiep nen caHanaapl, sfHu C.J
KyHenepiHae.

Kewmipepai 3eprreyne, ssHu nnudri 3epTTeyaepae OHBIH Tyci Kapa OoiMaiiael, keOiHe
KOHBIP, Capbl, XKaChLI, KbI3bLI 001ybl Kepek. OChIaH OHBIH HEJCH Tai/1a OOJFaHbIH OUIe ajlaMbI3.

KemipaiH naiina 60sysIHBIH 2 TYpi sk0Jibl Oap. Onap:

1.ABTaxTOHIbI

2. ANIOXTOHIBI

ABTaxTOH/bI OJ1 OPTAaHUKAIBIK 3aTTapAbIH TIPIIUTINH >KOWBIN, MIPYIHAE OJIapFa KbICHIM
OCEpIHEH BUIFAJIBIFBIH KOUBIT KOMIP KAJIBITITACAIBI.

AJUTOXTOHABI ~ KAJIBITITACKAH KOMIPJEPAIH SK30TCH]II dcepiepieH Ierurim Oenrirn Oip
oifpIcTapFra JKUHAJBIN KalTa KAIBINTACYbIMEH OaliIaHbICTHI.

MyHaii KaycTOOMOIMTTEepre *KaTKbI3bIIa Ibl, OpaK KypbUIBIMBI (Kyii€) CYHBIKTBIKKA KAKbIH,
oHblH Hersri kypambl CH. Jlactaymibl, 3ustHOBI 3aTTap peTHAE Op TYpPJ MemepAe KyKipT,
nopodun Oomysl MyMKkiH. OHBIH maiiga Ooiysl HakThl opraHukanblk gen 100% mongikmeH
antyra 6onmaiiiel. OHBIH Maiiaa O0MyBIHBIH OIpHEIe TUIIOTU3ACkl 0ap:

1. Kop6utti MeneneeB rurnotr3achl




2. OpraHuKaibIK

Mymnaii 6uprkana 6appenbmer ecentenenl 16ap — 158,981 6onbin TadbLTa b

XVII facelp Hemic faibIMbl ['ekkenb MyHall JKaHyapjap MeH ©CIMIIKTEp
KQIIBIKTaphIHAH Taiiga OoNaThIHBIH aiiTkaH. An Hemic xumuri K.PaiixenOanm 1834k
TacKeMIp MEH CYJIbIH neperonkachid xacan, 0,0003 % wmait anaapl. OChIFbIH OailIaHBICTHI O
Kellecl TYXKBIPbIMFA  KeNJi KeHE CKUIUJOPJIBl TYpiHAE KepceTiireH Mranusibik
HMIBIpIIANIAPAH OJIap JAlbIH TYpHAe KeMip 06, »KepaiH JKbUTybIHaH OOIIHIT IIBIKKAH.

KbIHBICTAPABIH KYPbLJIBIMbI MeH OiTimMi

ATtanraH KepCETKITep CBIPTKbI YpIiCTepre >KoHE IIerily YpAICHIH OTeTiH OpTachlHa
Tikenel OaiinaHbicThl. JKbIHBICTApABIH KYPBUIBIMBIH OJapblH TYHIPIIKTEPIHEH CUIMATTHIbI.
Ty#ipuikrepaiH aOCTIOTTI  omeMIepl MEXaHWKAIBIK KYIITepPAiH ocepiHe OailaHbICThI. i
TYWIPIIKTI KBIHBICTAP OO0JICA MEXaHWKAIBly KYIITEPJiH ocepi oyici3 OOJIFAHBIH KOpCETeml, all
erep TYHIpHIKTEpl ycaK 0Oojca CBHIPKBI KYIITEp ocepi >KOFapjam TPaHCIOPTTAYIIbl KbI3METTIH
oeckeHiH kepcerenl IlleriHai KbIHBICTAp TEK KaHa TyHipuikTepieH faHa TypMaiasl. OHBI
OIPIKTIpYI KYPBUTBIM 00Jybl THiC. Onmapasl IeMeHT jaen ataiiapl. lleMeHT Kypambl kedecineit
00JTybl MYMKIH:

1.kopOGaHATThI

2.KpeMHMITI

3.apanac

4.0praHOTEKTIK

[eriHai Tay >KBIHBICTAPBI 3EPTTEY JIICTEPI.

1./lananbik O6axpliaymnap.
2.1lerinai TY3UIIMAEPAIH KUMalapblH OakpLiay.
3. KeIHBICTAPIBIH TYCHH OakpLIay.

1.Omicrepaiy OapiBIFBIIIAPTTB  TYPAC METPOrpadusUIbIK KOHE JIMTOJOTHUSUIBIK JICT
Oeneni. OcbIHAArbl NETPOrpadUsUIBIK SKBIHBICTAPIBIH 3aThIH, SFHU MUHEPAIOTHSUIBIK KypaMbIH
JKOHE KYPBUIBICBIH 3€PTTEUTIH SIICTEP/Il TYCIHEIL AJ €KHI TOM dICTEPl )KBIHBICTAPBIH IMIBIFY
TeriH  (TeHE3MCiH) JKOHE  OJapiblH  acCOlMalMsIapblH  HaKTblIayFa  OarbITTaJIFaH.
[erporpadusibiK KoHE JMTOIOTHSUIBIK QMICTEP/IIH O37epl MANABIK KOHE 3ePTXAHAIBIK OOJIBITI
OemHenl.. OpOip oxmic dakritepai xkuHay, TaOy >XKOHE OJapabl TaJKbLJIay HWHTEPIpPETaIus
caTbUIapbIHAH TYPAJIbl.

[lerporpadusuibik  omictep. JlamanblK >kKOHE 3epTXaHAJIBIK METPOTrpaUsIBIK OHICTEp
apachblH/Ia HAKThl OIpKeNKi Imekapa oK. Kazipri yakeITTa AanajblK >KaFgaiiapia XAMHSUIBIK
TalJayaapAblH ~KapamaiblM KOHE Kypleli TYpJIEpiH, MHKPOCKOMHUSUIBI JKOHE (PU3UKAIIBIK
omicrepal kul KojjaHbutiagel. COHBIMEH KOoca 3€pTXaHalbIK JKaFjaijaapia >KbIHBICTapIbl
MaKpOCKOIUSIIBIK CHIIATTAYy/IaH OTKI3EIL

Jananelk merporpadusuiblK IiCTep OJap SHIOTEKTIK JKbIHBICTAp IMeTporpadusichiMeH
calbICTBIpFaHia OpHBI epekiie. Cededl erep e MarMalibIK JKbIHBICTAPABIH OOJIIIIeT] IEHEeHIH Ke3-
KEJITeH OPBIHAAFbl KYPBUIBICBIH cUIaTTaca (JKarcap epJiepiH ecernke ajiMaiMbI3), aj MIeriHi
Tay >KbIHBICTAPBIHBIH 0achIM KOIIIUIIN TIK jKOHE KOJIZICHEH KUMa/ia 03 epeKlIeNikTepine ue:

I. Ilerinai KaGaTTBIH AJIEMEHTTEPIHIH aWbIPMaNILUIBIFBIHAA (KAOATTHIH KaOBIHBI MEH
TabaHbl epeKILETIKTep1)

I1. Kypaymbl 3aTTapIslH SpTYpIIUTIri.

JlanmayeIK cCHIaTTay/IbIH Kbl CXeMachl:



a)KabaTTapaeiH maparenesnepin Oeurin mbIFapy.

6)Ilaparenesneri opOip KabaTThl KapacThIpy, SFHU OHBIH IIHE JKbIHBICTApAbIH TYpJECpiH
ambIpy.

B)KaOaTTapbpl KypaiThIH KbIHBICTAP/Ibl CUIIATTAY.

2. Tay >xbIHBICTApBl MYMKIHJIIHIIE YXKaH-KAKThl CHIATTATYbl THIC KOHE OHBI OpPBIHIAY
Oenriti Oip epexere (cxeMara) THICTI XYpri3vienl OAETTE 3epTTey Ke3iHJE >KbIHBICTAPIbIH
opTypai Oenriviepi MEH KacHETTepi Tay KbIHBICHIHA JKaKbIHJaFaH CalblH OpBIHJAY PETTLIIr
OolBIHIIIA aTKApBIIAABL. 3epTTey Ke3iHae eH OIpiHIm Kesre TYCETiHI TyCi MeH MOpPQOIOTHSCHI,
JKaKblH KAIBIKTBIKTa OHBIH KaOATTBUIBIFBI, TYWIPUIAKTINIH aWKpIHAAayFa Oomambl. A Tay
JKBIHBICTAPBIH HAKThl 3€pPTTEYy VIINH ajAblHAa TYpPFaH/IA OHBIH MHHEPAIABIK KYpPaMbIH,
OCpIKTUIINH, OPTYPdl KOCBIHIBUIAPBIH, KEYSKTUINH KapacTeipyra Oomanel.  Ochuiapabl
KapacThIpFaHHAH KEWIH Tay JKbIHBICTapFra aTtay Oepiienl. bipak cumaTrTay BIHFAIBl ©TY YIIH
KBIHBIC aTaybl OIpiHILT OpbIHFa KOWbUIAARl. COHJIAa CUIIaTTaYy CXeMachl KeJlecinei:
1.Tay >KBIHBICHIHBIH aTaybl
2.0HBIH TYCI
3.KypbUIbIMBI (CTPYKTYpa, TEKCTypa)

4 . MUHepanabIK KypaMbl

5. 9pTYpJli KOCHIHABLIAPHI

6.U3MKAIBIK KacueTTepi (OSpIKTLIN, caaMarbl, THIFBI3IBIFBI, KEYEKTUIr, MarHUTTUIr (erep
OoJica), CylaHy Jopekect)

7.KOCBIMIIIA e3repicTepi (TeMipiieHy, YIily, >KapbIKIIaKTalny *XoHe T.0.)

8.0acka ma Genritipi

1. XKeiHpic aTaysl Oip CO3[€H, SFHU KbICKA OOJYbl MYMKIH (KYMTac, oKTac) HeMece COJl
JKBIHBICTBIH KACHETIH, KYpaMblH HeMece Oacka OenruiepiH KOPCETETIH Co3AepiAl KOCY apKbLIbI
(opraHoTeKTi, 9KTacTap, KBapIUTTI KYMTacTap, Cyp ca3racrap)

2. Tay O>KbIHBICTapBIHBIH TYCI — OJ ©T€ KAKETTI KOHE MaHbI3Abl KOPCETKIll,
KBIHBICTApPJIBIH MHHEPAIIBIK Kypambl, KeWOip Kocmajiap Typaibl MONMETTEp, aiayFa OoJajbl
(KpI3BLI, KOHBIP CYp — TEeMIp TOTBIFBIHBIH OCNTUIepi, Kapa Cyp — MapraHel Oenriiepi >KoHe
OpTraHUKaJIBIK KOCBUIBICTAp OeNriiepi, jKachll — SMUIOTTANFaH ). Tay >KbIHBICTApPBIHBIH TYCIH
JKaH-KaKThl KapacThlpy KaKeTokaHa OeJsIHIeH >KepiHeH, OeTKl jkKarblHaH (YTUTyre YIbIparaH)
JKOHE OHBIH IIeKapaiapblH. TYCTIH KOIOJBIFbIHA OaillaHBICTBl KypaMbIHIAFbl KaTH OHAAp
MeJIIIepl Typaibl TY)KbIPbIMIAp Kacalajbl )KOHE Tay >KbIHBICHIHBIH TYCIHHIH KOIOJIBIFBI apHAWbI
niKajga OOMbIHIIA cUIaTTalaAbl. AJl KaTaH TYpJE HaKThl TYC KaXeT OOJFaH Kardaiiia Goromerp
apKplIbl aHbIKTadanbel. Keiine Tay >KbIHBICTapbIHBIH Tycl Oipkenki Gonmaiasl. CoraH MbIcal
periae “Jluzeranra” cakMHamapbl PETTUTK Oosyda KapacTeIpbUIagsl. EH COHBIHIA Tay
JKBIHBICTAPbl OCHI TYCTe OOJIybIH KapacThlpy KaxkeT. OcChbl KapacTbIpy TYXKBIPBIM peTiHIe Oosca
na.

3. Ctpykrypa — Tay XBIHBICTAPBIHBIH HETBri KepceTKimrepiHiH Oipi. O KBIHBICTHIK
TyﬁipquKriniriH cunartaiipl. Cumarray Ke3iHAe €H ajJbIMEH JKbIHBICTapJbl TYHIPIIKTI KOHE
TYHIPIIKC KbUIBII OOy KaKeT, alKbIH TYHIPIIKTi HKBIHBICTAPIBIH  CTPYKTYPACHIHBIH OapIIbIK
JKAKTaphl CUMATTAIAJBI: TYWIPIIK OJIIMeM Iuara3oHbl (€H IpICIHeH eH KIIICiHEe JeiiH), 6achiM
0onaTblH  TYWIPUIKTEpAH  edmeMziepl, TyHIpHIKTepAiH  Oipkenkilri MeH  Oip-OipiMeH
0aiiJIaHbICHI.

AOCONIOTTIK OJIIeMIEPIIH Ko3re KopiHeTiH! eH Kim emmeMm 0,05MM OOnFaHIBIKTaH €H
Kl eJIIeM pEeTIHAEe COHbl KOpCeTe/l Erep JKBIHBICTAPIBIH - KYPaMBIH/A OJIaH  JIa K
TYHIpIIKTEp Ke3lecce oHAa cumarrayaa “‘ere ycak 0,05 MM-7eH Kimn Ke3aecyl MyMKIH Jien
Ka3bUTYbI THIC.

JKbrapictap  6acbiM OoJlaThIH TYHIPIIKTEp OOWBIHINA CTPYKTYpaHBIH aTaybl Oepuiiesi
(opra tyitipmikri 0,2-5).



Erep ne Ttay XbIHBICTap KypaMmblHIa OachiM OOJIAThIH TYWIPIIKTEPIIH OJIImeMIepiH
aHbIKTayFa 0oJMaca *bIHBICTBI “OpTYpJii TYHIPIIKT1 J1en aTaipl.

TyitipiikrepaiH MminmHAEpi OJapIbIH HUIAAMOPQTHUIBIK JSpEkKeciHe OaiIaHBICThI KOHE
MEXaHHUKAIbIK OH/ICY/ICH OTyiHe OalIaHbICTHl CHIIATTaM IbI.

Busyanapl Typae Tay SKbIHBICTaphl TYHIpIIKC3 OoJica oylapJpl METUTOMOPQTHI Jen
aTaiipl. An erep cazrekrec 0Ooica (Tpemen, OoroKa, Mepreiib) ojapbl aaHuTT1 A€M aTaibl.

TexkcTypa — KBIHBICTaFbl TYHIPIIKTEPIIH OpHangacybl. OJ TOJBIKTal amblIbIM ©31H]Ie
FaHa 3epTTeNlyl MYMKIH, OJlaH KeHiH eke KepH HeMmece yirbiepae. Tekctypa OoMHbIHINIA
(M3MKAIBIK KACHETTEePIH aHBIKTayFa O0oJjanabl (Cy CIHIPY, MBIKTBUIBIFBI, OOJIHTIIITII) YKOHE COJ
OOMBIHIIA )KBIHBICTBIH KAJIBITITACY OPTAChIH aHBIKTaHIbI.

4 MunepannplKk Kypambl. O II6rHJIlI Tay >KbIHBICTAPBIHBIH HEridri Kacueri Oipak
JmananblK OKaFmaia Kedae Iyphic  aHBIKTalMaybl MYMKH. JlereHMeH cumarray KesiHje
CEHIMCBIIK TybIHJAca Ja MHHEPAIIBIK KypaMJbl CUNATTay Ke3iHJe “MYMKIH JeTeH Ce3 KOCy
kaxer. Cumnarray kesmHjae ojapabiH Memmepl (%) aHbiKTanagsl. HerBri MuHepangapMeH Koca
CUpEeK MHHepanaap, 0acka KbIHBICTApbIH OOJIeKTepi, OMOKOCHUIBICTAp KOHE ONapIbIH Tay
KBIHBICTAPBIHJAFBl  OpPHANACYBl aWKbIHJANANbl. KypaMblH 3epTTe€y Ke3HJIe KBIHBICTBIH
MHUHEPAIIBIK TEKTYPi aHBIKTAIAIBI — MOHOMHHEPAIIBI, TIOTMMIHEPAIIBI HEMeCe Ta3a )KBIHBIC.

5. Koceapimapel. OChl KOPCETKIlll alTapiIbIKTaii MaHBI3ABI €MEC, OJapIbl CHIATTAy
KOAIMIT cxema OOWBIHIIA OpbIHAanaabl. KocwklHABIIAD peTiHAe Maiaansl Kazbamap Ooybl
MYMKIiH.

6. OusukanblKk Kacuerrepl Jlamanmelk kapgaiinapaa  onapAbl  TOJBIK  aHBIKTayra
0oIMaiiIbI.
Tay KBIHBICTApBIHBIH OCPIKTUIIN — OJ OHBIH Oy3bUTyFa TeTen Oepe amybl. KebiHece 5
OaJUIABIK IIKaJia OOMBIHIIA CHUITATTAIALbL.:
16ann — GOpIBUIIAK KBIHBICTAp — MIMIHIH CaKTaMal b, ©3/INHEH IANIBIIAIbI.
206am1 — OepIKTUTIrT TOMEH >KBIHBICTAp - KOJIFA CAYCAKIeH 0acy oCepiHEeH Mallblia- Ibl.
36am1 — opra OEpIKTIKT1 — oJIap KOJIIa CBIHOAMAbI, OaJIFaHBIH AJICI3 COKKBICBIHAH OOITiHE/IL.
406ann — O6epik KbIHBICTAp — OaJFaMeH KUbIH OY3bLIaIbl.
56amt - eTe 6€piK KbIHBICTAP — OJIAPABI OanFaMeH Oy3y eTe KHbIH HEMECe MYMKIH €MeC.
Tay >KbIHBICTAPBI OEPIKTUNIH MHUHEPAIIBIH KATTHUIBIFBIMEH MATACTHIPYFa OOJIMAMIbI.
TeIFBI3ABIFBI(KEYSKTUTK  1opexeci). OChl KacueT Tay KBIHBICTAPBIHBIH TEKTIK TypiHE
Toyenal. ThIFBI3IBIFRI KOFApFbl KBIHBICTAP METaMOpP(ThI, MarMaiblK O0o0Jajabl, IIerHAvIep
apachIHAa KPEMHHUII1 dKBIHBICTAP IBIH THIFBI3BIFBI )KOFAPHI.

7. Koceimmia e3repicrep. Omnap HK30TEKTIK Ty3unMaepAiH ¢Gu3(dKaIblK KacHueTTepiH
©3repTyl MYMKIH >KOHE OJap Tay >KbIHBICTApBIHBIH O€TKi KafblHIAa OpHajacca OpTaHbIH Oip
TYPJAEH EKIHII TYypre aybICybIMEH CHIIaTTallaibl.

8. backa ma Oenritiep;ieHe mmilmnHI, ©Oacka BIHBICTAPDMEH OalIaHBICHI, CO3BLIYHI
OoiipIHIIA e3repicTepi (TacKeIOETTIK) JKOHE KBIHBICTAP/IBIH 0acKa TYpiHE aybICYHI.



